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PROJEKT TWORZENIA NOWYCH KOMPOZYCJI
WYBUCHOWYCH

W niniejszej pracy zaprezentowano wykorzystanie biomasy zwiazanej z hodowla
zwierzat, na przyktad odchodow, $cidtki a takze biowegla od nich pochodzacego jako
nowych skladnikbw w tworzeniu materiatbw wybuchowych w gornictwie.
Zdecydowano si¢ na modyfikowanie materiatéw typu ANFO z uwagi na ich prosty
sktad. Obliczenia wykonano w programach komputerowych ZMWCyw 1 ITC.
Oceniono zmiany parametrow detonacji w zalezno$ci od dodanego sktadnika do
zmodyfikowanego ANFO.

PROJECT OF CREATING THE NEW EXPLOSIVE
COMPOSITIONS

The usage of biomass associated with animal husbandry, for example feces, litter,
and biochars originated from them as a new components in creating explosives in
mining was presented. It was decided to modify ANFO type explosives due to their
simple formula. The Calculations were made in the ZMWCyw and in the ITC
computer programmes. Depending on the used component in modified ANFO, the
parameters of the detonation were examined.
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ANALIZA STATECZNOSCI WKOPU UDOSTEPNIAJACEGO
ZY.OZE WEGLA BRUNATNEGO ZLOCZEW

Ocena statecznosci skarp 1 zboczy, jako jedno z najwazniejszych zadan
geomechaniki i geotechniki, jest zagadnieniem szczegdlnie istotnym w gornictwie
odkrywkowym. Wykonywanie wkopdw i nasypow o ogromnych gabarytach niesie ze
soba szereg problemow, ze wzgledu na réoznorodno§¢ warunkéw, w jakich te obiekty
powstaja. W pracy dokonano analizy statecznos$ci kazdego ze zboczy oraz budujacych
je skarp we wkopie udostgpniajacym ztoze Ztoczew, z wykorzystaniem metod
rownowagi granicznej, m.in. metody Felleniusa, Bishopa oraz Morgensterna-Price'a.
Przedstawiono istote prawidtowego okreslenia geometrii zboczy, z uwzglednieniem
warunkow  geologicznych oraz zastosowanego systemu zdejmowania mas
nadktadowych. Celem przeprowadzonej analizy bylo okreslenie oddziatywania
geotechnicznego, zardéwno bezposredniego jak i posredniego, a takze zapobieganie lub
minimalizacja jego negatywnych skutkow dla ruchu zaktadu.

ANALYSIS OF THE SLOPES STABILITY IN THE INITIAL
CUT OF ZLOCZEW LIGNITE DEPOSIT

The assessment of the stability of slopes, as one of the most important tasks of
geomechanics and geotechnics, is a particularly crucial issue in opencast mines.
Making huge pits and dumps entail enormity of problems due to a wide range of
conditions in which these objects are built. The thesis includes analyses the stability of
slopes in the Zloczew lignite mine, using limit equilibrium methods, e.g. Fellenius,
Bishop and Morgenstern-Price. The presentation highlights the importance of proper
selection of slope geometry due to geological conditions and the applied overburden
removal system. The aim of the analysis was to determine the geotechnical impact of
human activity, both direct and indirect, as well as to prevent or minimize its negative
effects on mining operations.
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WYKORZYSTANIE METOD STRZELANIA
GLADKOSCIENNEGO W ASPEKCIE UZYSKANIA
DOCELOWEGO KSZTALTU ZBOCZA

Celem pracy jest przedstawienie metod strzelania gladko$ciennego, ktore
pozwola na wybranie pozostalej kopaliny oraz uzyskanie docelowego ksztattu
zbocza. Dane pochodza =z kopalni wapienia ,Gorazdze”. Na wstepie
przedstawiono opis wybranego zbocza, co pozwolilo na dobor odpowiednich
parametrow potrzebnych na podzniejszym etapie. Nastgpnie omoéwiono cele
strzelania gltadko$ciennego oraz doktadniejszy opis trzech wybranych metod, wraz
z charakterystycznymi cechami i parametrami. Na koficu, na podstawie stworzonej
dokumentacji  strzalowej, zaproponowano przykltadowe siatki otwordéw
strzalowych wraz ze schematami potaczen i inicjacji tadunkéw materiatow
wybuchowych. Dodatkowo zaprezentowano efekty uzyskane po pracach
strzatowych, ktore zostaty wykonane w zakladzie gérniczym.

THE USAGE OF CONTOUR BLASTING METHODS TO
ACHIEVE THE INTENDED SHAPE OF THE SLOPE

The aim of the article is to present contour blasting methods that will allow to
excavate the remaining rock and obtain a targeted shape of slope. The data used in
the paper comes from the ,,Gorazdze” limestone mine. At first, a description of the
selected slope is presented. This will allow to choose the right parameters needed
at a later stage. Next part of the paper describes a main purpose of contour blasting
and a detailed description, which includes characteristic features and parameters.
Three selected examples of known methods are precisely detailed. Finally, on the
basis of the blasting documentation, examples of blast works parameters are
proposed. As the conclusion of the article, contour effects obtained by blasting
works at the quarry are presented.
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KASZT GORNICZY WIELOPUNKTOWY

W pracy przedstawiono opis zastosowania kasztow goérniczych w podziemnych
zaktadach  gorniczych. Nastepnie krotko opisano wlasciwosci  materialu
konstrukcyjnego - drewna. Kolejna czg$¢ referatu przedstawia opis przeprowadzenia
badan laboratoryjnych z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Na podstawie
przeprowadzonych badan dokonano analizy charakterystyk obcigzeniowo-
przemieszczeniowej badanych modeli. Pracg zakonczono podsumowaniem.

MINING MULTIPOINT CRIB

The paper presents a description of the use of mining cribs in underground mining
plants. In the next point described the properties of the construction material - wood.
Next part of the paper shows description of conducting laboratory tests using a testing
machine. On the basis of the conducted research, the analysis of load-displacement
characteristics of the tested models was performed. The paper was concluded with
a summary.
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BEZPRZEWODOWE SPOSOBY INICJOWANIA EADUNKOW
MATERIALU WYBUCHOWEGO W GORNICTWIE

Rozwo6j  systemOéw  inicjowania materialbw  wybuchowych  rozpoczety
wprowadzeniem do uzytku systemu elektrycznego w latach 80-tych XIX wieku
zwigzany byl przede wszystkim z dazeniem producentow do zwigkszenia
bezpieczenstwa prowadzenia robot strzatowych oraz uzyskania precyzyjnego narzedzia
umozliwiajagcego zainicjowanie materiatow wybuchowych. Wyzwania ktore niesie
specyfika wspotczesnie prowadzonych prac strzalowych w gornictwie odkrywkowym i
podziemnym powoduje, ze konieczne staje si¢ ciagle rozwijanie mozliwosci
technologicznych systemow inicjowania, w tym poprzez zastosowanie rozwigzan
bezprzewodowych. W referacie przedstawiono aktualnie stosowane rozwigzania
zdalnego inicjowania materialdow wybuchowych w gornictwie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzan bezprzewodowych.

WIRELESS SYSTEMS TO INITIATE EXPLOSIVE CHARGES
IN MINING

The development of explosive initiation systems since the invention of
electric detonators in 1880s was associated primarily with the desire of
manufacturers to increase safety of blasting operations and to obtain more
precise initiation tool. The new challenges of current blasting works in
underground mining and quarrying affect the need to constant develop new
technological capabilities of initiation systems, including the use of wireless
solutions. The paper presents currently use solutions for remote initiation of
explosives in mining, with emphasis on modern wireless solutions.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE

ROLA AKCEPTACJI SPOLECZNEJ DLA ROZWOJU
DZIALALNOSCI GORNICZEJ NA PRZYKEADZIE ZAKLADU
GORNICZEGO SOBIESKI W JAWORZNIE

Prezentacja opiera si¢ na przedstawieniu roli, jakg ludno$¢ lokalna odgrywa
w rozwoju sektora gorniczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem goérnictwa wegla
kamiennego. Przedstawione zostaly wyniki autorskich badan, prowadzonych
w obrebie do 3,6 km od Szybu Grzegorz, glebionego przez Przedsigbiorstwo Budowy
Szyboéw SA na zlecenie Tauron Wydobycie SA w dzielnicy Byczyna, nalezacej do
miasta Jaworzno. Kolejnym aspektem poddanym do dyskusji bylo okreslenie
mozliwosci rozwoju i wplywu jakie odgrywa spoteczenstwo w funkcjonowaniu
przemystu w miescie. Przedstawiono réwniez propozycje dotyczace lepszej
komunikacji z ludzmi zamieszkujacymi tereny gornicze oraz zaprezentowano
potencjalne wynikajace z nich korzysci.

THE ROLE OF SOCIAL ACCEPTANCE IN THE
DEVELOPMENT OF MINING ACTIVITY ON THE EXAMPLE
OF SOBIESKI MINING IN JAWORZNO

The presentation is based on presenting the role that local population plays in the
development of the mining sector, with particular emphasis on hard coal mine.
The project present the result of research conducted within 3.6 km from Shaft
“Grzegorz”, sinked by PBSz Shaft Sinking Company for Tauron Wydobycie
Company in the Byczyna district, belonging to the city of Jaworzno. Another subject
to discussion is to determinate possibilities of development and the impact of society
on the functioning of industry in the city. Proposals for better communication with
people living in mining areas and the potential benefits resulting from them were
presented.

Opiekun Naukowy referatu
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WPLYW DLUGOSCI WKLEJENIA NA NOSNOSC OBUDOWY
KOTWOWEJ

W referacie przedstawiono badania laboratoryjne obudowy kotwowej wklejanej,
ktore zrealizowano w Laboratorium Kotwowym Katedry Goérnictwa Podziemnego.
Podstawowym celem badan bylo wyznaczenie charakterystyki obciazeniowo
przemieszczeniowej ze szczegdlnym uwzglednieniem ditugosci wklejenia. Gorotwor
zostat zasymulowany poprzez wykonanie mieszanki betonowej o wytrzymatosci co
najmniej 70 MPa. Badania zostaly wykonane po jednym miesiacu od czasu wiazania
mieszanki betonowe;.

THE INFLUENCE OF THE EMBEDDED LENGTH ON THE
CAPACITY OF ROCK BOLT SUPPORT

The report presents laboratory tests of resin rock bolt support, which were carried
out in the bolting laboratory at Department of Underground Mining. The basic aim of
the research was to determine the load-displacement characteristics, with particular
emphasis on the embedded length. The rock mass was simulated by carried out
a concrete mixture with a strength of at least 70 MPa. The laboratory tests after one
month from the setting time of the concrete mix were done.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Krzysztof Skrzypkowski

10
Sekcja 1



R

|
GEOLOGIA

59. Konferencja
Studenckich Két Naukowych
Pionu Goérniczego AGH



59. Konferencja Studenckich Két Naukowych Pionu Gérniczego AGH
6 grudnia 2018

Anna BABICKA
Studenckie Koto Naukowe Geologéw

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

AGH
Sekcja
Mineralogii i Petrogafii

ANOMALIA GEOCHEMICZNA RZEKI WILGI

Wilga jest jednym z prawostronnych doptywow Wisty. Wpltywa do niej na
wysokos$ci Zamku Krolewskiego na Wawelu, a swoj poczatek ma w powiecie
wielickim. Przeplywa przez obszary majace znaczacy wplyw na jej sktad chemiczny —
tereny rolnicze, uzdrowiskowe (Swoszowice), a takze poprzemystowe (Osadniki
Sodowe Solvay).

Celem niniejszego projektu byla zatem ocena wptywu tych obszaréw na sktad
chemiczny rzeki, a takze porownanie otrzymanych wynikow badan z wynikami z lat
weczesniejszych (2009, 2014) — by oceni¢ wpltyw czasu na wielko$¢ zanieczyszczenia
wod 1 zdolnosci regeneracyjne Wilgi. Probki wody pobrano z dziewigciu kluczowych
lokalizacji wzdluz biegu rzeki. Wykonane analizy chemiczne wykazaly anomalig
geochemiczna Wilgi na wysokos$ci osadnikow przejawiajaca sig silnie alkalicznym pH
i wysoka zawarto$cia jonow CI, Ca*" i Na'. Porownujac z wynikami z 2014r. ogdlny
stan wod Wilgi ulegt pogorszeniu: stezenia jonéw CI-, Ca*" i Na" wzrosty. Wyniki sa
najnowsza ocena stanu wod rzeki Wilgi.

GEOCHEMICAL ANOMALY OF WILGA RIVER

Wilga river is a dextral tributary of the Vistula. It starts in Wieliczka District and
disembogues to the Vistula near the Wawel Royal Castle. It gets across, among others,
agricultural areas, health areas (Swoszowice) and landfills (Solvay Waste Dumps).
These places significantly affect the chemical composition of the river.

Therefore, the aim of this project was multiple. Firstly, to check how these areas
affect chemical composition of the Wilga’s water. Secondly, to compare present and
previous research results (2009, 2014). Lastly, to check the impact of time in case of
state of water pollution and regeneration capacity of Wilga.

Water was sampled from nine key-locations along the river. The results confirm
the presence of the ClI-Ca—Na geochemical anomaly within the Solvay Waste Dumps.
Comparison with the results from 2014 indicates that the quality of water declined
(concentration of CI, Ca** and Na' increased). The results are the most recent
evaluation of Wilga river.

Opiekun Naukowy referatu
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SYNTEZA EATWO SEPAROWALNYCH KOMPOZYTOW
MAGNETYCZNYCH NA BAZIE LDH: POTENCJALNE
ZASTOSOWANIE W OCZYSZCZANIU ROZTWOROW

WODNYCH

Ze wzgledu na rosnaca ilos¢ sciekow przemystowych wzrasta zapotrzebowanie na
tatwo separowalne sorbenty. Syntetyczne mineraly hydrotalkitowe (LDH, ang.
Layered Double Hydroxides) ze wzgledu na swoje wlasciwosci anionowymienne sa
szeroko wykorzystywane w procesach usuwania zanieczyszczen tego typu
z roztworéow wodnych. Tlenki zelaza (Fe.Oy) ze wzgledu duza powierzchnig wtasciwa
charakteryzuja si¢ duza reaktywnoScia co sprawia, ze moga adsorbowac
zanieczyszczenia z roztworu wodnego, a jednoczesnie w prosty sposoéb moga byc
usuwane za pomoca separacji magnetycznej. Obie fazy moga dzialaé w sposob
synergiczny usuwajac jednoczes$nie kationy i aniony. Celem projektu byto uzyskanie
kompozytow LDH-FeOy na drodze jednoczesnego wspotstracania w kontrolowanych
warunkach pH tak, by maksymalnie uprosci¢ proces syntezy unikajac wielu etapow.
Otrzymano materiaty o wlasno$ciach magnetycznych zawierajacych faze (Mg/Al) lub
(Ca/Al) LDH i fazg¢ FeOy — zostaty one scharakteryzowane za pomoca XRD, FTIR
i SEM.

SYNTHESIS OF EASILY SEPARABLE MAGNETIC
COMPOSITES BASED ON SYNTHETIC LAYERED DOUBLE
HYDROXIDES: APPLICATION IN WATER PURIFICATION

With the growing amount of wastewaters, there is a huge demand for easily
separable sorbents. Synthetic hydrotalcite structures, known as LDH (Layered Double
Hydroxides) have high selective adsorption properties toward anions and can be used
in the water purification processes. Due to large specific surface area, iron oxides
(Fe<Oy) have high sorption affinity towards different pollutants, which makes them
able to purify the wastewater, and at the same time be easily removed from the
solution by the magnetic separation. Both phases can possibly work in synergistic way
by removing cations and anions simultaneously. The aim of this work was to obtain
LDH-Fe,O, materials in one-pot synthesis at controlled pH conditions to simplify the
synthesis process as much as possible by avoiding multi-step process. Obtained
materials with magnetic properties which included (Mg/Al) or (Ca/Al) LDH phase and
Fe.O, phase, were characterized by XRD, FTIR and SEM.

Opiekun Naukowy referatu
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WPLYW SRODOWISK SEDYMENTACJI NA WLASNOSCI
KOLEKTORSKIE WEGLANOW Z OTWORU BIALCZ-1
(WAL WOLSZTYNSKI, NIZ POLSKI)

Celem pracy bylo zbadanie wpltywu S$rodowiska sedymentacji na wiasnosci
zbiornikowe wapienia cechsztynskiego z otworu Biatcz-1 (wat wolsztynski). Badania
paleontologiczne wykonano na 20m rdzenia. Typy porow i tekstury skat okreslono
klasyfikacjami Choquette’a & Praya (1970) i Dunhama (1962). Obserwacje
makroskopowe  wsparto  danymi  archiwalnymi ~ PGNiG  (porowato$¢,
przepuszczalnos¢). Rafa zbudowana jest ze stromatolitow, matzoraczkow,
ramienionogdéw , mszywiolow, krynoidow i §limakoéw. Wsrod packstonow bogatych
w stromatolity, mszywioty siateczkowe 1 $limaki zamieszkujace ptytkie strefy,
stwierdzono umiarkowana porowatos¢ szczelinowa (25%) 1 przepuszczalnosé
0-250 mD. Bioklastyczne grainstony krynoidowo-ramienionogowe z mszywiotami
galazkowymi dolnej czesci rafy wykazaty wysoka porowato$¢ moldyczno-kawernista
(do 45%), lecz niska przepuszczalno$¢, zwiazang z krystalizacja anhydrytu w czasie
okresowych spadkéw poziomu morza. Wysoka przepuszczalno$¢ grainstonow
ramienionogowo-matzoraczkowych  glebszego s$rodowiska sedymentacji  (do
2409,72 mD) zwiazana jest z kolei z wystgpowaniem kawern krasowych, czyniacych
to wydzielenie najatrakcyjniejszym petrofizycznie.

THE INFLUENCE OF SEDIMENTATION ON ZECHSTEIN
LIMESTONE’S (W POLAND) RESERVOIR PROPERTIES

The aim of this paper was to assess the influence of sedimentation environment on
Zechstein Limestone’s reservoir properties (Biatcz-1 well, Wolsztyn Ridge, Poland).
Paleontological research was performed on 20m of drill cores and supported by
archival porosity and permeability data analysis. Pore types and rock textures were
determined based on Choquette & Pray’s (1970) and Dunham’s (1962) classifications.
The reef is composed of stromatolites, bryozoans, crinoids, gastropods, ostracods and
brachiopods. The bioclastic packstones with stromatolites, bryozoans and gastropods
inhabiting relatively shallow waters exhibited a moderate porosity of 25% and
permeability between 0—250 mD. The crinoid-brachiopod grainstones with branched
bryozoans occurring at the reef’s bottom, showed high mouldic and cavernous
porosity (up to 45%), but low permeability associated with anhydrite cementation.
High permeability of the deep-water brachiopod-ostracod grainstones is associated
with the karst-related caverns left after brachiopod shells, responsible for an
outstanding porosity/permeability gain

Opiekun Naukowy referatu
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MINERALIZACJA MIEDZIOWA Z COPPER CAMP,
STJONSFJORDEN, SPITSBERGEN

W okolicach Copper Camp na brzegu St Jonsfjorden (Ziemia Oskara II,
Spitsbergen zachodni) istnieja $lady dawnej dziatalno$ci gorniczej: ruiny chaty, slady
kopanek i male hatdy. Przedmiotem badan sa probki rud i skal pobranych w czasie
wyprawy na Spitsbergen latem 2018. Pochodza one z ordowicko-sylurskich skat
weglanowych, konglomeratow i mulowcéw z formacji Holmeslettfjella (grupa
Bullbreen). Mineralizacj¢ miedziowa w postaci pierwotnego masywnego chalkopirytu
i mineralow wietrzeniowych znaleziono w obregbie zbrekcjonowanej skaty spojonej
kwarcem. Obecno$¢ mineralow kruszcowych w spgkaniach wskazuje na wtorny
charakter okruszcowania wobec skaly goszczace;.

Celem tego projektu jest ogdlna charakterystyka i proba okreSlenia genezy tej
mineralizacji miedziowej. Do badan wykorzystano mikroskopi¢ optyczna w $wietle
przechodzacym i odbitym oraz skaningowa mikroskopig elektronowa (SEM/EDS).

COPPER MINERALISATION FROM THE COPPER CAMP,
STJONSFJORDEN, SPITSBERGEN

In the vicinity of the Copper Camp, located on the shore of St Jonsfjorden (Oscar 11
Land, western Spitsbergen), traces of the former mining activity can be found, e.g.
ruins of a hut, traces of pits and small tailings. The subject of this research are the
samples of ores and rocks taken during the expedition to Spitsbergen in the summer of
2018. They originate from Ordovician-Silurian carbonate rocks, conglomerates and
siltstones of the Holmeslettfjella formation (Bullbreen group). Copper mineralization
in the form of the primary massive chalcopyrite and weathering minerals was found
within a fractured rock cemented with quartz. The presence of ore minerals in
fractures indicates the secondary nature of the mineralization in regard to the host
rock.

The purpose of this project is the general characterization of the copper
mineralization and host rocks as well as an attempt to determine the genesis of this
copper mineralization. Optical microscopy in transmitted and reflected light along
with scanning electron microscopy (SEM/EDS) were used for the study.
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GEOLOGICZNE PRZYCZYNY SPECYFIKI SMAKOWEJ WIN
Z REJONU MODREJ (SLOWACJA)

W nomenklaturze winiarskiej coraz szerzej uzywa si¢ francuskiego okre§lenia
»terroir”, ktore wskazuje na wptyw miejsca hodowli winorosli na walory smakowe
win. Jednym z czynnikdéw, ktére obejmuje to pojecie, jest sklad chemiczny
i mineralny gleby, na ktérej wina sa uprawiane. Nie ulega watpliwosci, ze sktad gleby
jest $cisle powiazany ze skltadem mineralnym podloza skalnego. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze budowa geologiczna obszaru jest czynnikiem wptywajacym na rodzaj
i smak wina.

Celem niniejszej pracy jest powiazanie sktadu mineralnego i pierwiastkowego
granitow z rejonu modrej (region matokarpacki, Stowacja) z rodzajem i smakiem win
wytwarzanych na tym obszarze, a takze poréwnanie wynikéw z analogicznie
przeprowadzonymi badaniami dla bardziej znanego granitu bratystawskiego. Aby tego
dokona¢ zostata przeprowadzona analiza mikroskopowa dwoch szlifow, w Swietle
przechodzacym, a takze analiza planimetryczna, dla ukazania specyfiki oraz
petrograficznego sklasyfikowania obydwu granitow.

GEOLOGICAL ASPECTS OF THE TASTE OF THE WINE
FROM MODRA (SLOVAKIA)

Recently, professional winemakers have been using French word ,terroir” more
often than before. This expression indicates the influence of geographic factors on the
type and taste of the wine. One of them is mineralogical and chemical composition of
the soil, where wine grows. Undoubtedly, there is a strong connection between soil
composition and basement rocks. This may lead to a conclusion that basement rocks
influence the type and taste of the wine.

The purpose of this project was to find a direct connection between mineralogical
and chemical composition of the granites from Modra (Slovakia) and type and taste of
the wine, which is produced there. Furthermore, author compared this type of granite
with the Bratislava-type granite, using the same methods. The two thin sections were
prepared for microscopic analysis and planimetry, to present the specification and
petrographic properties of those granites.
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OPIS PRYWATNEJ KOLEKCJI METEORYTOW

Meteoryty jako przybysze z kosmosu od zawsze rozbudzaly fascynacjg
i wyobrazni¢ pokolen. Dzieje si¢ tak, poniewaz dostarczaja nam bardzo cennych
informacji na temat Wszech§wiata, ktérych nie jesteSmy w stanie zdoby¢ na Ziemi,
ani poprzez obserwacj¢ kosmosu. Autor niniejszej prezentacji takze zafascynowat sig
nimi, jednak w tym przypadku nie liczy si¢ tylko ich wyglad, a ich petrograficzne
i fizyczne wlasciwosci.

Celem pierwszej czesci projektu jest przedstawienie meteorytow pochodzacych
z prywatnej kolekcji autora, ich klasyfikacji, opis makroskopowy, historii spadku badz
odnalezienia oraz przyczyn zakupu. W drugiej czgsci zostata przeprowadzona analiza
mikroskopowa na podstawie szlifu, w celu potwierdzenia klasyfikacji tego okazu oraz
przeprowadzenia charakterystyki petrograficznej.

THE DESCRIPTION OF A PRIVATE METEORITES
COLLECTION

Meteorites, because of their cosmic genesis, have been fascinating people for ages.
That is because they give us valuable information about the Universe, which is
unavailable to get on Earth. The author is keen on meteorites, too, but he is interested
not only in their appearance, but also on their petrographical and physical properties.

The purpose of the first part of the project is to present the meteorites from the
author’s private collection, their macroscopic description, the history of their landing
or finding and the reason of buying them. In the second part, a microscopic analysis
was held on the basis of the thin section of one of the meteorites, to confirm its
petrographical classification and characteristics.
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ROZKLAD CIEPLA RADIOGENICZNEGO W PROFILU
ODWIERTU L-1

Celem referatu bylo przedstawienie zmian ciepta radiogenicznego w kompleksie
dolnego paleozoiku w profilu odwiertu L-1 z wykorzystaniem wynikow
spektrometrycznego profilowania gamma (SGR) oraz profilowania ggstosci (RHOB).
Odwiert L-1 zlokalizowany jest na obszarze syneklizy perybattyckiej, jego celem byto
nawiercenie potencjalnie gazonosnych komplekséw dolnego paleozoiku typu shale
gas, ze szczegdlnym uwzglednieniem formacji z Sasina oraz ogniwa itowcow
bitumicznych z Jantaru. Przy wykorzystaniu wzoru Rybacha zostal obliczony rozktad
ciepla radiogenicznego w profilu odwiertu L-1. Formuta opiera si¢ na zawartosci
uranu (Z*U), toru (*?Th) i potasu (**K) oraz gestosci objetosciowe]j skaty. Uzyskane
wyniki rozktadu ciepta radiogenicznego skorelowano ze wskaznikami litologicznymi
1 geochemicznymi, m in. z zawarto$cia wegla organicznego TOC.

DISTRIBUTION OF THE RADIOGENIC HEAT IN THE L-1
WELL SECTION

The aim of the paper was to present changes in radiogenic heat in the Lower
Paleozoic complex in the L-1 well profile using spectrometric gamma profiling (SGR)
and density profiling (RHOB). The L-1 well is located in the area of the Baltic Sea
Syneclize, its aim was to drill potentially gas-bearing complexes of the Lower Shale
Gas Paleozoic, with particular attention to the Sasino Formation and the Jantar
bituminous claystone cells. Using the Rybach’s formula, the distribution of radiogenic
heat in the L-1 well was calculated. The formula is based on the content of uranium
(238U), thorium (232Th) and potassium (40K) and the volume density of the rock.
Obtained results of the radiogenic heat distribution were correlated with lithologic and
geochemical indices, among others with organic TOC content.
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OCENA ZMIENNOSCI PARAMETROW
ZBIORNIKOWYCH UTWOROW FLISZOWYCH
W PROFILU ODWIERTU DUKLA-1

Celem referatu bylo przedstawienie zmiennosci parametrow zbiornikowych fliszu
karpackiego w profilu odwiertu Dukla-1. Wiercenie zostalo wykonane we wschodniej
czgsci Karpat Zewngtrznych na obszarze jednostki §laskiej, w obregbie dwoch fatdow:
Draganowej-Iwonicza Zdroju, nasunigtego na fald Osobnicy-Bobrki-Rogow,
w ktorych zostaty rozpoznane utwory wieku oligocen-kreda dolna. Dane laboratoryjne
oraz geofizyczne udostgpnione przez archiwum PGNiG S.A. zestawiono
z wykorzystaniem programu Petrel firmy Schlumberger. W zwizualizowanym profilu
wyznaczono $rednie warto$ci porowatosci, przepuszczalnosci, zailenia oraz nasycenia
dla wydzielen litostratygraficznych, ktore nastgpnie zestawiono w tabeli. Po przyjeciu
wartosci klasyfikujacych skaty jako zbiornikowe (porowato$¢ 3,5%, przepuszczalnose
0,1 mD) wyznaczono strefy o najlepszych parametrach zbiornikowych. Utwory
fliszowe odwiertu scharakteryzowano jako skaly o stabych wlasnosciach do
gromadzenia weglowodorow i matej pojemnosci zbiornikowej. Najwyzsze parametry
zbiornikowe wykazuje gorny interwal IV poziomu piaskowcow cigzkowickich
o $redniej porowato$ci 8,72%, przepuszczalno$ci 27,63 mD 1 niskim =zaileniu
w granicy 8,72%.

ASSESSMENT OF THE VARIABILITY OF RESERVOIR
PARAMETERS IN FLYSCH ROCKS OF THE DUKLA-1
WELL SECTION

The main aim of the paper was to present variability in reservoir parameters of
flysch rock in Dukla-1 well section. The borehole was drilled on the east of Outer
Carpathians in area of Silesian unit. The well section comprises Oligocene to Lower
Cretaceous deposits of Osobnica-Bobrka-Rogi fold and Draganowa-Iwonicz Zdroj
fold. Geophysical and laboratory data shared by PGNiG S.A. were analyzed in
Schlumberger's Petrel Software. Mean values of parameters (porosity, permeability,
clay content and water saturation) of lithostratigraphic units in well section were
tabulated. Intervals of the best reservoir properties (porosity 3,5%, permeability
0,1 mD) were appointed. Flysch deposits of well section were characterized as rocks
of low reservoir capacity. The best petrophysical properties were determined in IV
Cigzkowice Sandstone (porosity 8,72%, permeability 27,63 mD and low content of
clay about 8,72%).
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ATACAMIT Z CHILE. OPIS ORAZ SYNTEZA
LABORATORYJNA

Atacamit Cu,CI(OH); jest stosunkowo rzadkim wtéornym mineralem miedzi
z grupy halogenkéw. Powstaje on w wyniku utleniania si¢ innych mineratow miedzi
w suchym, zasolonym $rodowisku. Celem pracy jest opis atakamitu i towarzyszacych
mu innych mineratow miedzi oraz charakterystyka skaly macierzystej w egzotycznej
probee pochodzacej z pustyni Atacama w pétnocnym Chile, od ktorej atacamit wziat
swoja nazwe. Podjeto rowniez probe laboratoryjnej syntezy analogu atakamitu metoda
krystalizacji z roztworu wodnego w warunkach normalnych.

Celem pracy jest identyfikacja procesu krystalizacji atakamitu w badanej probce
naturalnej i poréwnanie z procesami zachodzacymi w eksperymencie syntezy
laboratoryjnej. Postawiono hipoteze, ze krysztaly atakamitu wykrystalizowaly na
powierzchni skaty w wyniku mieszania si¢ zasolonych roztworéw zawierajacych jony
Cu bez konieczno$ci odparowania 1 wyschnigcia roztworu. Badania przeprowadzono
przy uzyciu mikroskopii optycznej i elektronowej oraz spektroskopii Ramana.

ATACAMITE FROM CHILE. CHARACTERIZATION AND
LABORATORY SYNTHESIS

Atacamite Cu,CI(OH); is a relatively rare secondary copper halide mineral. It is
formed through the oxidation of other cooper minerals in arid, saline conditions. The
purpose of the work is to characterize atacamite, other co-occurring cooper minerals
and the native rock in the exotic sample from the Atacama desert in the northern
Chile, upon which atacamite owes its name. There was also an attempt made of the
laboratory synthesis of atacamite analogue by crystallization from an aqueous solution
under normal conditions.

Successive target of our work will be the identification of atacamite crystallization
process in natural tested sample, and the comparison with occurring process in
representative experiment of laboratory synthesis. It is hypothesized, that atacamite
crystals crystallized on the surface of rock, as a result of the intermingling saline
solutions containing Cu ions, without the necessity of the evaporation or drying up.
The studies were performed though optical microscopy, electron microscopy and
Raman Spectroscopy.
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MODERNIZACJA STOLU KONCENTRACYJNEGO DO
SEPARACJI MINERALOW CIEZKICH

Stot koncentracyjny jest uzywany do separacji mineratow cigzkich z piaskowcow.
Poprzez ruch wibracyjny wykorzystuje si¢ site bezwladno$ci, ktora rosnie wraz z masa
ziarna. Dzigki temu mozna oddzieli¢ cenne ziarna granatdw, cyrkonow, zlota i innych
cigzkich mineratéw od piasku kwarcowego.

Stot  koncentracyjny zostal skonstruowany w 2017 na Piknik Naukowy
w Warszawie. Urzadzenie pod wzgledem mechanicznym bylo sprawne, ale nie
umozliwialo  precyzyjnego rozdzialu  mineratéw. Przeprowadzono  prace
modernizacyjne, ktore pozwolily na prawidtowa separacj¢ mineratow cigzkich. Jego
lekka konstrukcja umozliwia przenoszenie i zastosowanie w terenie. Przeprowadzono
z powodzeniem proby wydzielenia granatow i1 magnetytu z piasku baltyckiego.
W przysztosci planuje si¢ uzycie stolu koncentracyjnego do odzyskiwania zlota
z piaskow ztotonosnych w Polsce oraz na Stowacji.

MODERNISATION OF THE CONCENTRATION TABLE FOR
HEAVY MINERALS SEPARATION

Concentration table is used to separate heavy minerals from sand. Grains of
distinctly different mass are separated by vibrating motion due to inertia. Precious
garnets, zircons, gold and other heavy minerals can be separated from quartzitic sand.

Concentration table was created in 2017 for Picnic of Science in Warsaw. The
device was mechanically efficient but did not allow precise separation of heavy
minerals. Its light construction enables easy transfer and operation in the field.
Separation of garnets and magnetite from the sand collected at Baltic seashore was
successful. In the future, the use of this concentration table for gold recovery in placer
deposits of Poland and Slovakia is planned.
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PRZEMIANA ANHYDRYTU W GIPS

Przy granicy ztoza soli kamiennej w kopalni Bochnia obserwuje si¢ przejawy
procesow transformacji anhydrytu w gips. Celem projektu jest analiza tego zjawiska
oraz przeprowadzenie eksperymentu laboratoryjnego symulujacego ten proces. Probki
do badan pobrane zostaly na podinocnej i potudniowej granicy ztoza na kontakcie
z itami. Analiz¢ wykonano przy uzyciu mikroskopii optycznej oraz elektronowe;.
Zaobserwowano stopniowe przechodzenie anhydrytu w gips, w miar¢ oddalania si¢ od
granicy zloza. Badania eksperymentalne potwierdzity wpltyw zasolenia wody na
wzrost intensywnosci tego procesu.

TRANSFORMATION OF ANHYDRITE INTO GYPSUM

At the edge of salt deposit in Bochnia salt mine the signs of anhydrite
transformation into gypsum are observed. The aims of the research are analysis of this
phenomenon and laboratory experiment which would simulate this process. Minerals
were sampled at the northern and southern margin of the salt deposit at the contact
with loams. Optical and electron microscopy were used for this research. The
transformation of anhydrite is local and proceeds gradually in the direction outside of
the salt deposit. Experiments confirmed that the intensity of hydration increases win
water containing dissolved salt.
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BUDOWA FIZYCZNEGO MODELU KOPALNI
ODKRYWKOWEJ WRAZ Z SYSTEMEM ODWODNIENIA

Celem projektu byla budowa modelu fizycznego kopalni odkrywkowej wraz
z systemem odwodnienia. Model sklada si¢ z dwoch komor, przednia to przekroj
przez warstw¢ wodono$na z odkrywka, dwoma studniami oraz czterema
piezometrami. Warstwa wodonos$na jest zbudowana z utworéw przepuszczalnych
o roznym uziarnieniu, zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny. Tylna
komora ma funkcj¢ stabilizacyjna, a ponadto stuzy do przechowywania materiatow
niezbg¢dnych w trakcie pokazow.

Model stanowi nieoceniona pomoc dydaktyczna, ktora pozwala studentom na
zrozumienie zjawisk zachodzacych w warstwie wodono$nej. Umozliwia on
zaprezentowanie w matej skali powstawanie leja depresji, wspotdziatanie studni,
dobor odpowiedniego wydatku w celu efektywnego odwodnienia odkrywki, czy
skutki awarii pompy. Skierowany jest gtownie do studentow, ktdrzy po raz pierwszy
maja stycznos$¢ z hydrologia, hydrogeologia, a takze jako pomoc naukowa w zajgciach
zwiazanych z hydrogeologia gornicza.

CONSTRUCTION OF A PHYSICAL MODEL OF OPEN PIT
MINE WITH DRAINAGE SYSTEM

The purpose of the project was to build a physical model of open pit mine with
a drainage system. The model is divided into front and rear side, the front is a cross-
section through the aquifer with an open pit, two wells, and four piezometres. The
aquifer is made of permeable layers of sands with various granulation, the
groundwater table is unconfined. The rear side has a stabilizing function, and also is
used to store materials necessary during the demonstrations.

The model is an invaluable teaching aid that allows students to understand the
phenomena occurring in the aquifer. It allows to show on a small scale the formation
of a depression cone, cooperation of wells, selection of the right discharge for
effective drainage of the open pit, or the effects of a pump failure. It is addressed
mainly to students who for the first time have contact with hydrology, hydrogeology,
as well as scientific support in classes related to mining hydrogeology.
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TEKSTURY MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ
ZMONCZEGORSKA (OBWOD MURMANSKI, ROSJA).
JAKA HISTORIE MOGA OPOWIEDZIEC?

Paleoproterozoiczny kompleks Monczegorska (obwdd murmanski, Rosja) jest
jedna z najwigkszych w Europie intruzji rozwarstwionych. W obrgbie budujacych go
skal (perydotytow, gabronorytow, piroksenitow, norytow 1 in.) wystepuje
mineralizacja rudna Ni-Cu-PGE, w ktorej dominuje pirotyn, pentlandyt i chalkopiryt.
Nagromadzenia mineraléw rudnych tworza zyly, apofizy, impregnacje, warstwy i tzw.
rafy. W ramach projektu pobrano proby masywnych siarczkéw Ni-Cu z nieczynnego
kamieniotomu na zboczu Gory Nittis oraz harzburgitow z rozproszonymi siarczkami
z Poziomu 330 na Gorze Sopcha. Przeprowadzono badania mikroskopowe w $wietle
przechodzacym i odbitym. Opisane tekstury i struktury wystepujace w rudzie (m. in.
tekstury masywne, struktury ptomieniowe pentlandytu, tekstura ,leopardzia”) daja
wskazdwki dotyczace kolejnosci krystalizacji i genezy mineralizacji. Zaobserwowane
tekstury i strefy reakcyjne na granicach obtych kumulatéw oliwinowych wskazuja
na interakcje stopu siarczkowego z goszczacymi skatami.

TEXTURES OF ORE MINERALIZATION FROM
MONCHEGORSK (MURMANSK OBLAST, RUSSIA).
WHAT STORY THEY CAN TELL US?

The Paleoproterozoic Monchegorsk Complex (Murmansk Oblast, Russia) is one
of the largest layered intrusions in Europe. Ni-Cu-PGEs mineralization is hosted
mostly by peridotites, gabbronorites, pyroxenites and norites. Pyrrhotite, pentlandite
and chalcopyrite are the main ore minerals. Ore minerals in massif form veins,
apophyses, impregnations, layers and so-called reefs. For this study we collected
samples of massive Ni-Cu sulphides from closed quarry on Mount Nittis slope and
harzburgites with disseminated sulphides from Horizon 330 at Sopcha mountain.
Samples were investigated with both reflective and transmitted light microscopy.
Presence of different ore textures (such as flame-like pentlandite, “leopard” texture)
provides clues regarding crystallization succession and origin of the mineralization.
Reaction zones in round olivines aggregates indicate intense interactions between
the sulphide melt and the host rocks.
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STRUCTURE, CONDITIONS OF FORMATION AND
PETROLEUM PROSPECTS OF THE MIDDLE AND UPPER
TRIASSIC OF THE HEYSA ISLAND

Franz Josef land is an archipelago in the Arctic ocean located in the North of the
Barents-Kara oil and gas province, where 5 fields have already been discovered.
Heysa island is located in the Central part of the archipelago. In the North-Eastern part
of the island, a parametric well of Heysa was drilled.

The purpose of the work is to identify the features of the structure, reconstruction
of the formation conditions and clarify the prospects of oil and gas deposits of the
middle and upper Triassic of Heysa island.

The study performed structural and genetic typing layers and interpretation of the
conditions of their formation, the dismemberment of the well section into bundles and
analysis of their reservoir properties and oil and gas potential. As a result of work the
most perspective packs are allocated, and their qualitative and quantitative
characteristics are given

The work is based on the materials of a detailed analysis of 13 photographs of
sections and core descriptions of the Heysa parametric well. Gamma ray log and
spontaneous potential log are used to clarify the position of lithological boundaries,
the heights of layers and the interpretation of lithological features of intervals..

Scientific adviser:

Professor Oleg Prishepa

25
Sekcja 11



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gérniczego AGH
6 grudnia 2018

Nikita BULGAKOV
Department of Historical and Dynamical Geology

Saint-Petersburg Mining University

STATISTICAL JUSTIFICATION OF CORRECT
MEASUREMENT OF THE POROSITY COEFFICIENT OF THE
TERRIGENOUS COLLECTORS OF THE WESTERN SIBERIAN

OIL AND GAS BASIN BY THE METHOD OF X-RAY
MICROTOMOGRAPHY

The article covers one of the main problems of studying core samples - the correct
measurement of the porosity coefficient of core samples of terrigenous reservoir rocks.
Consider the option of express analysis of core samples using the method of x-ray
microtomography.

Calculations made using standard software have shown that the pore areas have
some x-ray density, although the air x-ray density is zero. It is revealed that the x-ray
pore density increases from the periphery to the center of the sample.

It has been proposed to introduce a correction factor, when calculating the
filtration-capacitive properties. This factor allows to calibrate the X-ray
microtomograph, so as to make rapid measurements of the porosity coefficient for a
series of samples of a single object. In this case, the instrument should be calibrated on
standard core samples of the same object with known values of porosity, obtained
using standard methods of laboratory measurements.

Scientific adviser:

Professor Irina Talovina
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GLOBAL WARMING AND MINING INDUSTRY PROBLEMS IN
THE CRYOLITOZONE OF YAKUTIA

Yakutia is a gold mine of strategically important minerals for Russia. The
peculiarity of the territory is that it is located in the permafrost zone. It is known that
the climate determines the resistance of permafrost to the influence of external
environmental factors, which play an extremely important role in the development of
mineral deposits in the cryolithozone.That is why it is important to study the problem
of modern climate changes, to assess their scope and development prospects. The study
is based on hydrometeorological, geomorphological, engineering geological,
paleogeographic, and other scientific works, field engineering geological observations,
and numerical simulation of the initial meteorological data series.On the basis of
complex processing of analytical information, the most important patterns in the
dynamics of climate in Yakutia are determined and a forecast of the spread of climate
warming with an increase in moisture content and the consequences of its impact on
mining are given.

Scientific adviser:

Ass. professor Georgiy Pospekhov
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THE MAIN ISSUES ON THE IMPACTS OF VIBRATION ON
SOILS OF VASILIEVSKY ISLAND SAINT-PETERSBURG

Qualitative and quantitative analysis of the properties of the vibration field on the
territory of Vasilievsky island was made. Various sources of vibration are considered.
The characteristics of such sources as metro, trams, cars are analyzed. To clarify the
characteristics of soil behavior under the influence of vibrations were carried out
measurements of the level of vibration impact on the streets of Vasilievsky island, as
well as a number of tests of soils to determine their physical and mechanical
parameters. A schematic map of the vibration field on the territory of Vasilievsky
island has been compiled.

The combination of the geological map and zoning scheme on the level of
vibration load were identified soils, which account for the greatest impact.

The results of the work will allow to improve the methods of evaluation of physical
and mechanical properties of sandy-clay soils under vibration impact, to improve the
vibration-insulating materials used in the construction of buildings and structures, to
obtain information about the degree of influence of vibration on the geological
environment of Vasilievsky island for scientific support of reconstruction and
restoration of buildings in the historic center of the city.

Scientific adviser:

Ass. professor Georgiy Pospekhov
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THE TECHNIQUE OF PROBABILISTIC RESERVES
ESTIMATION OF HYDROCARBON FIELDS

There are several methods for calculating hydrocarbons reserves. The most
commonly used method is the volumetric method of hydrocarbons estimation. This
method is based on the determination of the volume of the pore space saturated with
hydrocarbons. The volumetric method is carried out for each reservoir. Throughout
the world, the principle of the volumetric method of calculation of reserves is
approximately the same, the differences are reflected in the form of the formula. The
development of technology has determined he trend of reserves calculation using
digital geological methods of deposits, which reflect the geologist’s vision.
Composition of the digital models takes some time, which is determined by the
amount of input data and the complexity of Geology.

The article describes the method of operational adjustment of reserves of oil and
gas deposits for the most accurate and rapid probabilistic calculation of reserves in
limited data.

Scientific adviser:

Professor Aleksandr Zharkov
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GEOTURYSTYKA W PRAKTYCE, CZYLI WULKANIZM
IJEGO HISZPANSKO-PORTUGALSKI TEMPERAMENT

Eksploracja obiektow zwiazanych z réznymi procesami geologicznymi od zawsze
pociagata czlowieka. Przez stulecia byly one wigzane z r6znymi wierzeniami, mitami
i legendami, stanowity takze niezwykla atrakcje dla co odwazniejszych podréznikow.
Dzisiaj ten typ turystyki, zwany geoturystyka, rozwija si¢ coraz pre¢zniej i zachgca
turystow do zglgbiania tajemnic naszej planety. Szczegdlnym zainteresowaniem
ciesza si¢ wulkany oraz formy powstate ze skal wulkanicznych i piroklastycznych.
Idealnymi przyktadami destynacji turystycznych wpisujacych si¢ w ten nurt sa dwie
wyspy zyskujace w ostatnich latach coraz wigksza popularnos¢, Madera i Lanzarote.
Wybor autorki padl na nie nieprzypadkowo, cho¢ na pozér maja one wiele cech
wspolnych to dzieli je nie tylko przynalezno$¢ terytorialna. Na ich przykladzie
przedstawione zostana dwa odmienne podejs$cia do wykorzystania i zagospodarowania
obiektow zwiazanych z dziatalno$cia wulkaniczna.

GEOTOURISM IN PRACTICE, THAT IS VOLCANISM AND
ITS SPANISH-PORTUGUESE TEMPERAMENT

Exploration of objects connected with various geological processes has always
attracted people. For centuries they have been associated with various beliefs, myths
and legends, and were also an unusual attraction for the bravest travelers. Today, this
type of tourism, called geotourism, is developing more and more dynamically and
encourages tourists to explore the secrets of our planet. Volcanoes and forms formed
from volcanic and pyroclastic rocks are of particular interest. Ideal examples of tourist
destinations that are part of this trend are the two islands that have been growing in
popularity in recent years, Madeira and Lanzarote. The author's choice was not
accidental, although they seem to have many features in common, they are not only
divided by territorial affiliation. Two different approaches to the use and management
of volcanic facilities will be presented in their example.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Marek Lodzinski
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WPLYW ZDJEC NA PORTALACH SPOLECZNOSCIOWYCH
NA GEOTURYSTYKE

W dzisiejszych czasach zauwazalny jest coraz wigkszy wplyw mediow
spoleczno$ciowych na kazda dziedzing zycia. Ludzie publikujacy zdjecia na portalach
spolecznosciowych pomagaja popularyzowa¢ réznorodne produkty, trendy i miejsca.
W zakresie geoturystyki sa to rozmaite obiekty geoturystyczne, wyjatkowe formacje
skalne, jak rowniez efekty rozmaitych proceséw geologicznych. Dzigki podanej
lokalizacji przy zdjeciu mozna zaobserwowac, jak szybko rosnie ilo$¢ publikowanych
fotografii z danego miejsca. Pozwala to sadzi¢, ze obserwujacy wybieraja swoj
kierunek podrézy na podstawie dobrze wykonanych i ciekawych zdjec.

Autor w swoim referacie podaje przyktady promocji geoturystyki pokazujac
konkretne zdjecia z portali spoteczno$ciowych. Przedstawia badania wykazujace,
ze wybieranie celu podrozy S$ciSle wiaze si¢ z imponujacymi zdjgciami
udostepnionymi w Internecie. Dzigki temu zostaje potwierdzony pozytywny wplyw
na rozwoj i promocj¢ geoturystyki za posrednictwem portali spoteczno$ciowych.

INFLUENCE OF PHOTOS ON SOCIAL MEDIA ON
GEOTURISM

Nowedays, there is a significant growth of social media influence in every
field of life. People publishing photos on social media portals help promoting different
products, trends and places. In geoturism it could be various geoturistic objects,
special rock formations and lots of geological process effects. By adding the location
to the picture, we can observe how fast the quantity of published photos of the place
is increasing. It helps us guess that observators are choosing their travel destination
basing on good and interesting photos.

The author in his essay presents examples of geoturism promotion showing
specific photos from the social media portals. He presents the result of his research
which shows that choosing the travel destination is connected with the most amazing
photos shared on the Internet. Thanks to that we can confirm the positive influence
of social media on improving and promoting geoturism.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA ANKIET JAKO GEOWNA METODA BADAWCZA
W PROJEKTOWANIU PRZEWODNIKA
GEOTURYSTYCZNEGO PO DOLINIE RACLAWKI

Dolina Ractawki potozona jest w wojewddztwie matopolskim na terenie Jury
Krakowsko-Czgstochowskiej. To najwigkszy rezerwat przyrody w tym wojewodztwie,
w calosci polozony na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolinki Krakowskie”. Jest to
obszar o wyjatkowej budowie geologicznej oraz powiazanej z nig geomorfologii.

Celem pracy jest analiza przeprowadzonych w dolinie 91 ankiet, ktére miaty
zweryfikowaé stopien zrozumienia wiedzy geologicznej przekazanej na tablicach
informacyjnych dostgpnych w dolinie. Respondentami byli uczniowie szkot srednich,
studenci oraz grupa osob w wieku 26-30 lat. Uzyskane w ankietach odpowiedzi
pozwolity na merytoryczne opracowanie przewodnika  geoturystycznego,
uzupetniajacego 1 uatrakcyjniajacego obecna juz w dolinie, lecz nieprzystepna
informacje¢ geologiczna.

ANALYSIS OF THE SURVEYS AS A MAIN RESEARCH
METHOD IN DEVELOPMENT OF A GEOTOURIST
GUIDEBOOK OF THE RACLAWKA VALLEY

The Ractawka Valley is located in the Lesser Poland district within the Polish Jura
Upland. It is the largest nature reserve in this province, entirely located within the
"Dolinki Krakowskie" Landscape Park. It is an area with a unique geological structure
and geomorphology.

The aim of the work is to analyze surveys carried out on the group of students and
group of people, aged 26-30. These surveys applied to verify the degree of
understanding of geological knowledge provided on the tourist boards located along
the Ractawka Valley. The answers allowed to develop a geotourist guidebook,
including extended geological information could make the valley more attractive for
the tourists.

Opiekun Naukowy referatu
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UTAH ROCKS! PODROZ PO PEASKOWYZU KOLORADO

Stan Utah swojg nazwe zawdzig¢cza jezykowi Apaczow, w ktorym yuttahih znaczy
dostownie ,.ten, ktory mieszka wyzej”. Nie bez przyczyny rdzenni mieszkancy tak
ochrzcili ten obszar w zachodnich Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej. Utah
stynie z urozmaiconego krajobrazu, w ktérym permo — mezozoiczne sekwencje
skalne poddane byly intensywnemu modelowaniu przez procesy erozji i wietrzenia.
Dla ochrony niezwyktego dziedzictwa geologicznego i kulturowego utworzono tutaj
pie¢ parkéw narodowych. W prezentacji szczegdlng uwage potozono na 3 z nich -
park narodowy Arches, odstaniajagcy mozaik¢ piaskowcowych tukéw w réznym
stadium rozwoju, park narodowy Bryce, stynacy z tysigcy wapiennych iglic Hoodoo
oraz park narodowy Zion, szczycacy si¢ najwyzszymi na $wiecie piaskowcowymi
klifami. Parki, potozone w obrebie Plaskowyzu Kolorado ukazuja réznorodne, czesto
unikatowe formy a co za tym idzie zréznicowane, wrecz bajkowe scenerie.

UTAH ROCKS! A JOURNEY TO THE COLORADO PLATEAU

State Utah its name owes to the Apache language, where Yuttahih means literally
“that, who lives higher”. Not without a cause Native Americans christened that
territory in the western United States of America exactly this way. Utah is famous for
diversified landscape, where Permo-Mesozoic rock sequences were modelled by
intensive processes of erosion and weathering. To preserve unique geological and
cultural heritage five national parks were established. In this presentation three of
them were described: Arches National Park with a mosaic of sandstone arches in
various stage of development, Bryce National Park which is famous for thousands of
limestone forms called hoodoo and Zion National Park known for the highest
sandstone cliffs in the world. The parks located within the Colorado Plateau present a
various, often unique forms and consequently diversified even fairy-tale sceneries.

Opiekun Naukowy referatu
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POTENCJAL GEOTURYSTYCZNY GLOWNEGO SZLAKU
BESKIDZKIEGO

Gtowny Szlak Beskidzki jest najdtuzszym, ciagle znakowanym szlakiem pieszym
w Polsce. Przebiega przez Beskid: Slaski, Zywiecki, Sadecki, Niski oraz Gorce
i Bieszczady, biorac swdj poczatek w Ustroniu, a konczac w Wolosatem. Szlak
o dhugosci 500 kilometréw cechuje niezwykly krajobraz, zrdéznicowana morfologia,
bogata geologia oraz wysoki potencjal turystyczny. Wedrowka przez Glowny Szlak
Beskidzki nie tylko moze by¢ obcowaniem z pigkna natura, lecz takze poglebianiem
wiedzy geologicznej.

Celem referatu jest ukazanie Glownego Szlaku Beskidzkiego nie tylko jako atrakcji
turystycznej, ale rowniez jako obszernej lekcji geologii o polskiej czgsci Karpat
Zewnetrznych. Osobliwoscia calego szlaku jest niewatpliwie obecnos¢ fliszu
karpackiego. Charakteryzuje go seria naprzemianlegle lezacych skat osadowych, ktora
utworzyla si¢ wskutek erozyjnej dzialalnosci pradow zawiesinowych. Do
najciekawszych, pod wzgledem geologicznym, miejsc na tym szlaku naleza: liczne
wychodnie skalne, masyw Babiej Gory, babiogdrskie Jaskinie oraz Rezerwat Zwigzto.

GEOTURISTIC POTENTIAL OF THE MAIN BESKIDY
TRAIL

The Main Beskidy Trail is the longest hiking trail in Poland. It leads through the
Beskidy, Gorce and Bieszczady mountain ranges, starting in Ustron and ending in
Wotosate. This 500 kilometre-long trail is unique for extraordinary landscapes, varied
morphology, geology and its high tourist potential. A traveller, wandering through the
Trail may not only contemplate beautiful nature but also deepen their geological
knowledge.

The aim of the paper is to present the Main Beskidy Trail not only as a tourist
attraction, but also as a comprehensive geology lesson about the Polish part of the
Outer Carpathians. The peculiarity of the entire route is, undoubtedly, the presence of
the Carpathian flysch. It is characterised by a series of alternating sedimentary rocks,
which have formed due to erosive activity of suspension currents. The most
geologically interesting places on this route are: numerous rock outcrops, the massif
and caves of Babia Goéra and ,,Zwiezlo” Reserve.

Opiekun Naukowy referatu
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CIENKOSKORUPOWY PLANKTON OTWORNICOWY
Z MARGLI KARPACKICH GORNEJ KREDY (PLASZCZOWINA
SKOLSKA)

Zapis kopalny cienkoskorupowego planktonu otwornicowego (otwornice rodzaju
Globigerinelloides, Globigerinoides, Heterohelix) zostat opisany z utworow gornej
kredy (kampan i1 mastrycht) z fukoidowych margli karpackich pochodzacych
z ptaszczowiny skolskiej rejonu Zimnego Dziatu. Przeprowadzamy dyskusje, w jakich
warunkach deponowal si¢ materiat i przedstawiamy wpltyw tych warunkéw na stan
zapisu kopalnego.

THIN-SHELLED FORAMINIFER PLANKTON FROM UPPER
CRETACEOUS CARPATHIAN MARLS (SKOLE NAPPE)

The fossil record of thin-shelled foraminifer plankton (foraminifers of the genus
Globigerinelloides, Globigerinoides, Heterohelix) has been described from the Upper
Cretaceous formations (Campanian and Maastrichtian) from fucoid Carpathian marls
originating from the Skole Nappe of the Zimny Dziat. We discuss the conditions under
which the material was deposited and present the impact of these conditions on the
state of the fossil record.

Opiekun Naukowy referatu
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LEAM, CZEGO ROZUM NIE ZEAMIE - WULKANICZNE
SEKRETY REJONU MYVATN (POLNOCNA ISLANDIA)

Jezeli na Ziemi istnieje miejsce, ktére mozna uzna¢ za synonim stowa
"geoturystyka", to jest to wlasnie Islandia. Zatozong na ztozonym systemie ryftowym
wyspe ksztaltuja ciagle zywe procesy wulkaniczne, ktoérych efekty mozna zobaczy¢
m.in. w rejonie jeziora Myvatn. Pola geotermalne, potoki lawowe, stozki i pier§cienie
tufowe nalezace do systemu wulkanicznego Krafli to mlode formy (neogenskie
i czwartorzedowe), ktérych wnikliwa obserwacja pozwala zrozumie¢ i opisaé
zjawiska, ktorych $lady w innych czeSciach $wiata sa zwykle znieksztalcone
i fragmentaryczne. Oprocz charakterystyki geologicznej, dokonano analizy
zagospodarowania geoturystycznego obiektow. Wskazano roznice dostrzegalne
pomigdzy sposobem udostgpnienia mtodych form wulkanicznych na Islandii
a starszych form tego typu w Polsce. Praca stanowi owoc wyprawy naukowej na
Islandi¢ we wrzes$niu 2018 roku.

BREAK THAT TO WHICH THE BRAIN CAN DO NO HARM -
VOLCANIC SECRETS OF THE MYVATN REGION (ICELAND)

If there is a place on Earth which can be treated as synnonimous to 'geotourism/,
it can be only Iceland. An island estabilished on a complex rift zone is being shaped
by volcanic processes, effects of which can be observed in Lake Myvatn region.
Geothermal fields, lava flows, rootless cones and craters belonging to Krafla volcanic
system are young forms (neogene or quarternary), observation of which enables to
understand and describe phenomenon that usually leaves only partial and strongly
distorted prints in other parts of the world. Apart from characteristic of the objects'
geology, their geotourist management has been examined, leading to pointing out
some significant differences between ways of disclosing such venues on Iceland and
in Poland. The work is an effect of a scientific expedition to Iceland in September
2018.

Opiekun Naukowy referatu
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CYKL GLACJALNY W ZAPISIE OTWORNIC
AGLUTYNUJACYCH (PLEJSTOCEN, GRZBIET
LOMONOSOWA)

W referacie przedstawiono cykl glacjalny w zapisie kopalnym otwornic
aglutynujacych plejstocenu znalezionych w utworach dennych srodkowego Oceanu
Arktycznego, w rejonie Grzbietu Lomonosowa. Po przedstawieniu ogodlnej
charakterystyki plejstocenu oraz Grzbietu zamieszczono opis poszczegolnych
gatunkow otwornic aglutynujacych z interwalu Misl1-Misl0, bedacych glownym
przedmiotem pracy. Protista te pochodza z rdzenia 30-1 pobranego w czasie rejsu R/V
Polarstern Expedition 87 (2014r.), z glebokosci 258-334 cm., liczac od dna zbiornika
wodnego. Dyskusji poddano zmienno$¢ liczebnosci oraz jakoSci zachowania
skamienialo$ci otwornic pozyskanych z osadéw glacjalnych oraz interglacjalnych. Na
tej podstawie oceniono wplyw zmienno$ci warunkéw klimatycznych na
funkcjonowanie tych organizmoéw.

GLACIAL CYCLE IN THE FOSSIL RECORD OF
AGGLUTINATING FORAMINIFERS (PLEISTOCENE,
LOMONOSOYV RIDGE)

The essay presents a glacial cycle in the fossil record of Pleistocene agglutinating
foraminifers found in bottom deposits of the central Arctic Ocean in the area of the
Lomonosov Ridge. After presenting the general characteristics of Pleistocene and the
Ridge, a description of individual species of agglutinating foraminifers from the
Mis11-Mis10 interval is given, which are the main subject of the assay. These protists
come from the 30-1 core collected during the cruise Polarstern Expedition 87 (2014),
from a depth of 258-334 cm, counting from the bottom of the reservoir. Discussion
was made on the variability of abundance and quality of preservation of foraminifer
fossils obtained from glacial and interglacial sediments. On this basis, the impact of
variability of climatic conditions on the functioning of these organisms was assessed.

Opiekun Naukowy referatu
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OCENA PRZYDATNOSCI I DOKELADNOSCI SKANERA
RECZNEGO DLA POTRZEB INWENTARYZACJI SZLAKOW
TATRZANSKICH

Celem niniejszego referatu jest porownanie dwoch skanerow: Z+F IMAGER 5010
oraz GeoSLAM ZEB-1, ktory jest przyktadem zyskujacych popularno$¢ skaneréw
regcznych. Wyrodznia si¢ nieduzymi gabarytami oraz lekkos$cia, dzigki czemu mozna
znacznie skroci¢ pomiary oraz w latwy sposob dosta¢ si¢ do trudno dostgpnych
miejsc. Niestety jednak jego wada jest nizsza doktadnos¢ wzgledem stacjonarnego
skanera, ktora mozna okresli¢ na podstawie chmur punktéw uzyskanych z obydwu
urzadzen. Wykorzystano do tego dane otrzymane w trakcie trwania Obozu
Naukowego Tatry 2017, =zostal wtedy wykonany pomiar Wawozu Krakow
znajdujacego sig na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.

EVALUATION OF USEFULNESS AND ACCURACY OF A HAND
SCANNER FOR THE NEEDS OF THE INVENTORY OF TATRA
TRAILS

The main subject of this paper is the comparison of two scanners: Z+F IMAGER
5010 and GeoSLAM ZEB-1, which is an example of the growing popularity handheld
scanners. It is distinguished by its small size and lightness, that is why it is possible to
shorten time of measurements and to get easily to places difficult to reach.
Unfortunately its disadvantage is a lower accuracy in relation to the stationary
scanner, which can be determined from point clouds obtained from both devices. For
this purpose were used data processed during the Science Camp Tatry 2017. Then was
made the measurement of the Krakéw Gorge located in the Tatra Mountains National
Park.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA ZACHOWANIA WYBRANYCH OBIEKTOW
INZYNIERSKICH WKONTEKSCIE ICH CHARAKTERYSTYKI
BUDOWY IEKSPLOATACJI

Referat prezentuje wyniki badan przemieszczen obiektow inzynierskich na
przyktadzie mostu wantowego oraz budynku przepompowni wodnej w poblizu
zbiornika elektrocieptowni.

Przeprowadzono 5 sesji pomiarowych niwelacji precyzyjnej w okresie od kwietnia
do pazdziernika. Badane obiekty cechuja si¢ asymetryczno$cia rozwiazan
konstrukcyjnych. Pozyskane dane pomiarowe umozliwiaja przeprowadzenie analiz,
atakze porownan zachowania podobnych pod wzgledem konstrukcyjnym czeSci
obiektéw, mierzonych w zblizonych warunkach, w ramach jednego -cyklu
pomiarowego. Mozliwe jest réwniez pordwnanie rezultatow kolejnych ses;ji,
uzyskanych w roznych okresach w roku.

Przgsta mostu podtrzymywane sa przez wanty, pylony i przyczotki. Dodatkowo
zachodnia strona podparta jest filarami, przez co obcigzenie nie koncentruje si¢
jedynie na gtéwnych elementach konstrukcji mostu.

Badany budynek zbudowany jest z dwoch czg$ci — betonowej i zelbetowej. Na
$cianach, w miejscu ich taczenia, widoczne sa spekania.

Uzyskane rezultaty pomiaréw pozwalaja oceni¢ zakres ruchow obiektow.

BEHAVIOR OF CHOSEN ENGINEERING OBJECTS IN
CONTEXT OF THEIR CONSTRUCTION CHARACTERISTICS
AND EXPLOATATION - ANALYSIS

The paper presents research results concerning displacement of engineering objects
on two cases: the cable-stayed bridge and water pumping station near the heat and
power plant's tank.

5 measurement sessions of precise leveling were conducted from April to October.
Researched objects are characterized by asymmetric methods of construction.
Acquired measurement data allows to carry out analyzes as well as comparisons of
behavior of structurally similar parts of objects — measured in similar conditions — and
in one measuring cycle. Comparing the results of subsequent sessions — obtained at
different times of the year — is also possible.

Bridge spans are sustained by cables, pylons, abutments. Additionally the west side
is supported by pillars.

Researched building is made of two parts — concrete and reinforced concrete. There
are visible cracks on walls in places where they are joined.

Obtained results of measurements allow to assess the range of object movements.

Opiekun Naukowy referatu
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MIERZAC PUSTYNIE

Historia Wypraw BARI liczy sobie ponad 40 lat. Celem ostatniej z nich byta
Jordania. Podczas dwutygodniowej kampanii pomiarowej, grupa dziewigciorga
geodetow (2 opiekunow, 2 doktorantow oraz 5 studentow i absolwentow), dokonata
kompleksowej inwentaryzacji dwoch stanowisk archeologicznych — Fortu Dajaniya
oraz starozytnego miasta Tuwaneh. Podczas prac wykorzystano szereg technologii
pomiarowych takich jak: tachimetria, pomiary GNSS, fotogrametrig, czy skaning
laserowy. W referacie zostang przedstawione pierwsze wyniki opracowan oraz plany
na dalsze dziatania dotyczace opracowania danych.

MEASUREMENT OF THE DESERT

The history of BARI Expeditions is over 40 years old. The destiny of the last of
them was Jordan. During the two-week measurement campaign, a group of nine
surveyors (2PhD, 2 PhD students and 5 students and graduates), completed
a comprehensive inventory of two archaeological sites - Fort Dajaniya and the ancient
city of Tuwaneh. During the works, a number of measurement technologies were
used, such as: tachymetry, GNSS measurements, photogrammetry, and laser scanning.
The paper will present the first results of studies and plans for further activities on the
development of data.

Opiekunowie Naukowi referatu
dr inz. Edyta Puniach
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FOTOGRAMETRYCZNE OPRACOWANIE MODELU
WYRZUTNI RAKIET RHEINTOCHTER W LEBIE

W czasie wakacyjnego obozu naukowego w Lebie dokonano pomiaru
fotogrametrycznego jednej z wyrzutni rakiet Rheintochter znajdujacej si¢ na terenie
Muzeum Wyrzutni Rakiet w Rabce w Lebie.

Pomiar skladat si¢ z 2 czeSci. Pierwsza czg§¢ opierala si¢ na zalozeniu
i pomiarze osnowy pomiarowej w uktadzie lokalnym oraz pomiarze 20 fotopunktow
rozmieszczonych rownomiernie na elementach rakiety przy uzyciu bezreflektorowego
tachimetru. Druga cze$¢ polegata na wykonaniu zdje¢ obiektowi lustrzanka cyfrowa.
W sumie wykonano po 3 zdjecia na kazdym z 37 stanowisk, znajdujacych sig
przy krawedzi leja o $rednicy okoto 10m, co daje ostatecznie 111 zdjgc.

Opracowanie danych zakladalo wygenerowanie gestej chmury punktow
w oprogramowaniu Agisoft, wykonanie trdjkatowego siatkowego modelu mesh
na podstawie owej chmury, a nastgpnie wyeksportowanie owej siatki do programu
Meshmixer do dalszej edycji. Kolejny krok obejmowal zamodelowanie wybranych
elementoéw rakiety w oprogramowaniu Microstation. Zakonczenie pracy to ponowny
import obiektu do Agisoft i zateksturowanie modelu rakiety.

Przedmiot pracy cechuja smuklo$¢ oraz znaczna liczba detali. Czynia one proces
pomiaru i opracowania relatywnie wymagajacym i czasochlonnym. Jednoczesnie
ztozonos¢ ta warunkuje niebanalny efekt koncowy. Wizualizacja obiektu
prawdopodobnie zaciekawi zarowno laika, jak i osobg zwiazana z ta dziedzina
geodezji.

PHOTOGRAMMETRIC PROCESSING OF THE
RHEINTOCHTER ROCKET LAUNCHER MODEL IN LEBA

During science camp, which took place in Leba last holidays, was made
a photogrammetric measure of rocket launcher Rheintochter. That object is exhibit
in Museum of Rocket Lauchers in Leba.

Surveys were divided on 2 parts. The first part was connected with establishing
and surveing control points (3 on ground and 20 evenly located on parts of rocket)
in local coordinate system using a reflectorless tacheometer. The second one was
consisted of taking photos around object next to edge of a crater using digital camera.
A total of 111 photos were taken from 37 positions.

Processing of data assumed generating dense point cloud in Agisoft software
and building 3d triangle mesh from that cloud. The next step was based on exporting
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mesh to Meshmixer program, where was edited. After that, some regular parts of
rocket launcher were modeled in Microstation. The last action included reimporting
mesh to Agisoft and final texturing model.

The subject of elaboration is characterised by slender construction and a large
number of details. Thanks to them process of surveing and processing data
are relatively challenging and time-consuming. At the same time, that complexity
determines distinctive final effect. The visualisation of a object probably makes people
not and connected with that field of geodesy interested.

Opiekun Naukowy referatu
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POMIAR I ANALIZA PRZEMIESZCZEN OBIEKTU
MOSTOWEGO NA PRZYKLADZIE MOSTU IMIENIA
TADEUSZA MAZOWIECKIEGO W RZESZOWIE

Referat przedstawia przebieg pomiaru, obliczen, a takze analize przemieszczen
mostu imienia Tadeusza Mazowieckiego w Rzeszowie w czasookresie od kwietnia do
wrzesnia. Projekt byl wykonywany w ramach Grantu Rektora 2018: ‘SM.O.K. 2
(System Monitorowania Odksztalcen Konstrukcji)’. Dane, ktoére wykorzystano
pochodza z czterech sesji pomiarowych, ktore odbyly si¢ we wspomnianym wczesniej
okresic. Sa to dane tachimetryczne (pomiar osnowy, a takze punktow
kontrolowanych), dane GNSS — pomiar statyczny osnowy, a takze dane z niwelacji
precyzyjnej, ktore pozwalaja na okreslenie wplywu osiadania podpor na
przemieszczenia przgsta. Punkty kontrolowane stanowity dwadziescia dwie tarczki,
rozwieszone na zachodnim przgsle mostu.

Dzigki temu mozliwa jest analiza, w jaki sposob zachowuje si¢ dana konstrukcja
inzynierska w dhuzszym okresie czasu, w zaleznosci od réznych czynnikéw jak na
przyktad temperatura.

THE MEASUREMENT AND ANALISYS OF BRIDGE
DISPLACEMENTS BY THE EXAMPLE OF THE TADEUSZ
MAZOWIECKI BRIDGE IN RZESZOW

The report shows the process of measurement, calculation and also the analysis of
the Tadeusz Mazowiecki Bridge displacement in timeframe from April until
September. This project was conducted as the part of the Rector’s Grant 2018:
‘S.M.O.K. 2 (Construction Deformation Monitoring System). Data, which was used,
were from four measurement sessions, that took part in the timeframe mentioned
above. They consist of: tacheometric data (measurement of control points and
controlled points), GNSS data and also precise levelling data, which allow to define
the impact of stanchions subsidence on arch displacement. Controlled points consisted
of 22 targets placed on the west arch of the bridge.

These data enables the analysis of construction displacements in a longer period of
time depends on various factors like for example temperature.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA DOKLADNOSCI POMIARU OSNOWY
PIERSCIENIA AKUMULACYJNEGO SYNCHROTRONU
SOLARIS

Akceleratory to urzadzenia, ktore pozwalaja przyspieszyC stabilne czastki
natladowane do wysokich energii. Odbywa si¢ to poprzez wykorzystanie pola
elektrycznego. Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris to jak
dotad jedyny synchrotron w Polsce. Solaris jest zrodlem $wiatta trzeciej generacji.
Sklada si¢ z akceleratora linowego wraz z pierscieniem akumulacyjnym. Do jego
funkcjonowania niezbedne jest prowadzenie prac metrologicznych majacych na celu
wyznaczenie odpowiedniej trajektorii ruchu czastek poprzez pozycjonowanie
elektromagneséw, pomp jonowych i pozostatej infrastruktury. Prace te wykonywane
sa z wykorzystaniem trackerow laserowych 1 ramion pomiarowych wraz
z dedykowanym oprogramowaniem. W niniejszym projekcie przeprowadzono
poréwnanie wyrownania sieci obserwacji dla osnowy pierscienia akumulacyjnego
wykonanej w oprogramowaniu Spatial Analyzer oraz Metoda Najmniejszych
Kwadratow. Osnowa sktada si¢ z 313 punktoéw, ktore zostaly pomierzone z 87
stanowisk.

ANALYSIS OF ACCURACY OF THE STORAGE RING’S
NETWORK MEASUREMENT OF THE SOLARIS
SYNCHROTRON

Accelerators allow to accelerate stable charged particles to high energy. Such
acceleration takes place through the use of an electric field. The National Synchrotron
Radiation Centre is the only synchrotron in Poland so far. Solaris is a third generation
light source constructed at the Jagiellonian University (JU) in Krakow, Poland.
It consists of a linear accelerator and storage ring. Conducting metrological work (eg.
positioning of electromagnets and ion pumps) is necessary for proper operation of the
synchrotron. These works are carried out using laser trackers and portable measuring
arms along with dedicated software. The aim of this project is to compare the storage
ring’s network alignment done in the Spatial Analyzer software to the Least Squares
Method. The network consists of 313 points which were measured from 87 stations.

Opiekun Naukowy referatu
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POROWNANIE NUMERYCZNYCH MODELI TERENU
POZYSKANYCH ROZNYMI METODAMI NA PRZYKLADZIE
KOMPLEKSU DWORSKO-PARKOWEGO 1.J.
PADEREWSKIEGO W KASNEJ DOLNEJ

Glowny temat referatu to pordwnania Numerycznych Modeli Terenu pozyskanych
réznymi metodami pomiarowymi. Obserwacje z metody tachimetrycznej, ktore
wykorzystano do wygenerowania NMT przyjeto za dane referencyjne. W metodzie tej
pikiety terenowe pomierzono w siatce o regularnym oczku (w przyblizeniu). Cyfrowe
modele powierzchni terenu opracowano réwniez na podstawie sklasyfikowanej
chmury punktow z lotniczego skanowania laserowego wykonanego na potrzeby
projektu ISOK oraz na podstawie zdje¢ z nalotéw fotogrametrycznych
przeprowadzonych bezzatogowym statkiem latajacym w dwoch okresach — wezesna
wiosng i latem. W referacie zostana przedstawione zagadnienia zwiazane z metodami
pozyskania danych i ich opracowania wraz z analiza doktadnosci uzyskanych
Numerycznych Modeli Terenu. Dodatkowo zaprezentowane zostana wyniki w postaci
gotowych NMT z wybranych metod.

,THE COMPARISON OF NUMERICAL TERRAIN MODELS
OBTAINED WITH VARIOUS METHODS ON THE EXAMPLE
OF THE I.J. PADEREWSKI MANOR PARK COMPLEX IN
KASNA DOLNA

The main subject of this paper is the comparison of the Digital Terrain Models
(DTM) obtained with various measurement methods. Observations from the
tacheometric method that were used to generate the DTM were taken as reference
data. In this method, field points were measured to generate a semi-regular grid of
points. DTMs were also obtained on the basis of a classified point cloud from airborne
laser scanning (ALS) from the ISOK project and on the basis of images carried out by
means of unmanned aerial vehicle in two time periods - early spring and summer.
In particular, the work will discusses the issues related to the technology of
performing measurements and the methods of data acquisition and processing. The
accuracy of the DTMs were analyzed. In addition, the results will be presented in the
form of DTMs obtained with chosen measurement methods.

Opiekun Naukowy referatu
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IMPLEMENTACJA ALGORYTMU GENERALIZACJI
KARTOGRAFICZNEJ W SRODOWISKU ARCGIS PYTHON

Referat przedstawia wstgpne wyniki badan nad wykorzystaniem algorytmu
generalizacji zaproponowanego przez Xiongfeng Yana, Tinghua Ai oraz Xiang
Zhanga. Algorytm opiera si¢ na rozpoznawaniu ksztaltow budynkéw i wpasowywaniu
odpowiednich szablonéw w celu uproszczenia geometrii obiektoéw wejsciowych.
W pracy dokonano jego implementacji do $rodowiska ArcGIS, ktére jest szeroko
stosowanym $rodowiskiem w masowej generalizacji danych na potrzeby map
topograficznych, m.in. w Polsce. W pierwszej czgSci zaprezentowano teori¢ samej
generalizacji kartograficznej, metodyke dziatah oraz wykorzystane narzedzia. Opisana
zostala m.in. aplikacja ArcMap, jezyk programowania Python oraz dane testowe.
W drugiej i najwazniejszej czgSci referatu przedstawiono kolejne etapy dziatania
tytutowego algorytmu oraz sposob ich implementacji.

IMPLEMENTATION OF CARTOGRAPHIC SIMPLIFICATION
ALGORITHM IN ARCGIS PYTHON

This paper describes initial results of studying the usage of simplification
algorithm proposed by Xiongfeng Yan, Tinghua Ai and Xiang Zhang. Algorithm is
based on shape cognition and template matching. The implementation was done into
the ArcGIS environment, which is widely used in order to generalize data used to
make topographic maps i.a. in Poland. The first part of the paper presents: the theory
of cartographic simplification, methodology and used tools. Application ArcMap,
programming language Python and data used for tests are described. The second and
the most important part of the study illustrates sequent stages of eponymous algorithm
and the way of its implementation.

Opiekun Naukowy referatu
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POROWNANIE NUMERYCZNYCH MODELI TERENU
POWSTALYCH Z POMIAROW WYDMY EACKIEJ ROZNYMI
METODAMI

Referat przedstawia wyniki opracowania danych pozyskanych w ramach
26 Obozu Naukowego w Lebie zorganizowanego w wakacje przez Koto Naukowe
Geodetow Dahlta. W czasie pomiaré6w, majacych na celu wizualizacj¢ ksztattu
i rozmiaru wydmy, wykorzystano trzy roézne technologie: odbiorniki GPS mierzace
w trybie RTN, klasyczng tachimetri¢ oraz UAV. Tachimetryczne pomierzono 700
pikiet, za$ pomiary GPS wykonywano w siatce 30 m — razem 830 pikiet. W ramach
pomiaréw systemem bezzalogowym zrealizowano 3 naloty w trakcie ktorych
wykonano 1600 zdje¢. Klasyczne  pomiary  geodezyjne  opracowano
w oprogramowaniu C-Geo oraz ArcGIS, czg$¢ fotogrametryczna z wykorzystaniem
oprogramowania Agisoft Photoscan Nastgpnie wszystkie utworzone Numeryczne
Modele Terenu zwizualizowano oraz poréwnano ze soba wykorzystujac operacje
rastrowe rowniez w programie ArcGIS.

COMPARISON OF A DIGITAL TERRAIN MODEL FROM
MEASUREMENTS OF LACKA DUNE IN SELOWINSKI
NATIONAL PARK WITH DIFFERENT METHODS

The project presents the results of processing the data collected within the
26™ Science Camp in Leba organized during the holidays by Koto Naukowe Geodetow
Dahlta. During the survey which was aimed at visualizing the shape and size of the
dune, three different measuring techniques were used: GPS receivers measuring in
RTN mode, classical tachymetry and UAV. Classical was surveyed 700 points and
GPS was measured 820 points. Within the UAV survey three separate missions were
carried out and 1600 photos were taken. Typical surveying data was processed with C-
Geo and subsequently ArcGIS software and the photogrammetric data was processed
using Agisoft Photoscan software. In the end all created Digital Terrain Models were
visualized and compared to each other using raster processing methods in ArcGIS
software.

Opiekun Naukowy referatu
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INWESTYCJE I PRACE INZYNIERSKIE W TECHNICZNYCH
SYSTEMACH OCHRONY BRZEGOW MORSKICH

W referacie zostaly zaprezentowane inwestycje i prace inzynierskie realizowane
na srodkowym wybrzezu Polskiego Battyku. Gtéwnym celem tych inwestycji jest
przede wszystkim ochrona brzegéw morskich, a posrednio takze stabilno$¢ linii
brzegowej 1 utrzymanie szerokich plaz, jako elementu niezbednego dla
funkcjonowania nadmorskich miejscowosci. Obserwacje z ostathiego stulecia
wskazuja, ze nastgpuje wzrost intensywno$ci zmian klimatycznych
i powodowanych nimi skutkdOw oraz ze coraz czgsciej pojawiaja si¢ zjawiska
ekstremalne — jak intensywne sztormy czy tez wzrost poziomu morza.
Sztormy powodujg zanikanie plaz a tym samym przesuwanie si¢ linii brzegowe;j
w glab ladu, co stanowi zagrozenie dla bezposredniego zaplecza, czyli
infrastruktury miejscowosci nadmorskich. Inwestycje pomogly w sposob znaczacy
ostabi¢ negatywne skutki zjawisk, a przy okazji poszerzy¢ plaze, umocni¢ Klify
oraz podstawy wydm. Efekty wykonanych prac bedzie mozna w catej okazatosci
zobaczy¢ za kilka lat, albowiem wymagaja one jeszcze naturalnego procesu. Ale
juz teraz po kilku latach od zakonczenia inwestycji mozna zauwazy¢, ze osiggnieto
cel jaki byl stawiony, glownie w zakresie stabilnosci linii brzegowe;.

W referacie omdwione zostaly takze rozwigzania inzynieryjne stosowane
w technicznej ochronie brzegu i jego stabilizacji. Zaleza one w gtdwnej mierze na
danym odcinku od budowy geologicznej oraz od zaburzen naturalnego srodowiska
morskiego wprowadzanych przez czlowieka (budowa portdow lub zabudowa
1 eksploatacja brzegowej czesci ladu dla potrzeb turystyki). Istotnym przestaniem
mojego referatu jest takze wplyw inwestycji w ochron¢ brzegdéw na samo
srodowisko morskie, co ma niemale znaczenie. Na przykladzie wybranych
inwestycji pokazuje takze bardzo umiejgtne potaczenie ochrony brzegow
z infrastrukturg turystyczna — co$ na zasadzie ,,2 w 1”.
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INVESTMENTS AND ENGINEERING WORKS IN
TECHNICAL PROTECTION OF SEA COASTS

The paper presents investments and engineering works carried out on the central
coast of the Polish Baltic Sea. The main purpose of these investments is primarily
the protection of sea coasts, and indirectly also the stability of the shoreline and the
maintenance of wide beaches, as an element necessary for the functioning of
coastal towns. Observations from the last century indicate that there is an increase
in the intensity of climatic changes and the effects they cause, and that more and
more extreme phenomena appear - like intense storms or rising sea levels. Storms
cause the disappearance of beaches and thus the shifting of the shoreline into the
interior, which poses a threat to the direct infrastructure, ie the infrastructure of
seaside towns. Investments have significantly helped to mitigate the negative
effects of the phenomena, and at the same time to widen the beaches, strengthen
the cliffs and the foundations of the dunes. The effects of the works will be seen in
all its glory in a few years, because they still require a natural process. But already
now, after several years from the completion of the investment, it can be noticed
that the target was achieved, mainly in the area of stability of the shoreline. The
paper also discusses applied engineering solutions in technical shore protection and
its stabilization. They depend mainly on a given section from the geological
structure and on disturbances of the natural marine environment introduced by man
(construction of ports or development and exploitation of the shore's part of the
land for tourism purposes). An important message of my paper is the impact of
investment in coastal protection on the marine environment itself, which is of
considerable importance. On the example of selected investments, | also show a
very skillful combination of shore protection with tourist infrastructure - something
like "2 in 1"

Opiekun Naukowy referatu
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WYZNACZANIE OBCIAZEN OD RUCHU WOZKA KOLEJKI
GORSKIEJ NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Fundamentalnym procesem na etapie projektowania konstrukcji jest wyznaczanie
obciazen dziatajacych na konstrukcj¢. Obecnie narzedziem, ktore stanowi glowne
zrodlo inzynierske definiujace odzialtywania i obciazenia sa europejskie normy,
a doktadniej eurokod pierwszy. Nowoczesne budownictwo jednak czgsto wymyka sig
z schematow, ktore nakreslaja normy i zmuszajac projektantdow do samodzielnego
wyznaczenia obciazen na podstawie specyficznych warunkow eksploatacyjnych
konstrukcji i jej przeznaczenia.

Celem pracy jest ukazanie problemu wyznaczania nietypowych obciazen na
przyktadzie konstrukcji kolejki gorskiej oraz odniesienie tego do wspolczesnych
norm. W =zakresie referatu znajdzie si¢ rozwiazanie rownania ruchu punktu
materialnego po krzywej, wyznaczenie przyspieszen, predkosci oraz potozenia punktu
w czasie. Zostanie réwniez przedstawiony proces projektowania ksztattu elementéw
trasy kolejki gorskiej, ktory ma pierwszorzedny wptyw na obciazenia od ruchu wozka.

DETERMINATION OF LOADS FROM THE MOTION OF THE
ROLLER COASTER TO THE SUPPORTING STRUCTURE

The fundamental process at the stage of designing the structure is to determine the
loads acting on the structure. Currently, the tool that constitutes the main source of
engineering defining impacts and loads is European standards, and more specifically
first Eurocode. Modern construction, however, often escapes from schemes, that are
established by the standards and forcing designers to independently determine loads
based on the specific operating conditions of the structure and its intended use.

The purpose is to show the problem of determining atypical loads on the example
of a roller coaster construction and the reference it to the modern standards. In the
scope of the paper there will be a solution to the equation of motion of a material point
along a curve, determination of accelerations, velocity and position of a point in time.
The process of designing the shape of the elements of the roller coaster route will also
be presented, which has a primary effect on the load on the trolley movement.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA DETERMINISTYCZNA LEKKIEJ KEADKI DLA
PIESZYCH

Realizowany projekt dotyczy analizy dynamicznej lekkiej ktadki dla pieszych o
sredniej rozpictos$ci. Przedmiotem analizy jest belka jednoprzgstowa, o zadanych
parametrach, poddana oddziatywaniom dynamicznym pochodzacym z eksploatacji
obiektu. Do rozwigzania problemu wykorzystano uproszczong analiz¢ dynamiczna.
Glownym elementem projektu jest opracowany program obliczeniowy. Program
umozliwia analize dowolnej kladki jednoprzgstowej, istnieje réwniez mozliwosé
analizy wraz z masowymi ttumikami drgan podwieszonymi do ktadki. Jako narzedzie
do obliczen oraz wizualizacji wynikoéw wykorzystano oprogramowanie Matlab.

ANALYSIS DETERMINISTIC LIGHT FOOTBRIDGE FOR
PEDESTRIANS.

The implemented project concerns analysis deterministic light footbridge for
pedestrians with an average span. The subject of analysis is single-span beam with
specific parameters, subjected to dynamic impact from the operation of the structure.
To solve the problem was used simplified dynamic analysis. The main element of
project is to develop calculation program. The program allows the analysis of any
single-span footbridge, it is also possible to analyse along with the mass vibration
dampers suspended to the footbridge. Matlab software was used as a calculation and
visualisation tool.

Opiekun Naukowy referatu
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MODELOWANIE I ANALIZA NUMERYCZNA ROZWIAZAN
KONSTRUKCJI BUDYNKU O OBROTOWYCH PIETRACH

Rozwoj cywilizacyjny obserwowany w ostatnich dekadach zaznacza si¢ mocno
rowniez w architekturze i budownictwie. Objawia si¢ on wcielaniem nowych idei
w statyczne, niezmienne bryly budynkéw. Jednym z krokéw milowych architektury
jest wytworzenie si¢ nowego trendu - Budownictwa Dynamicznego. Prezentacja ma
na celu przedstawienie mozliwych rozwiazan konstrukcyjnych budynku o obrotowych
kondygnacjach. Autorzy skupia si¢ na problemach napotkanych podczas pracy nad
konstrukcja projektu oraz ich rozwiazaniu. Przedstawiony zostanie sposob
modelowania ruchomej konstrukcji stalowej oraz nieruchomego zelbetowego trzonu
wraz z sprezonym pigtrem posrednim. Opisany zostanie proces doboru obcigzen, jak
i analiza otrzymanych wynikow. Waznym aspektem poruszonym podczas prezentacji
wynikéw prac bedzie parametryzacja konstrukcji oraz algorytmizacja usprawniajaca
obliczenia.

NUMERICAL MODELING AND ANALYSIS OF ROTATING
BUILDING’S CONSTRUCTION

The civilization development observed in recent decades is also strongly marked
in architecture and construction. It reveals the incorporation of new ideas into static,
motionless buildings. One of the milestones of architecture is the emergence of a new
trend - Dynamic Construction. The presentation is aimed at presenting possible
construction solutions for a building with rotatable floors. The authors will focus on
the problems encountered while working on the design of the project and their
solution. A model of moving steel structure and a fixed reinforced concrete shaft
together with a compressed intermediate floor will be presented. The process of load
selection as well as the analysis of the results obtained also will be described.
An important aspect touched upon during the presentation of the work results will be
the parameterization of the structure and algorithmization of calculations.

Opiekun Naukowy referatu
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RUCHOMY MOST

Celem jest zaprojektowanie mostu o konstrukcji ruchomej, umozliwiajacy
przekroczenie przeszkody badz innych utrudnien w ruchu. Most w zamierzeniu
projektowym ma by¢ przewozony na samochodzie. Do zakresu projektu nalezy
sprawdzenie parametrow no$nosci, dobor odpowiednich przekrojow oraz elementow
montazowych. Nalezy wybra¢ takze odpowiednie sitowniki zapewniajace ruch oraz
dobra¢ odpowiednig metode sterowania.

Rozwiazanie projektu opiera si¢ o prace w programie Inventor, w ktérym
wykonujemy rysunek poszczegdlnych elementow. Program umozliwia badanie
parametrow wytrzymato$ciowych poszczegoélnych elementéw za pomoca narzedzi
zawartych w programie.

MOVING BRIDGE

The aim of our project is to design the mobile bridge, which allows to overcome
obstacles or other difficulties in a movement. A bridge will be transport by a car in
intention of the project. The scope of a project is to deal with determination of load
capacity, select assembly materials and components. Moreover, the right actuators and
control method must be selected to ensure movement.

Implementation of the project is based on the program Inventor, which helps us
find the bridge’s geometry and investigate strength each of the elements.

Opiekun Naukowy referatu
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EFEKTYWNOSC NAPOWIETRZENIA MIESZANKI
BETONOWEJ W ODNIESIENIU DO WEASCIWOSCI BETONU

Referat przedstawia wyniki analizy porownawczej wlasciwosci
wytrzymatosciowych  napowietrzonego  betonu  samozaggszczalnego  (SCC)
modyfikowanego domieszkami réznych producentow. Trudno$¢ wykonania tego
materiatu budowlanego wynika z konieczno$ci uwzglednienia wielu czynnikow
materiatowych 1 technologicznych. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, rozcigganie
i mrozoodpornos¢ to jedne z wazniejszych cech betonu. Badania obejmowaty
zaprojektowanie mrozoodpornego betonu SCC, wykonanie na jego mieszankach
kompletu badan reologicznych oraz pomiar zawartosci powietrza metoda ci$nieniowa
i metodg AVA — Air Void Analyzer. Nastepnie przygotowano po 9 probek dla kazdej
z 6 mieszanek, ktore po okresie dojrzewania poddano badaniom wytrzymalosci na
Sciskanie i rozciaganie przy roziupywaniu. Analiza przeprowadzonych badan
wykazata, ze nie kazda domieszka napowietrzajaca dziala w ten sam sposob
i gwarantuje odpowiednig strukture porow.

THE AERATION EFFICIENCY OF CONCRETE MIXTURE IN
RELATION TO THE PROPERTIES OF HARDENED
CONCRETE

The paper presents the results of a comparative analysis of strength parameters of
air-entrained self-compacting concrete (SCC) modified by distinct manufacturers’
admixtures. The difficulty of its execution follows from the need to include many
material and technologic factors. The compression strength, the tensile strength and
the resistance to the aggression of frost are one of the most important concrete
characteristics. The experiment included the design of air-entrained SCC, a set of
rheological tests, the measurement of air content using the pressure method and AVA
method - Air Void Analyzer. Nine samples of each concrete mix were prepared
afterward. They had been tested on compression and tensile strength by splitting after
28 days. The analysis indicated that not every admixture works in the same way and
can guarantee a proper structure of pores.

Opiekun Naukowy referatu
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PROJEKT KLADKI ROZKLADANEJ

Celem realizowanego projektu jest projekt mostu rozkladanego. Podj¢te zostaly
dziatania zwiazane z analiza tancucha kinematycznego modelu. Zakres realizacji
catlego projektu obejmuje analiz¢ zachowania konstrukcji pod wplywem
przyktadanych obciazen zewngtrznych oraz jej zachowanie ze wzgledu na jej cigzar
wlasny. Omowiono rozwigzanie zastosowania polaczen przegubowych ze wzgledu na
ruchoma konstrukcje mostu. W projekcie zastosowano zasady dziatanie sitownikdéw
elektrycznych, ktore wprawiaja w ruch cala ktadke, powodujac jej samoczynne
sktadanie i1 rozkladanie oraz co za tym idzie, rOwniez zmiang geometrii. Wszystkie
aspekty konstrukcyjne, obliczeniowe oraz prezentowane wizualizacje rozwiazywane
byly za pomocg oprogramowania Autodesk.

MOBILE BRIDGE MODEL

Purpose of this projekt is to recon the structural and dynamic character of mobile
bridge model through Finite Element Method. Our research encompasses hydraulic
actuators appropriability in model propelling, as well as structural analysis under
external and own burdens. All calculations and visualizations were made in use of
Autodesk and Lusas software.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA BELEK WIELOPRZESELOWYCH
METODA ROZNIC SKONCZONYCH

Realizowany projekt dotyczy obliczania belek wieloprzgstowych obciazonych
dowolnym obciazeniem wzdluz ich osi. Przedmiotem analizy sa belki wieloprzgstowe
o ksztaltowanej geometrii (za pomoca wymiardw przekroju kazdej z nich), spetniajace
wymagane warunki sztywno$ci. Do rozwigzania problemu wykorzystano Metodg
Roznic Skonczonych. Rownania rézniczkowe opisujace zginanie belki prostej oraz
warunki brzegowe zostaja zamienione na odpowiednie operatory rdznicowe.
Zagadnienie zostaje sprowadzone do uktadu réwnan algebraicznych. Jako narzgdzie
do obliczen oraz wizualizacji wynikow wykorzystano oprogramowanie Matlab.

ANALYSIS OF MULTISPAN BEAMS BY FDM

The project under implementation concerns the problem of deformation of multi-
span beams loaded with a load with a linear distribution running along their axis.
The subject of the analysis are multi-span beams with shaped geometry (using
the cross-section dimensions of each of them), meeting the required stiffness
conditions. The Finite Difference Method was used to solve the problem. Differential
equations describing bending of a straight beam and boundary conditions are
converted into appropriate differential operators. The issue is reduced to a set
of algebraic equations. Matlab software was used as a calculation and visualization
tool.

Opiekun Naukowy referatu
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JEDNOKRYTERIALNA OPTYMALIZACJA KSZTALTU
JEDNOKRZYWIZNOWEJ ZAPORY LUKOWEJ

Celem projektu jest zaproponowanie optymalnego ksztaltu jednokrzywiznowe;j
zapory tukowej pod wzgledem niezbednej, koniecznej do wykonania obiektu,
objetosci betonu. W ramach rozpoznania problemu, stosujac metode sit, wyznaczono
w sposob analityczny sily wewngtrzne oraz naprezenia powstajace w ptaskim tuku
parabolicznym poddanym dziataniu obciaZenia stalego, rownomiernie roztozonego,
pochodzacego od naporu wody. Wyniki uzyskane przy wykorzystaniu
oprogramowania MATLAB poréwnano z wartosciami pochodzacymi z analizy
modelu MES w programie LUSAS. Finalnie, dokonujac modyfikacji wymiarow
geometrycznych obiektu, to jest promienia krzywizny oraz grubo$ci przekroju,
znaleziono optymalne rozwiazanie ksztaltu zapory przy jednoczesnym spetnieniu
warunkow wytrzymatosciowych.

SINGLE-CRITERION OPTIMIZATION OF THE SHAPE OF
ASINGLE-ARCH DAM

The aim of the project is to propose the optimal shape of a single-arch dam in
terms of the necessary volume of concrete to make the object. As part of the problem
recognition, internal forces and stresses were generated using the force method in
a flat parabolic arc subjected to a constant, evenly distributed load from water
pressure. The results obtained using the MATLAB software were compared with the
values derived from the analysis of the MES model in the LUSAS program. Finally,
by modifying the geometrical dimensions of the object, i.e. the radius of curvature and
section thickness, an optimum solution of the shape of the dam was found while
meeting the strength conditions.

Opiekunowie Naukowi referatu
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WYKORZYSTANIE SKANINGU LASEROWEGO NA
PRZYKLADZIE ANALIZY OSUWISKA

Referat podejmuje temat wykorzystania skaningu laserowego w inzynierii ladowe;.
Dynamiczny rozwdj metod pomiarowych pozwala na coraz doktadniejsze
odwzorowanie rzeczywistych konstrukcji w bardziej efektywny sposob. Podstawowym
narzedziem, pozwalajagcym na zobrazowanie podejmowanego problemu jest skaning
laserowy. Wynikiem przeprowadzonych pomiaréw jest chmura punktow, ktéra
wykorzystuje si¢ do wygenerowania modelu 3D przy pomocy oprogramowania
komputerowego. W pracy przedstawiono przyklady zastosowan skaningu dla
rzeczywistych obiektow. Metode te szerzej omdwiono na przyktadzie osuwiska
powstatego w miejscowosci Regulice w gminie Alwernia. Na podstawie otrzymanej
chmury punktéw zbudowano model 3D, ktéry w przysztosci mozna wykorzysta¢ do
okreslenia statecznosci zbocza.

USE OF LASER SCANNING ON EXAMPLE OF SLOPE
ANALYSIS

The paper covers a topic about using laser scanning in civil engineering. The
dynamic development of measuring methods allows generating increasingly detailed
representation of real constructions in more effective way. The major tool that typifies
this problem is laser scanning. The result of measurement is a ‘point cloud’, which can
be used to generate 3D model with computer software. The paper displays examples of
scanning applications for the actual objects. This method was discussed in a more detail
way on the example of a landslide in Regulice near Alwernia. The obtained point cloud
was a base for the 3D model, which could be used to determine the slope stability in the
future.

Opiekun Naukowy referatu

mgr inz. Milena Kucharska

61
Sekcja V



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gérniczego AGH
6 grudnia 2018

Mariia VILNER

Department of Constructing of Mining Enterprises and
Underground Structures

Saint-Petersburg Mining University

ASSESSMENT OF THE STABILITY OF MINES DURING
DEVELOPMENT OF MINERAL DEPOSITS IN OVERPRESSED
ROCK MASSES

The article is devoted to the study of the principles of brittle fracture zones formation
in the mines of Kirovsk branch of Apatit by numerical modeling and following
comparison with the results of field data. The results of studies of the mine’s fracture
mode including and not including measures taken to reduce stress like relief holes
drilling are given.

The article includes the study of the brittle fracture manifestation forms and the
obtained charts of these form’s formation depending on a variety of factors, including
mining, geological and geomechanical factors. The results provide a basis for further
researches focused on finding and substantiating of effective ways to ensure the
competence of mines during their brittle failure. The results of the reported study can
already be applied in the mine in order to reduce rock pressure manifestation.

Scientific adviser:

Professor Anatoliy Protosenya
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APPLICATION SEISMIC-RESISTANT ANCHOR LINING IN
MINE WORKINGS WITH DYNAMIC FORMS OF ROCK
PRESSURE MANIFESTATIONS

In this article presents the requirements for anchor linings in mine workings with
dynamic forms of rock pressure manifestations, offered variants of seismic-resistant
anchor linings under difficult mining-geological conditions, developed the
methodology and made tests. As a result of the tests, the load-bearing strength,
processability of installation and installation time of the anchors of various designs
was determined. High efficiency was shown by anchor lining of friction type (tubular
hydro-expand anchor of the "Swellex" type), which was the most technological in the
installation (no more 1 minute excluding drilling time) and it had high strength and
deformation parameters in workings, which located at great depths in conditions with
dynamic forms of rock pressure manifestations. As a result of the tests anchor lining
of friction type (tubular hydro-expand anchor of the "Swellex" type) can be
recommended as seismic-resistant anchor lining in mine workings with dynamic forms
of rock pressure manifestations in difficult mining-geological conditions.

Scientific adviser:

Professor Vliadimir Trushko
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METHOD OF THE ENVIRONMENTAL RISKS ASSESSMENT
FOR THE PREVENTION OF THE DEFORMATIONS ON THE
OPEN-PIT MINING

Open-pit mining due to its effectiveness becomes more and more widespread. At
the same time increased number of the productions leads to rising of the number of the
negative accidents related to the loss of the stability of the massive. To ensuring the
stable state of the slopes and prevention the failure on mining the method of
environmental risks assessment may be applied. The method is based on calculations
of the probability of failure and environmental damage. Based on the risk reduction
principle the appropriate slope desing may be chosen. In this paper theoretical
framework of the method is described. Also we illustrated the benefits of the method
with calculations of the environmental risks for open-pit mining of the Volkovskaya
ore zone located in Magadan region. On the study area due to change of the
mechanical properties of rocks during mining process the adverse geological processes
are predicted. After calculations of the environmental risks it was shown that redusing
the angle of extracrion will lead to significant reduse of the environmental risks and
therefore to ensuring the safety of the mining process.

Scientific adviser:

Ass. professor Georgiy Pospekhov
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THE FORECAST OF SUBSIDENCE EATH'S CRUST DURING
THE CONSTRUCTION OF FOUNDATION PIT IN TERMS OF
DENSE BUILDING IN ST. PETERSBURG

A prediction of land subsidence during the construction of a pit during the
construction of a new object (Population Service Center), built in a dense urban area,
was made. The simulation was carried out in a volumetric formulation, taking into
account the nonlinear work of the soil during loading and the phased construction of
the pit. The parameters of the supporting and enclosing structures of the pit are
selected. An assessment of the impact of construction on the surrounding buildings
has been carried out.

The geotechnical assessment of the situation at the construction site was carried out
using the Plaxis 3D 2017 software package using a model of hardening soil
(harderingsoil). The three-dimensional model gives an idea of the overall picture of
the stress-strain state of the construction site, including the 30-meter zone of work
influence.

Scientific adviser:

Professor Peter Demenkov
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AllIChemia

OTRZYMYWANIE NANOCZASTEK I NANOWARSTW
Z BiFeO;

Zelazian bizmutu (BiFeOs, BFO) jest jednym z najszerzej opisywanych materiatow
multiferroicznych, gldwnie ze wzgledu na wiasciwosci funkcjonalne, umozliwiajace
zastosowanie m. in. w spintronice. Pierwszym etapem pracy bylo otrzymanie BFO,
w postaci nanoczastek; niedomieszkowanego oraz domieszkowanego jonami litu
w roznych ilo$ciach, dwiema metodami chemii mokrej (bottom-up). Druga czgsé
badan stanowilo otrzymanie BFO w postaci nanowarstwy. Jednofazowy BFO
otrzymano na drodze syntezy w fazie stalej. Z otrzymanego materialu wykonano
target do zastosowan w ablacji laserowej. Nanowarstwy zostaty naniesione technika
Pulsed Laser Deposition (PLD) na podlozu SrTiO;. Otrzymane nanostruktury
przebadano pod wzgledem fazowym (analiza XRD), mikrostrukturalnym (SEM oraz
TEM) oraz magnetycznym (VSM), a takze zaproponowano potencjalne zastosowania
takich materiatow.

PREPARATION OF BiFeO; NANOPARTICLES
AND THIN FILMS

Bismuth ferrite (BiFeO;, BFO) is one of the most widely described multiferroic
materials, mainly due to its functional properties enabling the use in spintronics. The
first stage of the work was the preparation of BFO in the form of nanoparticles; pure
and doped with lithium ions in various amounts using two methods of wet chemistry
(bottom-up). The second part of the research was obtaining a BFO in the form of
a thin film. Single-phase BFO was obtained by solid phase synthesis. The target for
laser ablation was made. Thin films were applied by the Pulsed Laser Deposition
technique (PLD) on SrTiO; substrate. The obtained nanostructures were analyzed for
phase composition (XRD analysis), microstructure (SEM and TEM) and magnetic
properties (VSM). Potential applications of such materials were proposed.

Opiekunowie Naukowi referatu
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BIOAKTYWNE KOMPOZYTY O KONTROLOWANEJ
DEGRADACJII | WYTRZYMALOSCI MECHANICZNEJ.

Celem badan byto zmodyfikowanie blend polimeréw resorbowalnych (PCL i
PLGA) bioaktywnym szkltem zelowym (SBG) w celu otrzymania kompozytow o
kontrolowanej degradacji i parametrach wytrzymato$ciowych. Kompozyty zostaty
otrzymane w formie folii, metodg odlewania z roztworu, przy zmiennym udziale
PCL/PLGA oraz réznym sktadzie chemicznym modyfikatora. Materialy poddano
probie wytrzymatosci na rozcigganie oraz ocenie w mikroskopie optycznym.
Nastgpnie, przeprowadzono inkubacj¢ dtugoterminowg materiatow w PBS i H,0,
podczas ktorej mierzono zmiany pH danego medium. Po inkubacji, probki poddano
badaniom mikroskopii optycznej i wytrzymatosci mechanicznej. Doswiadczanie
wskazato, iz zmienny udzial PCL/PLGA oraz skiad chemiczny SBG, znaczgco
wplynat na proces degradacji materiatlow i ich charakterystyke wytrzymatosciows. Co
istotne, blendy PCL/PLGA jak i PCL/PLGA/SBG wykazywaty wyzsza wytrzymatosci
na rozcigganie w porownaniu do czystego PCL.

BIOACTIVE COMPOSITES WITH CONTROLLABLE
DEGRADATION AND MECHANICAL PERFORMANCE.

The aim of the study was to modify resorbable polymer blends (PCL and PLGA)
with bioactive gel glass (SBG) in order to obtain composites with controlled
degradation and strength parameters. The composites were obtained in the form of
film, by solution casting, with variable PCL/PLGA content and different chemical
composition of the modifier. The materials were subjected to tensile strength testing
and evaluation by optical microscope. Then, long-term incubation of the materials in
PBS and H20 was performed, during which the pH changes of a given medium were
measured. After incubation, the samples were subjected to optical microscopy and
mechanical strength tests. The experiment showed that the variable PCL/PLGA
content and chemical composition of SBG significantly influenced the degradation
process of materials and their strength characteristics. Significantly, PCL/PLGA and
PCL/PLGA/SBG blends showed higher tensile strength in comparison to pure PCL.

Opiekun Naukowy referatu

Dr inz. Justyna Pawlik
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OPRACOWANIE INNOWACYJNYCH METOD DRUKU 3D
Z. MAS CERAMICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
FOTOPOLIMEROW I EGZOSZKIELETU POLIMEROWEGO

Wspotczesna medycyna coraz czgSciej sigga po nowoczesne rozwigzania
technologiczne, takie jak druk 3D - powodem jest szybkos¢ i efektywnos¢
uzyskiwania elementéw. Co najwazniejsze, produkty ceramiczne sa materiatami
biozgodnymi, dzigki czemu moga by¢ wykorzystywane w protetyce i implantologii.
Celem naszego projektu bylo uzyskanie materialow ceramicznych o odpowiednich
wlasciwosciach, nadajacych si¢ do druku, utwardzanych na pierwszym etapie
wytwarzania promieniami UV. Dodatkowo skonstruowaliSmy dwa modele
ekstruderow przystosowanych do drukowania mas ceramicznych.

DEVELOPMENT OF INNOVATIVE METHODS OF 3D
PRINTING WITH CERAMICS WITH THE USE OF
PHOTOPOLYMERS AND POLYMER EXOSKELETONS

Nowadays medicine more and more often uses the advantages of technology,
such as 3D printing. The reason is speed and efficiency of prototyping. What is most
important, ceramic products are biocompatible, thus they can be used in prosthetics
and implantology. The aim of our project was to obtain ceramic materials with
requested properties, that can be printed and hardened with UV radiation. In addition,
we constructed two types of extruders adapted to print with ceramic masses.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Juliusz Leszczynski
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SYNTEZA WYSOKOENTROPOWEGO PEROWSKITU
W UKLADZIE (La,Sm,Gd,Y,Nd)CoO;

Tlenkowe materiaty wysokoentropowe (High Entropy Oxides) to nowy kierunek
w dziedzinie inzynierii materiatow. Wysoka entropia konfiguracyjna umozliwia
stabilizacj¢ struktury, co prowadzi do wuzyskania materialu jednofazowego,
o catkowicie nowych wlasciwosciach fizykochemicznych. Dotychczasowe badania
donosza o sukcesie syntezy wysokoentropowych tlenkow metali przejsciowych i ziem
rzadkich, zawierajacych od pigciu do siedmiu réznych pierwiastkow. Pierwsze i jak
dotad jedyne doniesienia o syntezie wysokoentropowych perowskitow metali ziem
rzadkich zostaly opublikowane w lutym b.r. Niniejszy projekt obejmowat
opracowanie nowej metody syntezy wysokoentropowego perowskitu w ukladzie
(La,Sm,Gd,Y,Nd)CoO; na podstawie hydrotermalnej metody straceniowej oraz
zamrozenie wysokotemperaturowej struktury. Badania skupily si¢ réwniez nad
naniesieniem cienkiej warstwy perowskitu technika PLD (pulsed laser deposition) na
podtozu STO (SrTiO;). Otrzymany material scharakteryzowano pod wzgledem
magnetycznym (VSM), strukturalnym (XRD) mikrostrukturalnym (SEM-EDX).

SYNTHESIS OF THE (La,Sm,Gd,Y,Nd)CoO; ENTROPY
STABILIZED PEROVSKITE

The High Entropy Oxides (HEOx) are the new field in Materials Science. High
configurational entropy can be effectively used to stabilize single phase materials with
new, advanced properties. Research work reported on synthesis of high entropy oxides
with transition and rare earth oxides systems containing from five to seven different
cations. So far there are only one study on rare earth entropy stabilized perovskite
which were published in February this year. The project assumed development of new,
co-precipitation hydrothermal method for synthesize high entropy perovskite in the
(La,Sm,Gd,Y,Nd)CoO; system, and then freezing of high-temperature structure. The
thin film applied by the Pulse Laser Deposition (PLD) technique on STO (SrTiO3) was
also prepared. Phase composition, microstructure and magnetic properties of obtained
material were characterized by XRD analysis, SEM-EDX and VSM.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Antoni Zywczak
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Marcin RAJTAR
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Wydziat Zarzadzania

SZKYL.O - JEGO TAJNIKI

Szkto znane jest ludzkos$ci od niepamigtnych czasow. W mojej prezentacji
przedstawig produkcj¢ szkta, pokaze poszczegdlne etapy jego powstawania. Postaram
si¢ przyblizy¢ to, z czym mamy do czynienia na co dzien.

GLASS AND ITS SECRETS

Glass is known for human civilization from prehistoric times. In my presentation,
I will explain the process of glass production, I will show its individual stages. I will
try to get closer to what we use every day.

Opiekun Naukowy referatu
dr hab. inz. Wiktor Kubinski
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Wydziat Zarzadzania

OD DRZEWA DO PAPIERU - SEKRETY PRODUKCJI

Z papierem mamy do czynienia praktycznie kazdego dnia. W mojej prezentacji,
chciatabym przedstawi¢ wszystkie tajniki jego wytwarzania, caty proces produkcyjny
oraz wplyw papieru na rozwoj techniki. Ponadto, zaprezentuj¢ ekonomiczne
i ekologiczne dziatania, pozwalajace na zwigkszenie ochrony srodowiska.

FROM TREAD TO PAPER - PRODUCTION SECRETS

We deal with paper almost every day. In my presentation, I would like to present
all the secrets of its production, the entire production process and the impact of paper
on the development of technology. In addition, I will present economic and ecological
activities that will help to increase environmental protection.

Opiekun Naukowy referatu
dr hab. inz. Wiktor Kubinski
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AllChemia

OTRZYMYWANIE NANOCZASTEK | NANOWARSTW
Z BiFeO;

Zelazian bizmutu (BiFeO3, BFO) jest jednym z najszerzej opisywanych materiatow
multiferroicznych, glownie ze wzgledu na wlasciwosci funkcjonalne, umozliwiajace
zastosowanie m. in. w spintronice. Pierwszym etapem pracy bylo otrzymywanie
BFO, w postaci nanoczastek; niedomieszkowanego oraz domieszkowanego jonami
litu w réznych ilo$ciach, dwiema metodami chemii mokrej (bottom-up). Druga czgsé
badan stanowito otrzymanie BFO w postaci nanowarstwy. Jednofazowy BFO
otrzymano na drodze syntezy w fazie stalej. Z otrzymanego materialu wykonano
target do zastosowan w ablacji laserowej. Nanowarstwy zostaly naniesione technika
Pulsed Laser Deposition (PLD) na podlozu SrTiO3. Otrzymane nanostruktury
przebadano pod wzgledem fazowym (analiza XRD), mikrostrukturalnym (SEM oraz
TEM) oraz magnetycznym (VSM), a takze zaproponowano potencjalne zastosowania
takich materiatow.

PREPARATION OF BiFeO; NANOPARTICLES
AND THIN FILMS

Bismuth ferrate (BiFeO;, BFO) is one of the most widely described multiferroic
materials, mainly due to its functional properties, enabling the use in spintronics. The
first stage of the work was the preparation of BFO, in the form of nanoparticles; pure
and doped with lithium ions in various amounts, using two methods of wet chemistry
(bottom-up). The second part of the research was obtaining a BFO in the form of a
thin film. Single-phase BFO was obtained by solid phase synthesis. The target for
applications in laser ablation was made. Thin films were applied by the Pulsed Laser
Deposition technique (PLD) on SrTiO; substrate.

The obtained nanostructures were analyzed for phase composition (XRD analysis),
microstructure (SEM and TEM) and magnetic properties (VSM). Potential
applications of such materials were proposed.

Opiekunowie Naukowi referatu
Dr inz. Angelika Kmita

Dr inz. Antoni Zywczak
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CZY NANOMETRYCZNE PROSZKI CERAMICZNE MOGA
BYC PRZYDATNE W LECZENIU NOWOTWOROW?

Radioterapia to jedna z najstarszych metod leczenia chorob nowotworowych. Samo
leczenie nie boli, jednak czgsto wiaze si¢ z niepozadanymi skutkami ubocznymi 1 to
wlasnie one sprawiaja bol. Szczegodlnie narazeni sa pacjenci z nowotworami glowy
ijej okolic. Odnotowywane sa liczne przypadki, kiedy podczas naswietlania
promieniowanie trafia nie tylko w nowotworowe, ale i w zdrowe komorki. Dochodzi
do utraty stuchu, wzroku lub uszkodzenia uktadu nerwowego, co z kolei skutkuje
nawracajacym bolem, ograniczonym czuciem oraz calym szeregiem innych
drastycznych konsekwencji.

Naturalnym jest zatem zainteresowanie $wiata medycyny rozwojem radioterapii
celowanej. Dazy si¢ do tego, aby w trakcie i po leczeniu zdrowe tkanki pozostaty
Ww nienaruszonym stanie. Jedna z metod, ktora to umozliwia jest BNCT — wychwyt
neutronow przez atomy boru — z uzyciem B,4C.

Cho¢ poczatki terapii borowo-neutronowej si¢gaja lat 30. ubiegtego wieku, dopiero
w 2014 roku japonscy naukowcy zaproponowali zaaplikowanie w niej weglika boru
B4C w postaci nanoczastek. W niniejszym referacie autorzy wyjasniaja, dlaczego
nanometryczny proszek B4C okazuje si¢ przydatny w leczeniu nowotworow.
Zwracaja uwage na doskonata absorpcje neutrondéw przez izotop B, rozpadajacy sie
pod wptywem wiazki promieniowania na czasteczke a i jony izotopu litu "Li. Autorzy
przedstawiaja argumenty za tym, ze lepszym zrodlem atomow boru anizeli stosowane
dotychczas w BNCT zwiazki (BSH oraz BPA-f) jest nanoproszek weglika boru.
Rozmiary jego czastek zblizone sa do wymiarow komorek, do ktorych ma zostaé
zaaplikowany, co wiaze si¢ z wychwytywaniem promieniowania tylko przez te, a nie
sasiednie, zdrowe komorki. Ponadto duza masa czasteczkowa boru w B4C pozwala
zmniejszy¢ ilos¢ wprowadzonej do organizmu substancji przy zachowaniu wymaganej
ilosci pierwiastka.

Po przedstawieniu pozytywnych skutkow, jakie niesie za soba uzycie w leczeniu
raka nanometrycznych proszkow B.C, autorzy prezentuja innowacyjna metode
otrzymywania tych substancji opracowywana obecnie przez siebie w laboratorium.
Najpierw omawiaja najpopularniejsza dotychczas w przemysle metode syntezy
weglika boru z prekursorow B,O; i sacharozy, zwracajac uwage na czasochtonno$é
i pracochtonnos¢ tej metody oraz jej istotny mankament, jakim jest pozostato$¢ wegla
w ostatecznym produkcie. Nastgpnie przyblizaja preparatyke i synteze wykorzystang
przez siebie w trakcie prob uzyskania B4C w sposob o wiele prostszy. Zaproponowana
przez autoréw referatu metoda opiera si¢ na ekspandacji grafitu i jego syntezie
z proszkiem boru. Produkt udato si¢ otrzymac juz w temperaturze 1500°C, przy czym
po wygrzewaniu nie byl on poddawany obrobce mechanicznej poza rozdrobnieniem
w mozdzierzu przez 1 minute. Autorzy prezentuja efekty analizy XRD, SEM, TEM
1 DLS otrzymanego produktu.
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Autorzy zaznaczaja, ze opracowywana przez nich metoda jest ciagle w fazie badan.
Stawiaja hipotezy dotyczace reakcji, zachodzacych w trakcie syntezy. Wysuwaja tez
prawdopodobny wniosek, iz dalsza obrobka mechaniczna doprowadzitaby do rozbicia
powstalych aglomeratow i uzyskania mniejszych rozmiaréw czastek.

WHETHER NANOMETRIC CERAMIC POWDERS CAN BE
USEFUL IN THE TREATMENT OF CANCER?

Radiotherapy is one of the oldest methods of treatment of cancerous illness. The
treatment itself doesn’t hurt, but is sometimes connected with unwanted side effects
and this is what causes pain. The most dangerous are head cancers like tumours. There
are many, many documented cases, when radiation effects on not only cancerous cells
but also the healthy ones. This leads to loose of sense of hearing, sight, atrophies,
blindness and other numerous drastic consequences.

It is natural, that today’s world of medicine is interested in targeted therapy. They
are aiming to leave healthy tissues unaffected. One of these methods, which can allow
it is BNTC — Boron Neutron Capture Therapy of healing cancer by atoms of boron in
boron carbide

Although the beginnings of BNTC is documented in 30’s, it was only in 2014
when Japanese scientists used in it nanopowder of B4C. In the following paper,
authors explain why nano-particles of B4C is useful in treatment of cancerous
illnesses. They point to excellent ability of absorbing neutrons by isotope '’B. The
authors show arguments why nano-particles of boron carbide are better than other
compounds (like BSH and BPA-f), which were used in BNTC lately. The sizes of its
particles are approximately the same as sizes of cells, to which they are to be applied.
It is connected with capturing radiation only by cancer cells not neighbouring, healthy
ones. Moreover, high saturation of boron in B4C allows decreasing amount of
inserting substances into cells, with concurrently the same quantity of boron.

After presenting positive results, which use of nanometric powders of boron
carbide brings, the authors present innovative method of receiving these substances
which is being worked out now be them in their lab. Firstly they discuss the most
popular, so far, industrial method of synthesis of boron carbide the precursors of B,
and sucrose, paying attention on the time and work consumption of this method as
well as on very important disadvantage which is carbon leftovers in the final product.
Secondly they explain preparation and synthesis used by them, in court of attempts of
receiving B4C in a way which is much simpler. The method proposed by the authors
of the paper is based on synthesis of expanding graphite with boron powder. The
product was received in temperature of 1500°C and, after heating it was mechanically
processed but only grinded down in mortar for 1 min. The authors present the result of
XRD, SEM, TEM and DLS analysis of the received product.

The authors mark that method being worked out by them is still at the stage of
investigation. They construct hypothesis concerning the reaction taking pace during
the synthesis. They put forward a conclusion that mechanic working out would lead to
destruction created agglomerates and getting smaller sizes of the elements.

Opiekun Naukowy referatu

dr hab. inz. Agnieszka Gubernat
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Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

MONITORING DEFORMACJI TERENU SPOWODOWANYCH
HISTORYCZNA EKSPLOATACJA GORNICZA
W MIEJSCOWOSCI MIEDZIANKA

Celem projektu byto zweryfikowanie stabilnosci terenu miejscowosci Miedzianka.
W pierwszym etapie pozyskano aktualne i archiwalne materialy kartograficzne
z PODGIK oraz historyczne mapy gornicze z WUG. Nastgpnie dokonano
wektoryzacji budynkéw na podstawie map powierzchniowych oraz wyrobisk
wykorzystujac mapy gornicze. Podczas wywiadu terenowego odnaleziono
i skartowano pozostatosci pogoérnicze w postaci szybdw i hatd. Zatozono i pomierzono
metoda statyczng GPS baze 5 punktow dla monitoringu deformacji terenu. Dodatkowo
dla 4 budynkéw historycznych wykonano zdjecia kamera niemetryczna w celu
wykonania modeli 3D metoda Structure-from-Motion. Wynik tej operacji opracowano
wizualnie w formie animacji, ktére udostgpniono na stronie YouTube.
Podsumowaniem projektu bylo zintegrowanie wszystkich danych oraz udostgpnienie
przy pomocy aplikacji WebGIS — AGOL firmy ESRI.

LAND DEFORMATION MONITORING CAUSED BY
HISTORICAL MINING IN MIEDZIANKA VILLAGE

Verifying the terrain stability of Miedzianka Village was main objective
of described project. During the first phrase, current and historical maps
of the surface from PODGIK and historical mining maps from WUG were acquired.
The next step was the vectorization of buildings based on surface maps and
excavations using mining maps. During field trip the surveying team found out and
charted post-mining remnants like shafts and mining dumps. Series
of five points was established and static GPS survey was done in order to monitor the
terrain deformations. In addition, for 4 historical buildings, photographs were taken
with a non-metric camera to produce 3D models using the Structure-from-Motion
method. The result of this operation was visually developed in the form of animations,
which were made available on the YouTube website. All gathered data were
integrated and published within WebGIS application — AGOL by ESRI.

Opiekunowie Naukowi referatu
dr inz. Artur Krawczyk
dr inz. Paulina Lewinska

dr inz. Stanistaw Szombara
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GEODEZYJNA I FOTOGRAMETRYCZNA INWENTARYZACJA
GINACYCH ZABYTKOW KULTURY MATERIALNEJ DAWNEJ
Z1EMI SANOCKIEJ

Celem projektu byto utrwalenie w postaci modelu 3D obecnego wygladu i stanu
ruin zamku Sobien, potozonego na terenie miejscowosci Manasterzec, a takze
Klasztoru Karmelitéw Bosych w Zagorzu.

Zamek powstal w XIII wieku, klasztor za§ w XVIII. Do czaséw obecnych
zachowaty si¢ jedynie ruiny obu obiektow. Wizualny stan klasztoru jest znaczne
lepszy z uwagi na ponad 400 letnia roznice wieku migdzy obiektami oraz kilkukrotne
proby odbudowy.

Ruiny pomierzono przy pomocy skanera laserowego Z+F Imager 5010c, a do
nadania im georeferencji uzyto odbiornikow GNSS. W przypadku klasztoru
w Zago6rzu do pomiaru wykorzystany zostal rowniez dron.

Prace kameralne obejmowaty polaczenie ze soba chmur punktow pochodzacych
z wielu stanowisk, a takze oczyszczenie ich z niepozadanych obiektow, glownie
roslinnosci. Wygenerowano modele typu mesh oraz przekroje przez zachowane mury.
Opracowane materiaty zostana przekazane lokalnemu $rodowisku archeologéw oraz
konserwatorow opiekujacych si¢ obiektami.

GEODETIC AND PHOTOGRAMMETRIC INVENTORY OF THE
VANISHING MATERIAL CULTURE MONUMENTS OF THE
SANOK REGION

The aim of the project was to create a 3D model that will maintain the current
condition and appearance of two historic objects — The Sobien Castle in Manasterzec
and The Carmelites’ monastery in Zagorz.

The castle was built in the XIII century, the monastery in the XVIII. Nowadays we
can observe only ruins of these buildings. However, the monastery is far better
maintained than the castle — since it is much younger and an few attempts at
reconstruction were done.

The survey was done by Z+F Imager 5010c laser scanner and the georeference was
gained through GNSS measurements. During survey of the monastery also a drone
(unmanned aerial vehicle, UAV) was used .

Later obtained point clouds were registered. Artifacts and other unwanted objects,
mainly the vegetation, were deleted. Afterwards the mesh models and cross sections
through the walls were generated. Attained materials will be conveyed to the local
historians and people who are engaged in heritage conservation.

Opiekunowie Naukowi referatu
dr inz. Stanistaw Szombara

dr inz. Paulina Lewinska
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ANALIZA WEASCIWOSCI GLEB MIEJSKICH W KRAKOWIE

Referat jest efektem realizacji projektu dotyczacego analizy zieleni miejskiej
obszaru Krakowa  prowadzonego w ramach dzialalnosci Kota Naukowego
Geoinformatyka, przez studentow Wydzialu Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska.

Z uwagi na to, iz glebe nalezy traktowaé jako wazny element ekosystemow
iistotny czynnik funkcjonowania miasta oraz ich zielonej infrastruktury, projekt
obejmuje takze badania dotyczace analizy wlasciwosci gleb srédmiejskich obszaréw
zielonych. Przedmiotem szczegotowej analizy dotyczacej badania struktury zieleni
miasta oraz wlasciwosci gleb staly si¢ parki miejskie Krakowa. Badania objety
glownie dzielnic Nowa Huta jako obszar szczegoélnie zagrozony emisja
zanieczyszczen powietrza zar6wno przemystowych, jak i komunikacyjnych. Taka
emisja moze przyczynia¢ si¢ do nadmiernego nagromadzenia metali cigzkich
w glebach oraz w ro§linach. W niniejszym referacie skupiono si¢ na przedstawieniu
prac wykonanych w obrgbie Parku Ratuszowego, ktore postuza w przysziosci do
analizy i oceny jakos$ci gleb tego obszaru.

URBAN SOILSASSESSMENT IN KRAKOW

The paper is the result of the implementation of a project concerning the analysis of
urban greenery in the area of Krakow, conducted as a part of the activities of the
Geoinformatics Scientific Circle, by students of the Mining and Environmental
Engineering Department of Geodesy.

Due to the fact that the soil should be treated as an important element of
ecosystems and an important factor in the functioning of the city and its green
infrastructure, the project also includes studies on the analysis of the properties of the
downtown green areas of the region. The urban parks of Krakow became the subject
of a detailed analysis of the study of the city's greenery structure and the properties of
soils. The research covered mainly the Nowa Huta district as an area particularly
endangered by the emission of air pollution, both industrial and communication. Such
emission may contribute to the excessive accumulation of heavy metals in soils and
plants. This paper focuses on the presentation of works carried out within the Town
Hall Park, which will be used in the future to analyze and assess the quality of soils in
this area.
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ZASTOSOWANIE ZOBRAZOWAN SATELITARNYCH
SENTINEL-2 W BADANIACH GEOLOGICZNYCH

Celem projektu jest weryfikacja mozliwosci wykorzystania zobrazowan
satelitarnych dostarczonych przez misje¢ Sentinel-2 w badaniach geologicznych. Jako
obszar badan wybrano kamieniotom Milek potozony w Wojcieszowie na Dolnym
Slasku, gdzie przeprowadzono badania terenowe z wykorzystaniem spektrometru
TerraSpec Halo. Analizy maja na celu pordwnanie wynikdéw uzyskanych podczas
pomiaréw z danymi misji Sentinel-2. Uzyskane wyniki pozwola na wskazanie stopnia
uzyteczno$ci zobrazowan satelitarnych w prowadzeniu réznorodnych analiz
geologicznych.

APPLICATION OF SENTINEL-2 SATELLITE IMAGERY IN
GEOLOGICAL SURVEYS

The aim of the project is to verify the possibility of using satellite imagery
provided by the Sentinel-2 mission in geological research. The Mitek quarry located in
Wojcieszow in Lower Silesia was selected as the research area where were carried out
field tests using the TerraSpec Halo spectrometer. The analyses are aimed at
comparing the results obtained during measurements with the data of the Sentinel-2
mission. The obtained results will allow to indicate the degree of usefulness of satellite
imagery in conducting various geological analyses.
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GENEZA I ROZWOJ PROSNONALNEJ BAZY DANYCH
PRZESTRZENNYCH SPATIALITE NG

W referacie scharakteryzowano genezg¢ powstania personalnej bazy danych SQLite
oraz jej wersji Spatialite przeznaczonej do przetwarzania danych przestrzennych.
Nastepnie scharakteryzowano podstawowe mozliwosci dotychczasowej wersji
Spatialite, oraz na przykladzie danych wektorowych przedstawiono jej metody
przetwarzania. W drugiej czesci referatu przedstawiono najnowsza wersje
Spatialite NG. Analizy mozliwosci tej bazy danych skoncentrowano na nowym
narzedziu Map Panel, ktore pozwala na graficzne przedstawianie danych
przestrzennych naktadajac na siebie warstwy rastrowe, wektorowe jak rowniez WMS.

Przeprowadzono eksperyment majacy na celu sprawdzenie mozliwo$ci graficznego
przedstawienia danych przy uzyciu narzedzia Map Panel oraz oméwiono proces
tworzenia warstwy wektorowej z danych przestrzennych przy uzyciu narzgdzia Vector
Coverages. Pokazano rowniez proces tworzenia warstwy WMS wykorzystujac funkcje
Registered WMS layer. Nastgpnie poréwnano otrzymane wyniki z alternatywnym
rozwiazaniem, ktore polegato na odczytaniu i wizualizacji tych danych w programie
QGIS.

GENESIS AND DEBELOPMENT OF THE SPATIALITE NG
PERSONAL SPATIAL DATABASE

The paper describes the origins of the personal SQLite database and its Spatialite
version for spatial data processing. Next, the basic possibilities of the current version
of Spatialite were characterized, and the method of processing was presented on the
example of vector data. The second part of the paper presents the latest version of
Spatialite NG. Analyzes of the capabilities of this database are focused on the new
Map Panel tool, which allows graphical presentation of spatial data by overlapping
raster, vector and WMS layers.

An experiment was carried out to check the possibility of graphical presentation of
data using the Map Panel tool and the process of creating a vector layer from spatial
data using the Vector Coverages tool was discussed. Also shown is the process of
creating the WMS layer using the Registered WMS layer function. Then, the obtained
results were compared with an alternative solution, which consisted in referencing and
visualizing these data in the QGIS program.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA FARM
FOTOWOLATICZNYCH DO ZAGOSPODAROWANIA
TERENOW REKULTYWOWANYCH GORNICTWA
ODKRYWKOWEGO NA PRZYKLADZIE KWB BELCHATOW

W referacie podjeto si¢ wykonania analizy zalezno$ci uzyskania mocy i ilosci
energii uzyskanej z danej powierzchni terenu przeznaczonego do budowy farmy
fotowoltaicznej. Warto$¢ ta jest stosunkowo trudno oszacowaé a podawane warto$ci
literaturowe rdéznia si¢ pomiedzy soba oraz bardzo trudno jest je zweryfikowaé. Po
oszacowaniu wydajnosci farmy wykonano analiz¢ mozliwosci instalacji
fotowoltaicznych jako formy rekultywacji terenéw po goérnictwie odkrywkowym.

POSSIBILITY OF USING PHOTOVOLTAIC FARM FOR LAND
MANAGEMENT OF THE TERRAIN AFTER OPENCAST
MINING BASED ON BROWN COAL MINE KWB BELCHATOW

In the report, an analysis of the dependence of obtaining power and the amount of
energy obtained from a given, specific area of land intended for the construction of
asolar farm was undertaken. This value is relatively difficult to estimate and the
literature values quoted differ from each other and it is very difficult to verify them.
After assessing the efficiency of the farm, the analysis of the possibilities of
photovoltaic installations as a form of land reclamation after opencast mining was

performed.
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OCENA PARAMETROW PRACY WYBRANYCH URZADZEN
ODPYLAJACYCH GAZY ODLOTOWE

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan dotyczacych parametréw pracy urzadzen
odpylajacych gazy odlotowe z wykorzystaniem laboratoryjnych wersji tych urzadzen
ipylu rzeczywistego pochodzacego z funkcjonujacych instalacji przemystowych.
Badaniu poddano urzadzenia korzystajace z odmiennych technik wydzielenia czastek
statych ze strumienia zapylonego gazu, tj. odpylacze grawitacyjne, inercyjne,
odsrodkowe, tkaninowe i elektrostatyczne. Pomiary przeprowadzono na stanowisku
badawczym skladajacym si¢ m.in. z dozownika pylu oraz centralnej jednostki
pomiarowej do wytworzenia i kontroli strumienia zapylonego gazu. Badajac
parametry pracy urzadzen w zmiennych warunkach otrzymano zestawy danych
charakteryzujace dziatanie odpylaczy w zaleznosci od stezenia pylu i predkosci
przeplywu gazu. Kolejnym etapem badan bylo szeregowe potaczenie kilku urzadzen
tworzac ztozony uklad odpylania wielostopniowego. Przetestowanie roéznych
wariantow pozwolito okresli¢ uktad najbardziej optymalny, a nast¢pnie wyznaczy¢
parametry charakteryzujace jego prace.

EVALUATION OF OPERATING PARAMETERS OF SELECTED
FLUE GAS DEDUSTING DEVICES

This paper presents the results of research on the parameters of flue gas dedusting
devices with the use of laboratory versions of these devices and real dust coming from
operating industrial installations. The study included equipment using different
techniques of separating solid particles from the dusty gas stream, i.e. gravitational,
inertial, centrifugal, fabric and electrostatic dust collectors. The measurements were
carried out on a test stand consisting of, among others, a dust dispenser and a central
measurement unit for generating and controlling the dusty gas stream. Data sets
characterizing the operation of dust collectors depending on dust concentration and
gas flow velocity were obtained by testing the parameters of equipment in variable
conditions. The next stage of the research was a serial connection of several devices
creating a complex multi-stage dust extraction system. Testing of different variants
made it possible to determine the most optimal system and then to determine the
parameters characterizing its operation.
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KRAKOWSKI ALARM SMOGOWY - PROJEKT
PROEKOLOGICZNYCH ROZWIAZAN

W referacie przedstawiono problem zanieczyszczenia powietrza na skutek
procesu urbanizacyjnego na przykladzie miasta Krakowa. Jednym z regionalnych
nastepstw  zanieczyszczen atmosfery jest powstanie zjawiska smogu.
Wystepowanie smogu zarowno na $wiecie, jak i w Polsce jest duzym problemem
1 wigze si¢ z szeregiem negatywnych skutkow zdrowotnych. Obserwuje si¢
zintensyfikowane dziatania podejmowane przez wladze miasta na rzecz
ograniczania zanieczyszczen. W Krakowie dziatania te obejmuja dofinansowanie
na wymiang piecOw oOraz rozwinigcie miejskiej floty o autobusy elektryczne.
Na podstawie badania ankietowego okreslono wiedzg i opini¢ krakowian na temat
efektywnosci dziatan podejmowanych przez wiadze miasta na rzecz ograniczenia
smogu. Zaproponowano dziatania proekologiczne, ktore moglyby poprawié¢ jakos¢
krakowskiego powietrza.

KRAKOW SMOG ALERT - A PROJECT OF PRO-
ECOLOGICAL SOLUTIONS

The paper presents the problem of air pollution as a result of the urbanization on
the example of the city of Krakow. One of the regional consequences of
atmospheric pollution is smog. The occurrence of smog is a challenging in Poland
and around the world and it is associated with negative effects on health. We are
observing intensified initiatives taken by the city authorities to reduce pollution. In
Krakow, these activities include co-financing for furnace replacement and
development of the municipal fleet for electric buses. Based on the survey
knowledge and opinion of Krakow residents around effectiveness of actions taken
by the city authorities to reduce smog were defined. It was suggested pro-
ecological solutions that could improve the quality of Krakow's air.
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SEONCE JAKO ZRODLEO ZASILANIA DOMKU
JEDNORODZINNEGO

Stonice jest ogromnym zrodtem energii, ktora probujemy wykorzystywaé w coraz
to wigkszym stopniu. Promieniowanie stoneczne padajac na panele fotowoltaiczne
zamieniane jest na zrodto energii dla urzadzen elektrycznych. Stosowanie paneli stato
si¢ popularne i w dzisiejszych czasach nie jest trudne wyposazenie domu
w odpowiednig instalacje wykorzystujaca to alternatywne zrédto energii.

W referacie zamodelowano propozycje domku wyposazonego jedynie w instalacjg
fotowoltaiczna jako zrodto energii dla urzadzen elektrycznych. Wykonano
odpowiednie symulacje pozwalajace okresli¢ ilo§¢ energii elektrycznej uzyskanej po
zmianach sposobu montazu paneli.

SUN AS A SOURCE OF POWER ON A SINGLE-FAMILY
HOUSE

The sun is a huge source of energy that we are trying to use to a larger extent.
Solar radiation is catching on photovoltaic panels and it is converted into an energy
source for electrical devices. The use of panels has become popular and nowadays it is
not difficult to equip your home with a suitable installation.

The proposal modeled a house whose equipped only with a photovoltaic
installation as a source of energy for electrical devices. The simulations were realizes
that which allow to determine the amount of electricity obtained after changes in the
method of panel assembly.
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ANALIZA EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
W ELEKTROWNI WEGLOWEJ

Analizie poddany jest poziom emisji z dwdch rodzajow kotlow — pytowego
i fluidalnego. W kotle pylowym stosuje si¢ niskoazotujace palniki, podtsuche
odsiarczanie, elektrofiltr i filtry workowe. W kotle fluidalnym SO, redukuje sorbent
zawarty w cyrkulujacym zlozu, a NO, ogranicza si¢ wtrysk amoniaku do paleniska.
Popioly lotne zatrzymywane sa na elektrofiltrze. Analiza danych obejmuje poziomy
godzinowe stezenia pylu, SO, i NOx w spalinach z trzech blokow energetycznych
w latach 2015-2016. Istotne jest, ze dwa bloki z kotlami pylowymi pracuja
w derogacji - zostana wkrotce wylaczone i z tego tytulu maja tagodniejsze normy
emisyjne. Na wykresach przedstawiono m.in. ksztaltowanie si¢ emisji czy
przekroczenia obowiazujacych norm. Jednym z gldownych wnioskow analizy jest
watpliwo$¢, czy normy emisyjne dla blokow pracujacych w derogacji nie sa zbyt
tagodne. Kilka lat takiej pracy wprowadza do atmosfery duze ilo$ci zanieczyszczen.

ANALYSIS OF THE EMISSION OF AIR POLLUTANTS
FROM THE POWER PLANT

The analysis contains the level of emissions from the two types of boilers —
pulverized and fluidized. In the dust boiler, low-nitrifying burners, semi-dry
desulphurisation, electrostatic precipitator and bag filters are used. In the fluidized bed
boiler the sorbent contained in the circulating bed reduces SO,, NOx is limited by the
injection of ammonia into the boiler. The fly ash is retained on an electrostatic
precipitator. Data analysis includes hourly levels of dust, SO, and NOy concentrations
in the exhaust gases from three power units from 2015 to 2016. It is important that two
blocks with pulverized boilers work in a derogation - they will soon be excluded and
therefore have more lenient emission standards. The charts show, among others, the
shaping of emissions or exceeding the applicable standards. One of the main
conclusions of the analysis is the question whether the emission standards for blocks
working in a derogation are not too mild. A few years of such work enters large
amounts of pollution into the atmosphere..
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PROJEKTOWANIE, BUDOWA I BADANIE PODSTAWOWYCH
PARAMETROW LABORATORYJNEJ KOLUMNY
ABSORPCYJNEJ

Tematem niniejszego referatu jest przedstawienie efektow zrealizowanej koncepcji
stanowiska laboratoryjnego do badania fizyko-chemicznych zjawisk wystepujacych
w kolumnie absorpcyjnej jak rowniez mechaniki dziatania samego urzadzenia.
Projektowanie urzadzenia wymagato dopasowania wielko$ci i parametrow pracy do
mozliwosci jakie mozna uzyska¢ w laboratorium, dostgpnych materiatow i elementow
mozliwych do zakupienia oraz technologii wykonania czgsci urzadzenia. Gotowe
stanowisko laboratoryjne pozwolito na okreslenie podstawowych parametréw pracy
kolumny absorpcyjnej jak rowniez zauwazenie problemu badan laboratoryjnych przy
ocenie dzialania urzadzenia w odniesieniu go do skali przemystowej. Biezaca
konstrukcja umozliwia rozbudowe stanowiska o dodatkowe elementy np. butle CO»
i dodatkowy rotametr w celu oceny sprawno$ci procesu absorpcji.

DESIGNING, BUILDING AND RESEARCHING BASIC
PARAMETERS OF LABORATORY ABSORPTION COLUMN

The theme of this paper is to present effects of realization concept of laboratory
station for studying the physical and chemical phenomena occurring in the absorption
column as well as the mechanics of the device itself. The design of the device required
adjusting the operating values and parameters to the possibilities that can be obtained
in the laboratory, available materials and components that can be purchased and the
technology of making parts of the device. The ready laboratory station allowed to
determine the basic parameters of the operating absorption column as well as to notice
the problem of laboratory researches when assessing the operation of the device in
relation to the industrial scale. The current design allows the extension of the station
with additional elements, e.g. a CO; bottle and an additional rotameter to assess the
efficiency of the absorption process.
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STAN EKOLOGICZNY WOD MALYCH ZBIORNIKOW
WODNYCH W PRZESTRZENI MIEJSKIEJ

Wodny rodowdd Krakowa charakteryzuje si¢ bogata historia i pomimo, ze
wiekszo§¢ zbiornikow wodnych zlokalizowanych jest wokot miasta, w centrum
rowniez znajduja si¢ mate oczka wodne. Szereg funkcji jakie pelnia czynia je
niezwykle cennymi obiektami z puntu widzenia $rodowiskowego i spotecznego.
Zbiorniki wlasciwie zarzadzane pelnia swoje funkcje 1 podnosza walory
srodowiskowe oraz estetyczne Krakowa. Monitoring parametrow jakosciowych wody
pozwala na dorazne interwencje majace na celu utrzymanie jej w co najmniej dobrej
jakosci ekologicznej. Dodatkowe dziatania biomonitoringowe stanowia cenne

narzedzie w inwentaryzacji S$rodowiskowej $rodowiska przyrodniczego miasta
Krakowa.

ECOLOGICAL STATE OF SMALL WATER BODIES IN
URBAN SPACE

History of water bodies in Cracow is very rich. Despite the fact that most water bodies
is located around the city, in the city centre there are also small water bodies. Many of
their functions make them very valuable objects from environmental and social point
of view. Properly managed water bodies enhance environmental and aesthetic values
of Cracow. The monitoring of qualitative parameters of water allows prompt
interventions to maintain their at least good ecological quality. Additional
biomonitoring makes valuable tool in the environmental inventory of natural
environment of the city of Cracow.
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WPLYW OGRODOW WERTYKALNYCH NA KRAKOWSKA
WYSPE CIEPLA

Zielen miejska pelni kluczowa rolg w tagodzeniu ucigzliwo$ci wywotlanych silna
insolacja oraz wysokimi temperaturami w okresie lata. Krakow nalezy do typowe;j
»Wyspy ciepla” ze wzgledu na duzy udzial powierzchni betonowych oraz
utwardzonych. Ogrody wertykalne stanowia zatem cickawa alternatywe dla
umiejscowienia zieleni w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci utrzymania tradycyjnej
formy zieleni miejskiej. Projekty ogrodow wertykalnych wpisuja si¢ w kanon
zrOwnowazonego projektowania przestrzeni miejskiej. Odgrywaja one wazne funkcje
estetyczne w krajobrazie wielkomiejskim oraz korzystnie wplywaja na mikroklimat
placow i ulic. Wiasciwe utrzymanie tego typu obiektow wymaga odpowiedniego
doboru roélin rosnacych w uktadzie wertykalnym oraz zaprojektowania systemu
nawodnienia. Proekologiczne instalacje do gromadzenia wody deszczowej pozwalaja
na oszczedzanie wody miejskiej oraz korzystnie wplywaja na mala retencje
w obszarze.

THE IMPACT OF VERTICAL GARDENS ON THE CRACOW
URBAN HEAT ISLAND

Urban greenery fulfils a key role in mitigating nuisance caused by a strong
insolation and high temperatures in summer. Cracow belongs to typical “urban heat
islands” due to high proportion of concrete and solid areas. Vertical gardens make
interesting alternative to classical urban greenery, which is hard to maintain in some
areas. Designs of vertical gardens meet the requirement of sustainable urban design.
They play important aesthetic functions in the landscape of large cities and favorably
influence the microclimate of squares and streets. Proper maintenance of such objects
requires proper selection of plants growing in vertical layout and designing a watering
system. Environmentally friendly constructions to collect rain water allow saving
household water and have a good impact on small retention in the area.
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BADANIA NAD WPLYWEM EFEKTU BERNOULLIEGO NA MOZLIWOSC
UZYSKU ENERGII Z MALYCH TURBIN WIATROWYCH - MAPA
WIATROWA KAMPUSU AGH

Na terenie kampusu AGH znajduja si¢ liczne zwegzenia w postaci przestrzeni
pomiegdzy rownoleglymi wzgledem siebie budynkami oraz podtuzne bramy (np. pod
facznikami), w wigkszoSci zorientowane na linii W — E. Badania wykazaty, ze
niektére z tych zwegzen przekroju moga by¢ zwezkami Bernoulliego, gdyz
przechodzace przez nie powietrze przyspiesza. Inne zjawiska oddziatujace na
predkos¢ wiatru na obszarach zurbanizowanych to m.in.: spigtrzanie linii wiatru na
przeszkodach oraz lokalne rdéznice ci$nienia powietrza zwigzane z rzucaniem cienia
przez budynki — miejscowa modyfikacja temperatury powietrza. Lacznie, czynniki te
moga znaczaco oddziatywaé na predkos¢ wiatru, co mozna wykorzysta¢ przy wyborze
miejsc lokalizacji matych turbin wiatrowych (100 W — 1,5 kW) celem maksymalizacji
uzysku energii. Rozpoznanie rozktadu przestrzennego $rednich predkosci wiatru na
obszarze kampusu AGH pozwolito stwierdzi¢, ktére miejsce byloby najbardziej
dogodne do zainstalowania takiego urzadzenia.

THE INFLUENCE OF BERNOULLI'S EFFECT ON THE ENERGY YIELD
FROM SMALL WIND TURBINE — WIND MAP OF THE AGH UST CAMPUS

There are many venturis on AGH campus in the form of space between parallel
buildings and in other places (ex under connectors), mostly oriented towards W — E.
By passing through the narrowing of the cross-section, the air mass speed accelerates.
Research has proven some of those cross - sections are examples of Bernoulli’s
venturis. Other factors affecting the wind speed in urbanized areas include, among
others: the phenomenon of damming wind lines in the obstacle and local differences in
air pressure associated with casting shadow by buildings. In total, these factors can
significantly affect the wind speed, which can be used in the selection of locations for
small wind turbines (100 W — 1.5 KW) to maximize energy yield and reduce the
negative impacts. The map of the spatial distribution of average wind speed in the AGH
campus area allowed determine which place would be most suitable for installing new
wind turbine.

Opiekun Naukowy referatu
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PROBNE POMIARY TESTOWE W KOMORZE BADAWCZEJ
CZUJNIKOW DO POMIARU CISNIENIA POROWEGO

Projekt obejmowal zaprojektowanie i wybudowanie systemu, ktory umozliwitby
testowanie czujnikoéw do pomiaru cisnienia porowego w zaleznosci od zadanych
warunkow poczatkowych. Testy przeprowadzono na czujnikach majac na celu
sprawdzenie ich doktadnosci, precyzji, jak réwniez zachowania sig¢ czujnikéw
z wymuszonymi btedami ludzkimi (np. nieprawidtowe odpowietrzenie).

System sktada si¢ z dwoch niezaleznych komor badawczych, rejestratorow danych
(dataloggery) stuzacych do zbierania, przetwarzania i archiwizowania pomiaréw
w czasie, oraz z czujnikdbw strunowych do pomiaru ci$nienia porowego
zintegrowanych z czujnikami do pomiaru temperatury firmy Glotzl. Pozyskane dane
zrodlowe tj. pomiary zmian czestotliwosci drgan struny postuzyly do obliczen zmian
ci$nienia porowego, a pomiary opornosci do obliczen zmian temperatury.
Zgromadzone dane byly nastgpnie przeliczane i zaprezentowane w Excelu.

Komory zbudowano ze szkla akrylowego (pleksi), natomiast cze$ci konstrukcji
wzmacniajacej ze stali.

SAMPLE TEST MEASUREMENTS IN A RESEARCH CHAMBER
FOR MEASURING PORE WATER PRESSURE SENSORS

The project included the design and construction of a system that would enable
testing of sensors to measure pore water pressure depending on the given initial
conditions. Tests were carried out on sensors to check their accuracy, precision, as
well as the behavior of sensors with forced human errors (eg incorrect venting).

The system consists of two independent test chambers, dataloggers for collecting,
processing and archiving measurements over time, and wire sensors for measuring
pore pressure integrated with the sensors for measuring the temperature of the
company Glotzl. Acquired source data, i.e. measurements frequencies of vibration of
wire, were used to calculate changes in pore water pressure and resistance
measurements to calculate temperature changes. The collected data was then
recalculated and presented in Excel.

The chambers were built of acrylic glass (plexiglass), while the parts of the
reinforcing structure were made of steel.

Opiekun Naukowy referatu
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EVALUATION THE CAPTURE EFFICIENCY AEROSOLS IN
MULTICYCLONEN OF VARIOUS DIAMETERS

The relevance of the work is due to the need to clean air pollution enterprises.

The aim of the research is to improve the efficiency of trapping suspended particles
in the air.

The methods of numerical analysis and research of experimental samples of dust
collectors are applied.

In this work, we evaluated the capture efficiency of aerosols in cyclones of
different diameters. For this purpose, studies were conducted to assess the efficiency
of particle capture by cyclone elements with diameters of 0.113 and 0.05 m.

Studies have shown that a decrease in the diameter of the cyclone increases the
range of allowable velocities and can increase the efficiency of trapping particles of 1
micron with an efficiency of 82%. Also, to improve the accuracy of the dependence
calculations for the calculation of d50 with diameters less than 100 mm, it is necessary
to clarify more than these formulas.

These studies have a wide focus profile for use, including the development of dust
cleaning devices in the mining industry.

Scientific adviser:

Professor Semen Gendler
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SORPTION CLEANING OF SERO-CONTAINING
TECHNOLOGICAL GASES OF IRON MANGANESE
MATERIALS

Waste gases containing sulfur dioxide are formed as a result of pyrometallurgical
processing of sulphide raw materials at metallurgical plants. Sulfur dioxide has a
negative impact on the environment, therefore its emission into the atmosphere is
strictly regulated. For environmental safety, sulfur-containing gases are recycled. To
date, there are many ways to process waste gases. They are dry, wet, gas-phase,
catalytic, reagent methods of utilization of sulfur dioxide, but only some of them are
implemented on an industrial scale. In addition, a special place is given to adsorption
methods of cleaning process gases. A variety of sorbents and possible technical
solutions allow using sorption purification systems in nearly all industries. One of the
promising areas of sorption disposal of metallurgical production waste gases is the use
of an adsorbent based on ferromanganium ores.

Scientific adviser:

Professor Olga Cheremisina
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EVALUATION OF THE NEGATIVE IMPACT AND SOLUTION
OF THE PROBLEM OF DUSTING ON THE PREPARATION
PLANT OF RUSSIA

As the statistics show, most diseases at preparation plants occur on working places
where is the highest dust concentration. Dust formation is one of the leading and
important problems in mining industry, including preparation plants. This tendency is
especially strong on coal preparation plants. Dust is one of the most harmful factors on
workplaces and in workshops of preparation plants..The dust can causes many
diseases like silicosis, silicatosis and lungs cancer. There is a problem of choosing a
suitable method of dust suppression on preparation plants. In particular, wet dust
suppression are widely used for these purposes. The experience of USA, Poland and
other developed mining countries shows that the use of wet dust suppression in the
mining industry is promising, due to its environmental safety The article gives a brief
overview of dust problem in technological processes during transportation and mineral
processing. Classification of the author are suggestions of dust sources. The basic
technology of the dust suppression and dust collection on preparation plant.

Scientific adviser:

Ass. professor Valeriy Smyrnyakov
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WLASCIWOSCI IZOLACYJNE MATERIALU OTRZYMANEGO
7. ZASTOSOWANIEM MATERIALU ODPADOWEGO
Z SEKTORA ENERGETYKI

Problem zagospodarowania ubocznych produktow spalania towarzyszy nam od
dawna. Zagospodarowanie odpadow z sektora energetyki szacuje si¢ na okoto 57%,
pozostate z nich sa sktadowane. W zwiazku z tym, ze polska energetyka oparta jest
glownie na produkcji energii ze spalania wegli kamiennych oraz brunatnych,
produkujemy znaczne ilosci tychze produktow spalania. Jednym z nich jest popidt
lotny. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano popiot lotny z jednej z polskich
elektrocieptowni do przeprowadzenia syntezy materiatu izolacyjnego z dodatkiem
perlitu. Zbadano nastgpujace wlasciwosci uzyskanego materiatu, termoizolacyjnosé
oraz ogniotrwato$¢.

INSULATING PROPERTIES OF MATERIAL RECEIVED
FROM WASTE MATERIAL PRODUCED BY ENERGETICS
SECTOR

Energy production in Poland based on coal and lignite. Combustion of these raw
materials generates waste production, which includes production of ashes, slags,
mixtures of ash and slag. Combustion products also include fly ash which is a fine
grain fraction in powder form. The fly ash which was used during the research comes
from one of the Polish power plant. The paper presents the results of studies on the
synthesis of insulate material from fly ash with a perlite additive. The insulation and
refractory properties of the obtained material were examined.

Opiekun Naukowy referatu
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UTYLIZACJA ODPADOW KOMUNALNYCH W GMINIE
O WYSOKICH WALORACH TURYSTYCZNYCH

W referacie przedstawiono zasady utylizacji odpadow w gminie o wysokich
walorach turystycznych (Wieliczka). Gtéwnymi zrodtami powstawania odpadéw
komunalnych sa gospodarstwa domowe, obiekty infrastruktury oraz obiekty
turystyczne. Turystyka powoduje przeksztalcenie S$rodowiska przyrodniczego.
Jednym z =zagrozen jest duza masa wytwarzanych odpadow, wywotana
eksploatacja obiektow turystycznych. Tury$ci spacerujac po lasach oraz
odwiedzajac miejsca o wysokich walorach przyrodniczych, pozostawiajg po sobie
sterty odpadow. Wsrod tych odpadow bardzo czesto mozna znalezé odpady
niebezpieczne dla srodowiska. Stwierdzono, ze proces zarzadzania gospodarka
odpadami w gminie Wieliczka jest nalezycie prowadzony. Badania ankietowe
potwierdzaja aktywno$¢ ekologiczng mieszkancéw gminy oraz ich pozytywna
opini¢ o sprawnym zarzadzaniu ochrong srodowiska.

UTILIZATION OF MUNICIPAL WASTE IN THE COMMUNE
WITH HIGH TOURIST VALUES

The paper presents principles of waste utilization in a commune with high
tourist values (Wieliczka). The main sources of municipal waste generation are
households, infrastructure facilities and tourist facilities. Tourism causes the
transformation of the natural environment. One of the threats is a large mass of
waste generated, caused by the operation of tourist facilities. Tourists strolling
through the forests and visiting places with high natural value leave behind piles of
waste. Among these wastes, it is very common to find hazardous waste for the
environment. It was found that in the commune of Wieliczka the waste
management process is properly carried out. Surveys confirm the ecological
activity of the commune's inhabitants and their positive opinion on efficient
management of environmental protection.

Opiekun Naukowy referatu
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WLEASCIWOSCI SORPCYJNE KARBONNIZATU PO PROCESIE
REGENERACJI

W pracy przedstawiono probe uzyskania taniego i1 efektywnego adsorbentu CO2.
Uzytym prekursorem byt wegiel brunatny, ktory zostal poddany fizycznej aktywacji.
Klasyczny proces otrzymywania wegli aktywnych obejmuje zasadniczo dwa glowne
etapy: karbonizacj¢ oraz aktywacje. Podczas karbonizacji mamy do czynienia
z utworzeniem si¢ pierwotnej struktury porowatej, natomiast podczas aktywacji
nastgpuje rozwinigcie przednio utworzonej struktury. Ze wzgledu na to, iz wegiel
brunatny charakteryzuje si¢ duzym udzialem makroporéw, w badaniu pominigto etap
karbonizacji i przeprowadzono bezposrednia aktywacje przy uzyciu CO2, aby unikna¢
dodatkowej straty prekursora. Eksperyment obejmowal badania zwiazane z sorpcja
dwutlenku wegla.

SOPRTION PROPERTIES OF CHAR AFTER REGENERATION
PROCESS

The paper presents an attempt to obtain a cheap and effective CO2 adsorbent.
Lignite was used as a precursor and was subjected to physical activation. The classic
process of obtaining activated carbons includes two main stages: carbonization and
activation. During carbonization, the primary porous structure is formed. Next, the
carbonization product obtained is subjected to activation in order to develop the
formed porous structure. Due to the fact that lignite is characterized by a large
proportion of macropores, the study ignored the carbonization stage and performed
direct activation using CO2 to avoid additional losses of the precursor. The
experiments include carbon dioxide sorption experiments.

Opiekun Naukowy referatu
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WYKORZYSTANIE MATERIALOW ODPADOWYCH ZE
SPALANIA WEGLA KAMIENNEGO DO SYNTEZY
MATERIALOW SORPCYJNYCH

Ze wzgledu na przewazajacy udzial wegla kamiennego w produkcji energii
elektrycznej w Polsce mamy do czynienia ze znacznymi emisjami gazoéw
zanieczyszczajacych atmosfer¢. Badania zostaty przeprowadzone w celu usuwania
tlenkéw azotu z wykorzystaniem popiotdow lotnych jako materialu stosowanego do
syntezy zeolitow. Sa to molekularne sita, ktore posiadaja wlasciwosci adsorpcyjne
1 moga shuzy¢ takze jako no$nik katalizatorow.

Celem pracy bylo zbadanie stopnia zdolnosci wychwytu NO przez zeolit
zsyntetyzowany z popiotéw lotnych po spaleniu wegla kamiennego, uzywajac metody
hydrotermalnej. Poddano go procesowi wymiany jonowej z zastosowaniem roztworu
Co(NOs),. Uzyskany materiat zbadano za pomoca selektywnej redukcji katalitycznej,
z NHj jako gazem redukujacym.

USE OF WASTE MATERIALS FROM BURNING COAL TO
SYNTHESIS OF SORPTION MATERIALS

Due to the prevailing share of coal in the production of electricity in Poland, there
are significant emissions of gases polluting the atmosphere. Our research was held to
reduce amount of nitrogen oxide by using fly ash as material for zeolites synthesis.
Zeolites are molecular sieves which have good adsorption properties and are used as
catalyst carrier.

The aim of this work was to examine capture of nitrogen oxides by zeolites
synthesized with coal fly ash using hydrothermal methods. There was Co(NOj3), used
in ion exchange. Obtained material was examined with selective catalytic reduction
using ammonia as a reducing gas.

Opiekun Naukowy referatu
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BADANIE PROCESU SEDYMENTACJI Z ZASTOSOWANIEM
ODCZYNNIKOW FLOKULACYJNYCH

Badaniom zostata poddana zawiesina gliniasto-ilasta powstata w wyniku plukania
kruszyw dolomitowych. Zanieczyszczenia gliniasto-ilaste musza by¢ usunigte
w procesie produkcji, gdyz majq niekorzystny wplyw na jakos$¢ kruszywa, a ponadto
utrudniaja procesy kruszenia i przesiewania. Zawiesina, czyli mieszanina wody
i cze$ci statych, powstata w wyniku ptukania kruszyw, zawiera drobne ziarna, ktore sa
trudne do wydzielenia. W celu rozdzialu drobnej fazy statej od cieczy stosuje sig
proces sedymentacji grawitacyjnej. Do przyspieszenia procesu wykorzystuje sie
srodki chemiczne w postaci flokulantow.

Szczegblowo omowiona zostala kwestia wplywu zawartosci czgsci statych na
predkos¢ opadania oraz wptyw ilosci flokulanta na predko$¢ opadania ziaren.
Obliczono parametry zawiesiny dla réznych zawartosci czesci stalych bez flokulanta
i z dodaniem roznej dawki odczynnika chemicznego.

THE STUDY OF SEDIMENTATION PROCESS WITH
FLOCCULANT REAGENTS APPLYMENT

The study was carried out on loamy-clay suspension obtained from washing
dolomite aggregates. The loam and clay contamination must be removed in the
production process, because it has a negative impact on the quality of the aggregate,
and also impede crushing and screening processes. Suspension, i.e. a mixture of water
and solids, resulting from washing aggregates, contains fine particles that are difficult
to separate. In order to separate the fine solid phase from the liquid, a gravitational
sedimentation process is used. To accelerate the process, chemical reagents in the
form of flocculants are applied.

The special attention was paid to the influence of solid content and the influence of
amount of flocculants on the sedimentation velocity of solid particles. The parameters
of the suspension were calculated for different solids contents without flocculant and
with the addition of a different amount of chemical reagent.

Opiekun Naukowy referatu
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ANALIZA ODPADOW ZE SPALANIA WEGLA I BIOMASY
W INDYWIDUALNYCH KOTLACH GRZEWCZYCH
I KOMINKACH

Obecnie, w gospodarstwvach domowych w Polsce, znaczaca ilo$¢ energii cieplnej
produkowana jest przez indywidualne kotly grzewcze oraz kominki domowe. Spalanie
paliw statych w indywidualnych kotlach grzewczych i kominkach, oprocz emisji
zanieczyszczen, powoduje rowniez powstawanie ubocznych produktow spalania.

W zwiazku z faktem, iz wciaz jest mato wynikow badan dotyczacych analizy
odpadoéw powstatych w procesie spalania w indywidulanych kottach i kominkach
domowych, w referacie przedstawione zostaly rezultaty oznaczen wlasciwosci
ubocznych produktow spalania wegla i biomasy w tego typu urzadzeniach
grzewczych.

W referacie przedstawiono: zrédla ogrzewania doméw jednorodzinnych, paliwa
state wykorzystywane w gospodarstwach domowych oraz poprawne klasyfikowanie
odpadow z kottow indywidualnych i kominkow.

Zaprezentowano wyniki badan wtasciwosci odpadow ze spalania wegla i biomasy
w indywidualnych kottach grzewczych i kominkach: ocen¢ makroskopowa, sktad
granulometryczny, sktad chemiczny, wymywalno$¢ zanieczyszczen oraz pH.

ANALYSIS OF WASTE FROM BURNING OF CARBON AND
BIOMASS IN INDIVIDUAL BOILERS AND FIREPLACES

Currently, among households in Poland, a significant amount of heat is generated
by individual boilers and fireplaces. Combustion of solid fuels in individual boilers
and fireplaces besides pollutant emissions also causes the formation of combustion by-
products.

Due to the fact, that there are still insufficient data on the analysis of waste
generated in the combustion process in individual boilers and home fireplaces, the
study presents the results of tests waste generated by coal and biomass combustion in
individual heating devices.

It covers such issues as: sources of heating single-family houses, solid fuels used in
households, characteristics of boilers’ waste generated in households, correct
classification of waste combustion in individual boilers and fireplaces.

The paper also presents the properties of waste from coal combustion and biomass
in individual boilers and fireplaces: macroscopic evaluation, particle size distribution,
chemical composition, pollutant leaching and pH.

Opiekun Naukowy referatu
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RECYKLING MATERIALOWY TWORZYW SZTUCZNYCH

W referacie przedstawiono aspekty zwigzane z recyklingiem materialowym
tworzyw sztucznych wraz ze szczegotowa charakterystyka oraz procesem
wytwarzania, zarzadzania i przetwarzania odpadow z tworzyw sztucznych. W oparciu
o dane Glownego Urzedu Statystycznego przeanalizowano wartosci dotyczace ilosci
wytwarzanych odpadow w Polsce i Europie na przestrzeni kilkunastu lat. Pokazano,
iz tworzywa polimerowe to odkrycie tysigclecia, gdyz dzigki swym wlasciwosciom
znalazty aprobat¢ na rynku materialowym. Na podstawie dziatalnosci firmy Sinoma
znajdujacej si¢ w Niepotomicach w wojewodztwie matopolskim, opisano etapy
recyklingu folii LDPE, pokazujac schemat technologiczny i korzysci wynikajace
z pracy takich miejsc. Dzigki przeprowadzonemu badaniu ankietowemu stwierdzono,
iz tematyka zwigzana z recyklingiem materialowym tworzyw sztucznych jest preznie
rozwijajaca si¢ dziedzing. Coraz wigcej 0sob dostrzega potrzebe segregacji odpadow
oraz dbania o srodowisko.

MATERIAL RECYCLING OF PLASTICS

The paper presents aspects related to the material recycling of plastics along with
detailed characteristics and the process of producing, managing and processing plastic
waste. Based on data from the Central Statistical Office, the values for the amount of
waste generated in Poland and Europe over a dozen or so years were analyzed. It was
shown that polymeric materials are the discovery of the millennium, because thanks to
their properties they have found approval in the material market. Based on the Sinoma
company's operations in Niepotomice in the Lesser Poland voivodship, the LDPE film
recycling stages have been described, showing the technological scheme and benefits
resulting from the work of such sites. Thanks to the survey, it was found that the
issues related to material recycling of plastics is a dynamically developing field. More
and more people see the need for waste segregation and taking care of the
environment.

Opiekun Naukowy referatu
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TENDENCIES AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF
SILICON PRODUCTION, PROBLEM OF UTILIZATION AND
POSSIBILITY OF USE OF WASTE OF SILICON PRODUCTION

The short review of world production of silicon is provided in work and also
tendencies and the prospects of its development are considered. The main object of
research of this work are silicon and also the silicon dust received in the course of its
production. These materials are very demanded in the modern industry. Various kinds
of silicon dioxide find application in many industries. One of the perspective
directions is use of silicon in solar panels. This direction is very relevant as in Russia,
as well as in many world countries, the energy production share at the expense of the
sun is very small. Production of technical silicon is followed by a large number of dust
emissions. So far issues of utilization and a possibility of further use of waste of
silicon production are badly resolved. In work possible options of applicability of a
mikrosilika in various industries are presented. It is noted that it is necessary to
increase efficiency of process of processing of fine siliceous dust, for its further use
and also to make production of metallurgical silicon waste-free, having used special
gas-purifying constructions on production, there Is an experience of successful
application of a mikrosilika in construction, chemical industry, in metallurgy and other
branches of production. Silicon is one of the most demanded materials in modern
production and has the broad prospects of application.

Scientific adviser:

Professor Viadimir Bazhin
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ENSURING ACCIDENT-FREE OPERATION OF EQUIPMENT
AT PRIMARY PURIFICATION OF HIGH-VISCOSITY OILS
FOR REFINING

Raw materials witch come to refining must be of high quality. This is necessary to
reduce corrosion active, increase overhaul period and service life of equipment. Unit
that is maintained in good condition will improve the environmental situation. It is
necessary to pay attention to reduction of harmful effects of water and salts contained
in oil, which arrive on primary processing.

The paper considers the results of research in the following areas of oil refining:

» Thermodynamic probability of chloride hydrolysis;
» Separation oil from salts;
« Higher performance of desalting unit due to increase of operating temperature.

According to results obtained, the key parameter of primary purification is
temperature. The temperature effect on the separation rate of oil-water emulsions is
described in the paper. Recommendations on the preparation of highly viscous oils for
desalting are given. The article shows recommendations for primary purification of
high-viscosity oils for refining.

Scientific adviser:

Professor Oleg Dubovikov
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STUDY OF DOMESTIC ZEOLITE-CONTAINING CRACKING
CATALYSTS PROPERTIES

The main goal of this article lies in studying investigating of the properties,
characteristics and mechanisms of the Russian Federation derived zeolite-containing
microspheric cracking catalyst. Over the presented course of work, allocation of
donor-acceptor nucleus on the surface of the catalyst after its regeneration was studied
by means of adsorption of acid-base indicator where pKa (which is means dissociation
constant of acid) is within the range from minus 4.4 to 12.8. Concentration fluctuation
of Broensted acidic sites was confirmed by infrared spectroscopy. Specific
suppression of bead catalyst and microspheric catalyst was studied by means of
chromatographic method for thermal desorption of nitrogen. For fresh and regenerated
microspheric catalysts Hammett pH was calculated based on the distribution of acid-
base centers. In addition, the change in the coarseness of grading while in service was
studied.

Scientific adviser:

Professor Natalia Kondrasheva
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HYDROMETALLURGICAL TECHNOLOGY FOR THE
PROCESSING THE OFF-GRADE COPPER CONCENTRATES,
OBTAINED FROM THE PROCESSING OF CUPRIFEROUS
SANDSTONE

The results of analysis of raw material base in copper industry showed that
cupriferous sandstone is incompletely used by copper producers. However in certain
regions reserves of this raw material are one the same level with sulfide deposit of
copper and nickel ores. The main reason of incompletely usage is low quality of
flotation concentrates with a valuable component content of 5-15%.

Considering to these terms and conditions, the possibility of using autoclave
ammonia leaching for off-grade copper flotation concentrates has been considered in
this paper.

The material composition of the flotation concentrate of cupriferous sandstone has
been studied and thermodynamic evaluation of the interaction of its main phase
components during the process of ammonia autoclave leaching has been determined.

Moreover, the main processes have been indentified during autoclave ammonia
leaching in the temperature range 120-180 °C and an oxygen pressure of 0.2 to 0.8
MPa (with the use of autoclave equipment "Parr-Bronkhorst"). Also parameters of
leaching process have been selected for the maximal level of extraction copper, silver
and rhenium.

The flow chart of processing off-grade copper concentrate, based on
hydrometallurgical technology of autoclave ammonia leaching process, has been
projected (with production of high-grade copper concentrate and ammonia
regeneration technology).

Scientific adviser:

Ass. professor Anna Boduen
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WPLYW DODATKOW NA PARAMETRY REOLOGICZNE
SWIEZYCH ZACZYNOW USZCZELNIAJACYCH
APLIKOWANYCH W OTWOROWYCH WYMIENNIKACH
CIEPLA

Od kilku lat nastgpuje stopniowy wzrost znaczenia energii geotermalnej. Widoczna
jest coraz wigksza ilos¢ wykonywanych otworowych wymiennikow ciepta oraz pali
energetycznych.

Uszczelnienie przestrzeni pomigdzy skala a rura, w ktorej krazy nosnik ciepla
powinno gtownie charakteryzowac si¢ odpowiednimi wlasciwosciami reologicznymi,
a takze wysokim wspotczynnikiem przewodnosci cieplne;.

Gtowna cecha wszystkich wybranych dodatkéw byt niski koszt, charakter
recyklingowy oraz dobre wlasciwosci przewodnosci cieplnej. Przebadane zostaty:
krzemionka koloidalna, polichlorek winylu, granulat SBR, sproszkowane metale
zelaza i miedzi.

Badania, ktore zostaty dotychczas przeprowadzone dotycza gltéwnie parametrow
reologicznych §wiezych zaczynéw cementowych. Skupiono si¢ na dodatkach w trzech
roznych stezeniach procentowych i dwdch stosunkach w/m.

W przyszto$ci planuje si¢ przebadaé wyzej wymienione probki pod katem
przewodnos$ci cieplnej oraz wytrzymatosci, a takze przetestowa¢ wplyw innych
dodatkow.

INFLUENCE OF ADDITIVES ON RHEOLOGICAL
PARAMETERS OF FRESH CEMENT SLURRY APPLIED IN
BOREHOLE HEAT EXCHANGERS

For several years, the significance of geothermal energy has been gradually
increasing. Visible is the increasing number of borehole heat exchangers and energy
piles.

Sealing the space between the rock and the pipe in which the heat carrier circulates
should mainly be characterized by appropriate rheological properties, as well as a high
coefficient of thermal conductivity.

The main feature of all selected additives was low cost, recyclable material
character and good thermal conductivity properties. The following were tested:
colloidal silica, polyvinyl chloride, SBR granules, powdered ferrous and copper
metals.
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The studies that have been carried out so far mainly concern the rheological
parameters of fresh cement slurries. The focus was on additives in three different
percent concentrations and two w/m ratios.

In the future, it is planned to test the aforementioned samples for thermal
conductivity and strength, and to test the effect of other additives.

Opiekunowie Naukowi referatu
mgr inz. Tomasz Kowalski
mgr inz. Anna Sojczynska

dr hab. inz. Tomasz Sliwa prof. nadzw. AGH
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WYMIAR KORELACYJNY JAKO MIARA CHAOSU
KRZYWYCH GEOFIZYCZNYCH

Krzywe geofizyczne pozwalaja na obserwacj¢ zmian parametrow petrofizycznych
na catej dtugosci otworu wiertniczego. Ponadto czgsto wykazuja pozornie chaotyczny
przebieg. W pracy zbadano miare tego chaosu poprzez korelacyjny wymiar fraktalny.

Badania przeprowadzono dla zestawu krzywych z basenu naftowego Williston,
USA oraz ze ztoza Lubiatow w rejonie Sowiej Gory. W celu wyznaczenia wartosci
wymiaru Kkorelacyjnego napisany zostal program w jezyku Python. Dodatkowo
kazdorazowo tworzony jest wykres zmienno$ci tego parametru z dang krzywa.
Zbadano wptyw zmienno$ci zakresu danych oraz jego przesunigcia. Przeprowadzono
ponad 400 korelacji pomiedzy parametrami fizycznymi skat a ich wymiarami.

Wyniki obrazuja, ze wymiar korelacyjny zmienia sie¢ na catej krzywej i koreluje
migdzy soba oraz migdzy krzywymi w umiarkowanym stopniu. Umozliwia rowniez
wyznaczenie stref, gdzie zbiér danych nie jest chaotyczny. Przedstawione analizy
stwarzajg perspektywy do doktadniejszego opisu gorotworu.

CORRELATION DIMENSION AS A MEASURE OF
GEOPHYSICAL LOG CHAQOS

Geophysical data allows for measuring a change in petrophysical parameters
thought a whole well length. They often exhibit a chaotic behaviour. The measure of
this chaos — correlation dimension — has been examined in the study.

The research was carried out for the log data from Williston Basin, USA and the
Lubiatow oil deposit, Sowia Gora region. A python program has been written to
measure the change in correlation dimension. In addition, a graph representing
diversity of this parameter within a data is drawn. The influence of data range and data
shift was measured. Over 400 correlations have been carried out between rock
properties and their dimension.

The results indicate that the correlation dimensions change throughout the whole
geophysical log and correlate with themselves and other curves in a moderate degree.
It allows for determining ranges where a data set is not chaotic. Presented analysis
creates perspectives for a more precise rock formation description.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Joanna Lewandowska-Smierzchalska
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INNOWACYJNE METODY ANALIZY PROBEK PLYNOW
ZY.0ZOWYCH

W celu optymalizacji i intensyfikacji wydobycia weglowodorow konieczna jest
doktadna i1 szybka identyfikacja sktadu ptynu ztozowego oraz jego parametrow — na
przyktad lepkos$¢, gestos¢, GOR czy S$cisliwosé. W tej pracy przedstawiliSmy
podstawowe metody poboru probek ptynu ztozowego oraz schemat samej operacji ich
poboru wlaczajac w to przygotowanie odwiertu. OmowiliSmy najpopularniejsze
metody analizy probek, m. in. chromatografi¢ gazowa, spektrometri¢ masowa czy
spektroskopie magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR). Skupilismy si¢ takze na
przedstawieniu nowatorskiej i wciaz nie stosowanej na szeroka skale metodzie
spektroskopii Ramanowskiej oraz przedstawiliSmy jej cechy na tle klasycznych metod
analizy probek ptynu ztozowego. Spektroskopia Ramana zastuguje na wyr6znienie
zracji swojej praktycznoSci w monitorowaniu w czasie rzeczywistym, in situ
parametrow ptynu zlozowego.

INNOVATIVE METHODS FOR ANALYSIS OF RESERVOIR
FLUID SAMPLES

In order to optimize and intensify the extraction of hydrocarbons, it is necessary to
accurately and quickly identify the composition of the reservoir fluid and its
parameters — for example, viscosity, density, GOR or compressibility. In this paper we
present basic methods of collecting reservoir fluid samples and outline of the sampling
operation itself, including the preparation of a well. We discussed the most popular
methods of sample analysis, for example — gas chromatography, mass spectrometry or
nuclear magnetic resonance spectroscopy. We also focused on the presentation of an
innovative and still not used on a large scale method of Raman spectroscopy and
compared its features to the classical methods of analysis of reservoir fluid samples.
Raman spectroscopy deserves recognition because of its practicality in real-time
monitoring in situ reservoir fluid parameters.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Szymon Kuczynski
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MODELOWANIE WYNIKOW TESTU REAKCJI TERMICZNEJ
DLA OTWOROWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

Celem badania jest wykonanie obliczen zwigzanych z otworowymi wymiennikami
ciepta, ktére znajduja si¢ na terenie AGH i sprawdzenie wptywu ich konstrukcji na
oporno$¢ cieplna. Test reakcji termicznej wymiennikéw otworowych polega na
pomiarze zmian temperatury nosnika ciepta podczas jego cyrkulacji w obiegu
zamknigtym. Test ten umozliwia obliczenie efektywnego wspotczynnika
przewodzenia ciepta przewierconego profilu, opornosci termicznej wymiennika
otworowego, oraz Sredniej temperatury przewierconego profilu geologicznego. Do
wykonywania badan uzywa si¢ stacji badawczej wraz z 14 otworowymi
wymiennikami ciepta, do ktérych wprowadza si¢ wode lub glikol, ktore stuza jako
medium robocze. Nastepnie pobiera si¢ dane ze stacji badawczej, na podstawie
ktorych wykonuje si¢ obliczenia potrzebne do poréwnania efektywno$ci otworowych
wymiennikow ciepta.

MODELING OF THE RESULTS OF THERMAL RESPONSE
TEST IN BOREHOLE HEAT EXCHANGERS

The major aim of research considering borehole heat exchangers, that take place in
AGH University of Science and Technology, was to check the impact of its
construction to the thermal resistance. Thermal response test provides long-term
monitoring of the ground temperature development around the borehole heat
exchangers. This test allows to estimate effective thermal conductivity of geological
profile and average temperature. We used 14 borehole heat exchangers. Then we
processing data.

Opiekunowie Naukowi referatu
mgr inz. Anna Sojczynska
mgr inz. Tomasz Kowalski

dr hab. inz. Tomasz Sliwa, prof. AGH
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ANALIZA WPLYWU DODATKU WODORU NA PRZESYL
GAZU ZIEMNEGO W CENTRALNEJ
I POLNOCNOZACHODNIEJ POLSCE

W zwiazku z potencjalnymi lokalizacjami magazyndéw energii, w ktorych jej
no$nikiem jest woddr w ztozach soli w rejonie Wyniesienia Leby i Wysadu Goleniéw
podjeto temat przesylu wodoru w strumieniu gazu ziemnego. Celem pracy badawczej
jest przeprowadzenie hipotetycznej symulacji dynamicznej sieci przesylowej gazu
ziemnego w centralnej i potnocnozachodniej Polsce, ktora okresli zachowanie systemu
przesytowego podczas zasilania go gazem ziemnym z dodatkiem wodoru. Ponadto
zbadano zasi¢gg oddzialywania wodoru w sieci przesylowej, w tym zmiang
kaloryczno$ci dostarczanego gazu. Badania przeprowadzono wykorzystujac
specjalistyczny program Simone, wykorzystujac dane udostepnione publicznie przez
Operatora Gazociagéw Przesylowych Gaz-System SA.

ANALYSIS OF HYDROGEN INFLUENCE ON NATURAL GAS
TRANSMISSION SYSTEM IN CENTRAL AND NORTH-
WESTERN PART OF POLAND

In connection with the potential locations of hydrogen energy storage (HYES) sites
(in salt deposits) in the area of Leba Elevation and Goleniéw salt dome, the topic of
hydrogen transmission in the natural gas pipelines was discussed. The aim of the
research is to perform a hypothetical dynamic simulation of the natural gas
transmission system in central and north-western Poland, which will determine the
behavior of the system powered by natural gas blended with hydrogen. Moreover, the
range of the impact of hydrogen in the transmission system, including the change of
calorific value of the delivered gas was investigated. The research was conducted
using the specialized computer software Simone, using data provided publicly by
Natural Gas Pipeline System Operator Gaz-System SA.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Tomasz Wilodek
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BADANIE WPLYWU CIECZY ZAROBOWEJ O ROZNYM
STEZENIU NaCl NA CZAS WIAZANIA ZACZYNOW
USZCZELNIAJACYCH ORAZ INNE ICH PARAMETRY

Celem prowadzonych badan jest sprawdzenie i udokumentowanie wptywu cieczy
zarobowej o roznym stezeniu NaCl na parametry swiezego zaczynu uszczelniajacego
oraz stwardniatlego kamienia cementowego.

Pierwszym etapem badan jest sporzadzenie zaczynow uszczelniajacych przy
statym wspolczynniku wodno-cementowy, na cieczy zarobowej o réoznym stgzeniu
NaCl. Istotnag rol¢ w badaniach odgrywa przygotowywana w warunkach
laboratoryjnych solanka, ktéra w zalezno$ci od stezenia NaCl w wodzie powinna
w efekcie przyspieszaé, lub skraca¢ czas wiazania zaczyndow cementowych. Ponadto
sprawdzone rowniez zostang parametry reologiczne oraz ggstos$¢ zaczynow.

W kolejnym etapie badan, mierzona bedzie przewodnos$¢ cieplna stwardnialego
kamienia cementowego oraz jego wytrzymato$¢ mechaniczna — parametry najbardziej
istotne z punktu Geotermii i Geoinzynierii.

IMPACT OF THE WORKING LIQUID WITH VARIOUS
CONCENTRATIONS OF NaCl ON SETTING TIME OF THE
CEMENT SLURRIES AND OTHER PARAMETERS

The aim of this research is to validate an influence of the working liquid with the
various concentrations of NaCl for the cement slurries’ and hardened cement slurries’
parameters.

The first part of the research consist in creating cement slurries of various
compositions with constant water-cement coefficient, which are preparing on working
liquid with different various of NaCl. The main role of this research is to prepare brine
in laboratory environment, which depending of NaCl concentration in water will
accelerate or delay setting time of cement slurries. Moreover rheological parameters
as well as density of cement slurries will be analyzed.

The next stage of research is measuring thermal conductivity and mechanical
parameters of hardened cement slurries. These parameters are the most important from
the point of Geothermal and Geoengineering.

Opiekunowie Naukowi referatu
prof. dr hab. inz. Stanistaw Stryczek

mgr inz. Tomasz Kowalski
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Department of Oil and Gas Fields Development and
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Saint-Petersburg Mining University

TECHNOLOGY OF WELL KILLING IN FRACTURED-POROUS
TYPE RESERVOIRS AND ABNORMAL LOW FORMATION
PRESSURE

The increase in the efficiency of exploitation of production wells with carbonate
reservoirs is highly dependent on the conditions of the opening of oil reservoirs used
for the repair of the composition of the liquids for well killing. Analysis of field
information on the wells production with carbonate reservoirs shows that their main
producing parameters depend on the number of jamming operations and the type of
liquids used.

Laboratory studies of blocking emulsion composition development are presented to
prevent absorption in order to improve the efficiency of well-kill operation.

Based on the analysis of patent materials and periodicals, recommendations are
given for the application of the developed composition in oil and gas condensate field.

Scientific adviser:

Ass. professor Dmitry Mardashov
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Ruslan GIZATULLIN
Department of Industrial Safety

Saint-Petersburg Mining University

BACKGROUND AND DEVELOPMENT OF DRILLING MUD
FOR REDUCED ABSORPTION INTO LOCAL ROCK WHILE
DRILLING IN THE INTERVAL FOR THE PRODUCTION CASE

Absorption of drilling mud is one of the most common types of complications
while drilling. The goal of this study is to develop a composition of the drilling mud
with polymer filler to prevent absorption while drilling interval for the production
case. Experience with the problem of absorption in drilling shows that one of the
effective ways to eliminate absorption is to block the absorbing channels with fillers.
It was decided to change the composition of the drilling mud to reduce the
unproductive time. If you take into account all the advantages of a solution with a
modified composition of the drilling mud (reduced density, the presence of filler), then
one should expect the absence of complications associated with absorption of drilling
mud and, as a consequence, lower costs for the construction of the well.

Scientific adviser:

Professor Mikhail Dvoinikov
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Department of Qil and Gas Transportation and Storage
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FORECASTING RESOURCES OIL AND GAS PIPELINES BY
METHOD OF NEURO NETWORK MODELING

At present, most of the oil and gas pipelines in the Russian Federation are in
operation for a long time. Therefore, there is often a problem of estimating the residual
resource, since an incorrect estimate of the operating time of the pipeline can lead to
its destruction and, as a consequence, to a major environmental accident. One of the
main problems of diagnostics is obtaining reliable information about the state of the
object. As a solution to this problem, not one of the types of non-destructive testing
can be used, but their combination.

For this, it is possible to use neural-fuzzy networks to estimate the level of residual
life on the basis of heterogeneous data of metal diagnostics (ultrasonic testing,
magnetic methods, surface energy, etc.) using the example of 09G2S steel, operated
under fatigue loading conditions.

Scientific adviser:

Professor Andrey Shchipachev
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Aleksandr KOKORIN

Department of Oil and Gas Transportation and Storage

Saint-Petersburg Mining University

OPTIMIZATION OF GAS PIPELINE OPERATION MODES
CONSIDERING CONDITION OF GAS COMPRESSOR UNITS

One of the leading directions of natural gas saving in Gazprom is the optimization
of operation modes of compressor stations. This method is performed without
additional capital costs for reconstruction and modernization. One of the methods
included in this direction is to maintain the optimum temperature of natural gas on the
way out of compressor stations to ensure minimum costs for gas compressing and
cooling (the optimization criteria). To increase productivity and accuracy of
calculations of the operating modes, a program was created. The program is able to
make calculations in design as well as in operation considering the changing condition
of gas compressor units. The program could be developed by adding parameters of
modern equipment namely gas turbines, centrifugal compressors, and gas air cooling
units. The effect of reducing condition of gas turbines and centrifugal compressors on
costs in a compressor station is investigated. It is demonstrated that the fuel gas
condition rate of gas turbines affects more that others rates.

Scientific adviser:

Professor Ruslan Aginey
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Dmitry OSADCHIY

Depertment of Qil and Gas Fields Development and
Operation

Saint-Petersburg Mining University

SUBSTANTIATION OF SELECTIVITY OF GEL-FORMING
COMPOSITION DURING WATER-SHUT TREATMENT IN
RESERVOIR OF FRACTURED-POROUS TYPE

The article is devoted to one of the main problems of oil production industry — high
level of watering. Several methods of water control are investigated, but the accent is
made on selective methods and materials, that increase filtration resistance in water-
saturated part of a layer. Water shutoff agent based on sodium silicate is developed for
selective restraining of water inflow in fractured-porous reservoir. Laboratory research
of the developed gelling agent helped to establish interdependence of gel strength and
period of gellation between agent concentration and temperature. It is revealed, that
addition of polyatomic spirit in water shutoff agent leads to the increase of
hydrophilicity if related to water-saturated rock and decrease of hydrophilicity if
related to oil-saturated rock. Furthermore, high wettability of the waterproof agent in
relation to water-saturated rock in comparison with oil-saturated rock proves the
selective characteristic of the developed agent — when the plugging material gets to the
water-saturated part it makes firm insulating barrier due to better contact with rock.
Besides the change of wettability the addition of polyatomic spirit in water shutoff
agent improves operational characteristic of developed plugging material in account of
increasing of interionic forces and expands the exploitation temperature range.

The filtration tests proved the effective influence of inorganic gel on core sample
of fractured porous reservoir from the eastern part of Orenburg oil-gas-condensate
field. Also, permeability of water-saturated core samples decreases better than of oil-
saturated ones. This fact proves the selectivity of the developed agent.

Scientific adviser:

Professor Mars Khasanov
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Grigoriy PENKOV
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Saint-Petersburg Mining University

SIMULATION OF A FLUID INFLUX IN COMPLEX
RESERVOIRS OF WESTERN SIBERIA

The article describes the result of determination dependence between physical and
mechanical properties of the rock and a rock saturation. In the process of simulation of
inflow conditions rock saturation and in-situ stress state changing was taken into
account. There were established dependencies between the fluid saturation of rock and
parameters, which describe the rock stress-strain behavior. There was determined that
water saturation had the greatest effect on the change of strength characteristics in the
rock which is predominantly composed of clays. Also, the filtration fluid depends on
different processes in a reservoir. Changing a physical and mechanical properties of
the rock is one of these processes which also depends on ratio of oil and water in the
rock. A more detailed analysis of the changes in the physical and mechanical
properties will allow a more precise prediction of the change in the flow rate of the
fluid.

Scientific adviser:

Ass. professor Dmitriy Petrakov
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Mikhail SANDYGA

Depertment of Qil and Gas Fields Development and
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Saint-Petersburg Mining University

DEVELOPMENT OF HYDROCARBON SOLVENTS TO
REMOVE ASPHALTENE-RESIN-PARAFFIN DEPOSITS

One of the factors that reduce the efficiency of oil wells operation is the formation
of asphalt-resin-paraffin deposits in the underground equipment and bottom-hole zone
of the productive formation. The use of existing and the introduction of new methods
of organic sediment control are priorities, the solution of which will improve the
technological efficiency and economic stability of oil companies and the industry as a
whole. At the moment, thermal and chemical methods of sediment control are widely
used. Chemical methods with application of hydrocarbon solvents are considered to be
the most technological and economically expedient.

This paper presents the results of laboratory experiments on the development of
chemical composition (hydrocarbon solvent) for the removal of organic deposits in oil
wells. Studies to assess the washing, dissolving and dispersing ability of the solvent
were carried out by gravitational method. As a result of the research, a chemical
composition has been developed, which is characterized by high washing and
dispersing abilities in relation to asphalt-resin-paraffin deposits, which makes it
possible to recommend it for the removal of these deposits in oil wells (for washing of
downhole equipment).

Scientific adviser:

Professor Mikhail Rogachev
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MODEL GEOMETRYCZNY STREFY PRZODKOWEJ
WYROBISKA CHODNIKOWEGO DO ANALIZY CFD
PRZEPLYWU POWIETRZA

Modele geometryczne obiektow znajduja coraz wigksze zastosowanie
w terazniejszej gospodarce. Moga zosta¢ wykorzystane nie tylko w toku prac
projektowych, ale rowniez sa wykorzystywane do analizy pracy istniejacych
obiektow. W referacie zostanie przedstawiony model geometryczny strefy przodkowe;j
wyrobiska chodnikowego wraz z urzadzeniami towarzyszacymi oraz ich praktyczne
zastosowanie w obecnej technice. Model brylowy strefy przodkowej wyrobiska zostat
przygotowany celem przeprowadzenia analizy zalozonych parametrow przeplywu
powietrza w wyrobisku przy okreslonym potozeniu danego rodzaju urzadzen
gorniczych.

GEOMETRIC MODEL OF THE FACE ZONE OF THE
EXCAVATION TO CFD ANALYSIS OF AIR FLOW

The geometric models of objects are increasingly used in the present economy.
It can be used in the projects but also is used to analyze the operation of existing
facilities. The lecture is presenting the geometric model of the face zone of the
excavation with accompanying devices and their practical application in the current
technique. The geometric model of the excavation face was designed to analysis the
air flow in the excavation at specific location of a established type of mining
machnies.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Marek Korzec

124
Sekcja XI



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH
6 grudnia 2018

Pawet DESZCZ KN L5 Klinwent

Kofo Naukowe Kliwent

Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii

WSPOLPRACA INSTALACJI WENTYLACJI POZAROWEJ
Z INSTALACJA MGLY WODNEJ

Jednym z podstawowych zadan wspotczesnego budownictwa jest zapewnienie
uzytkownikom obiektow bezpieczenistwa, w tym rowniez bezpieczenstwa
pozarowego. Nad bezpieczenstwem w obiektach czuwa aktualnie wiele systemow
technicznych, a wérdd nich systemy wentylacji pozarowej oraz wspomagania gaszenia
woda.  Istotnym  zagadnieniem  jest takie  zaprojektowanie  instalacji
przeciwpozarowych, aby ich wzajemne oddzialtywanie nie wplywato negatywnie na
swoja pracg w warunkach pozaru. W referacie zostala przedstawiona analiza
wspotpracy instalacji wentylacji pozarowej z instalacja mgly wodne;.

COOPERATION BETWEEN SMOKE AND HEAT EXHAUST
VENTILATION AND WATER MIST INSTALLATIONS IN
BUILDINGS

One of the basic tasks of modern construction is to provide users with safety
facilities, including fire safety. Many technical systems are currently awaiting safety
in the facilities, including them fire ventilation and water extinguishing systems.
An important issue is to design fire protection systems that their interaction do not
have a negative influence in fire working conditions. In the lecture is presenting an
analysis of the cooperation of the installation of fire ventilation and the water mist
installation,
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BUDOWA I ANALIZA PARAMETROW PRACY SPREZARKI
TLOKOWEJ

Celem pracy jest konstrukcja stanowiska do badania charakterystyki sprgzarki
ttokowej, przeprowadzenie serii pomiaréw oraz ich analiza. Przedmiotem badan jest
sprezarka tlokowa jednocylindrowa. Podczas pomiaréw wykorzystywana bedzie
metoda napetniania zbiornika, a odczyt obejmowaé bedzie temperature i ci$nienie
przed oraz po napetnieniu zbiornika, a takze czas napelnienia i obroty urzadzenia.
W efekcie uzyskana zostanie charakterystyka badanej spre¢zarki. Poniewaz w procesie
sprezania wytwarzana jest duza ilos¢ ciepta, dodatkowo zostana okreslone mozliwosci
jego wykorzystania.

CONSTRUCTION AND ANALYSIS OF OPERATING
PARAMETERS OF A VERTICAL COMPRESSOR

The aim of the study is to construct a special test stand for testing the
characteristics of the reciprocating compressor, conducting a series of representative
measurement test and an analysis of them. The subject of the research is a single-
cylinder reciprocating compressor. During the measurements, which include
temperature and pressure before and after filling the tank, as well as the fill time and
speed of the device, there is used the method of filling the tank. As a result, the
characteristics of the tested compressor will be obtained. Because a large amount of
heat is generated during the compression process, additionaly the possibilities of it use
will be specified.
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BUDYNKI INTELIGENTNE —- MOZLIWOSCI STEROWANIA
KOMFORTEM

W wyzej wymienionej pracy zostanag omoéwione systemy wchodzace w sklad
inteligentnego budynku, ktéore w jak najbardziej precyzyjny sposob dostosowuja
warunki w nim panujace w zaleznos$ci od potrzeb mieszkancow. System zarzadzania
budynkiem (BMS) ma za zadanie sterowa¢ migdzy innymi takimi parametrami jak
temperatura, wilgotno$¢, nat¢zenie i barwa oswietlenia, rolety, bramy, alarmy. Praca
skupia si¢ glownie na warunkach komfortu cztowieka dlatego bardziej szczegdtowo
zostana omoéwione systemy HVAC, ktoére w najwigkszym stopniu wplywaja na
odczucia komfortu podczas przebywania 0s6b w budynku.

SMART BUILDINGS - POSSIBILITIES OF CONTROLLING
COMFORT

In the above-mentioned project there will be discussed the systems included in the
intelligent building, which in the most precise way adjust the conditions in it,
depending on the needs of residents. The building management system (BMS) is
designed to control, among others, such parameters as temperature, humidity, intensity
and color of lighting, blinds, gates, alarms. The work focuses mainly on human
comfort conditions, therefore the HVAC systems will be discussed in more detail
because they have the greatest impact on the feeling of comfort while being in the
building.
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SELONCE JAKO ZRODL.O ZASILANIA DOMKU
JEDNORODZINNEGO

Stonice jest ogromnym zrodtem energii, ktora probujemy wykorzystywaé w coraz
to wigkszym stopniu. Promieniowanie stoneczne padajac na panele fotowoltaiczne
zamieniane jest na zrodto energii dla urzadzen elektrycznych. Stosowanie paneli stato
si¢ popularne i w dzisiejszych czasach nie jest trudne wyposazenie domu
w odpowiednig instalacje wykorzystujaca to alternatywne zrédto energii.

W referacie zamodelowano propozycje domku wyposazonego jedynie w instalacjg
fotowoltaiczna jako zrodto energii dla urzadzen elektrycznych. Wykonano
odpowiednie symulacje pozwalajace okresli¢ ilo§¢ energii elektrycznej uzyskanej po
zmianach sposobu montazu paneli.

SUN AS A SOURCE OF POWER ON A SINGLE-FAMILY
HOUSE

The sun is a huge source of energy that we are trying to use to a larger extent.
Solar radiation is catching on photovoltaic panels and it is converted into an energy
source for electrical devices. The use of panels has become popular and nowadays it is
not difficult to equip your home with a suitable installation.

The proposal modeled a house whose equipped only with a photovoltaic
installation as a source of energy for electrical devices. The simulations were realizes
that which allow to determine the amount of electricity obtained after changes in the
method of panel assembly.
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SPOSOBY POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW

Wzrost cen surowcdw energetycznych, a co za tym idzie rosnace koszty
ogrzewania budynkow, wraz dzialaniami proekologicznymi zmuszaja do coraz
racjonalniejszego gospodarowania energia. Polskie ustawodawstwo réowniez naktada
wznoszenie coraz mniej energochtonnych konstrukeji budynkow.

Na energochtonnos¢ budynku wplywaja kwestie zwiazane z jego konstrukcja
budowlang oraz wentylacja. Od strony wentylacji kluczowe jest zastosowanie
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w miejsce wentylacji grawitacyjne;.
Od strony budowlanej najistotniejsze to konstrukcja przegrod oraz sposob taczenia
elementow konstrukcji budynku.

W referacie przedstawiono mozliwe sposoby poprawy efektywnos$ci energetyczne;j
w budynkach ze szczegélnym uwzglednieniem wplywu mostkow termicznych na
straty energii.

WAYS TO IMPROVE ENERGY EFFICIENCY IN BUILDINGS

The increase in the prices of energy resources and the rising costs of heating
buildings, along with pro-ecological activities, force us to more and more rational
energy management. Polish legislation also imposes the construction of less and less
energy-intensive construction of buildings.

The energy consumption of the building is affected by issues related to its
construction and ventilation. From the ventilation side, the key is the use of
mechanical ventilation with heat recovery in place of gravity ventilation. On the
construction side, the most important is the construction of partitions and the method
of connecting building elements.

This presentation presents possible ways to improve energy efficiency in buildings,
with particular emphasis on the impact of thermal bridges on energy losses.
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WPLYW CZYSTOSCI WYMIENNIKA KRZYZOWEGO
NA EFEKTYWNOSC WYMIANY CIEPLA

W czasie pracy instalacji wentylacji mechanicznej przez przewody przeplywa
powietrze, ktore jest czgSciowo zanieczyszczone. Zanieczyszczenia te osadzaja si¢
w przewodach oraz na urzadzeniach do odzysku ciepta. Dla redukcji tego zjawiska
stosuje si¢ roznego rodzaju filtry. Nie jest mozliwe jednak wychwycenie wszystkich
zanieczyszczen. Instalacje wymagaja okresowego czyszczenia.

Celem pracy jest doswiadczalne okre$lenie efektywnosci wymiennika krzyzowego,
dla roznych standw jego zanieczyszczenia. Referat przedstawia stanowisko badawcze,
na ktorym wykonano pomiary oraz metodyke ich prowadzenia. Uzyskane wyniki
zestawiono ze sobg i pordwnano zmiang sprawnosci wymiennika krzyzowego po jego
oczyszczeniu.

INFLUENCE OF CROSS-BREAKER EXCHANGE
ON HEAT EXCHANGE EFFICIENCY

The air that flows through the conduits during the operation of mechanical
ventilation tends to be partly polluted. The impurities then settle on conduits and heat
recovery devices. In order to avoid that, a variety of filtres are used. However, it is not
possible to dispose of all impurities. The installations ought to be cleaned periodically.

The aim of this study is to experimentally determine the effectiveness of a cross-
flow heat exchanger depending on its degree of pollution. The paper describes a test
stance where measurements were carried out, as well as the methods of measurement
that were used. The obtained results have been summarised and the efficiency of
aclean cross-flow heat exchanger has been compared to the performance of an
unclean one.
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SYSTEM KLIMATYZACJI HVRF W SWIETLE ZMIAN
PRZEPISOW

Czy wyobrazamy sobie pracg w biurze bez klimatyzacji? W dobie obecnej
technologii oraz standardu jest to jeden z elementéw podstawowego wyposazenia tego
typu obiektow. W §wietle zmieniajacych si¢ przepisow F-gazowych powstaje potrzeba
zmiany podejscia do projektowania rozwigzan systemow zdecentralizowanych.

W referacie przedstawiono zmiany w przepisach, omdwiono obecne systemy
zdecentralizowane oraz skupiono si¢ na propozycji firmy Mitsubishi Electric — Hybrid
Variable Refrigerant Flow.

AIR CONDITIONING HVRF SYSTEM IN VIEV OF THE
REGULATORY CHANGES

Can we imagine working in office without air conditioning? Nowadays, thanks to
technology and current standards, it is one of the basic components of equipment in
this type of facilities. In the light of changing refrigerant regulations, there is a need to
change the approach to the design of decentralized air conditioning systems solutions.

The project presents changes in regulations, discusses current decentralized air
conditioning systems and focusses on proposal of Mitsubishi Electric company —
Hybrid Variable Refrigerant Flow.
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BADANIA TEMPERATURY SCIANKI WYMIENNIKA NA
PRZYKLADZIE KLIMAKONWEKTORA INDUKCYJNEGO

Przedmiotem badan jest okre§lenie parametréow pracy klimakonwektora
indukcyjnego ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na temperatur¢ powierzchni
wymiennika. Parametr ten determinuje proces wymiany ciepta, a w praktyce okreslany
jest w przyblizeniu na podstawie konstrukcji wymiennika oraz parametréw
wejsciowych 1 wyjsciowych czynnika chtodzacego. Pomiary przeprowadzono na
klimakonwektorze indukcyjnym zasilanym przez agregat wody lodowej. Proces
chlodzenia wykorzystywany jest powszechnie jako jeden z etapdw uzdatniania
powietrza. Dzigki chtodnicy mozliwe jest zarowno obnizenie samej temperatury jak
i wilgotnosci wlasciwej powietrza poprzez wykroplenie na jej $ciance zawartej
w strumieniu wilgoci. Celem pracy jest analiza procesu chtodzeniu w badanych
urzadzeniu i wptywu poszczegdlnych czynnikow na efektywnos$¢ i przebieg wymiany
ciepta.

RESEARCH OF TEMPERATURE OF ECHANGER’S SURFACE
ON EXAMPLE OF INDUCTION UNIT

The object of the research is to determine the parameters of the induction unit
operation with special attention to the temperature of the exchanger’s surface. This
parameter influences the heat exchange process, and in practice is determined
approximately based on the design of the exchanger and the input and output
parameters of the coolant. The measurements were carried out on an induction unit fed
by an ice water chiller. The cooling process is commonly used as one of the air
treatment stages. Thanks to the cooler, it is possible to lower the temperature and the
specific humidity of the air by condensing it on the wall contained in the stream of
moisture. The aim of the work is to analyze the cooling process in the tested
equipment and the influence of individual factors on the efficiency and heat transfer
behavior.
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BADANIA WPLYWU RODZAJU SKRZYNKI ROZPREZNEJ NA
KSZTALTOWANIE STRUGI POWIETRZA WYPLYWAJACEGO
Z. NAWIEWNIKA

Jednym z parametréw determinujacym komfortowe uzytkowanie pomieszczenia
jest predko$¢ powietrza, dlatego tak istotne jest wlasciwe zaplanowanie rozplywu
strugi i wlasciwy dobdr elementéw koncowych instalacji. Celem pracy jest
poréwnanie ksztattu strugi powietrza formowanej przez nawiewniki wirowe
zamontowane w skrzynkach rozpreznych z gérnym oraz bocznym przytaczem do
instalacji. W pracy uwzglednione zostana praktyczne aspekty montazu, a takze
wymagania jakie ustawodawca stawia przed projektantami. W pomiarach zostang
wykorzystane dwie metody pomiaru pr¢dkosci powietrza: anemometria obrazowa oraz
termoanemometria.

RESEARCH ON THE INFLUENCE OF THE TYPE OF PLENUM
BOX ON AN AIRFLOW DISTRIBUTED FROM THE DIFFUSER

One of the parameters determining the comfortable use of the room is the speed of
air, which is why planning properly the air flow and the proper selection of the final
elements of the installation is crucial. The purpose of the studies is to compare the
shape of a stream of the air formed by swirl diffusers mounted in plenum boxes with
an upper and side connection for the installation. The work includes the practical
aspects of assembly as well as the requirements set by the legislator for designers. The
measurements will use two methods of air velocity measurement: particle image
velocimetry and thermoanemometry.
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BADANIA PROCESU OSUSZANIA POWIETRZA
Z. ZASTOSOWANIEM MATERIALOW HIGROSKOPIJNYCH

Osuszanie powietrza jest jednym z etapdw uzdatniania powietrza, ktéry ma za
zadanie obnizenie wilgotnoSci w pomieszczeniu 1 zapewnienie komfortowych
warunkow uzytkowania. W klimatyzacji stosowane sa roézne metody osuszania
powietrza.

Przedmiotem referatu jest badanie procesu osuszania powietrza z zastosowaniem
materialow higroskopijnych. Wykorzystana metoda osuszania polega na odbieraniu
wilgoci z powietrza przez pochlanianie jej przy pomocy materiatdéw higroskopijnych:
soli kamiennej i zelu krzemionkowego.

Badania przeprowadzono na stanowisku wykonanym w ramach projektu grantow
rektorskich AGH. Stanowisko umozliwia poréwnanie wlasciwosci higroskopijnych
réznych materiatow w zaleznosci od strumienia i wilgotnos$ci wzglednej powietrza
poddawanego osuszaniu.

RESEARCH OF DEHUMIDIFICTION PROCESS WITH THE
APPLICATION OF HYGROSCOPIC MATERIALS

Dehumidification is one of the stages of air treatment, which is designed to reduce
the humidity in the room and ensure comfortable conditions of use. Different methods
of air dehumidification are used in air conditioning.

The subject of the paper is the study of the process of air dehumidification using
hygroscopic materials. The used method is the removal of moisture from the air by
absorbing it with hygroscopic materials: rock salt and silica gel.

The research was carried out on the stand prepared as part of the AGH University
of Science and Technology's Rector's grant project. The stand enables comparison of
hygroscopic properties of different materials depending on the flow and relative
humidity of the air to be dehumidited.
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UKLAD NAPEDOWY ENERGOOSZCZEDNEGO POJAZDU
ZASILANEGO WODOROWYMI OGNIWAMI PALIWOWYMI
PRZENACZONEGO DO STARTU ZAWODACH SHELL ECO-

MARATHON

W pracy zawarto omowienie projektu technicznego uktadu napedowego
energooszczednego prototypowego pojazdu, dedykowanego do startu w konkursie
Shell Eco-marathon. Zakres opracowania obejmuje: analiz¢ rozwigzan
konstrukcyjnych pojazdéw startujacych w wybranych klasach konkursu oraz
przeprowadzenie prac analitycznych prowadzacych do doboru elementéw ukladu
napgdowego (w tym ukladu zasilania, z wykorzystaniem wodorowego ogniwa
paliwowego typu PEM oraz superkondesatorow). Ponadto zaprojektowano
przektadni¢ mechaniczna, ktoérej elementy maja by¢ wykonane z wykorzystaniem
nowoczesnych materialdow polimerowych. Obliczenia sprawdzajace przeprowadzono
numerycznie przy uzyciu metody elementéw skonczonych.

DRIVE SYSTEM OF ENERGY-SAVING VEHICLE POWERED
BY HYDROGEN FUEL CELLS BUILT FOR SHELL ECO-
MARATHON COMPETITION

The work discusses the technical design of an energy-saving prototype vehicle
propulsion system dedicated to participate in the Shell Eco-marathon competition. The
scope of the study includes: analysis of design solutions of vehicles starting in selected
classes of the competition and conducted analytical work which lead to the selection
of drive system components (including the power supply system, using the PEM type
hydrogen fuel cell and supercapacitor). In addition, the gearbox was designed using
modern polymer materials, and the calculations were checked using the finite element
method.
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UKLAD JEZDNY POJAZDU PRZEZNACZONEGO DO STARTU
W KONKURSIE SHELL ECO-MARATHON

Alternatywne zrodta napgdu pojazdow sa jednym z kluczowych wyzwan XXI
wieku. Jedna z inicjatyw, podczas ktérych zespoly inzynierow z calego $wiata
rywalizuja by zmierzy¢ si¢ z tym wyzwaniem, sa zawody z cyklu Shell Eco-marathon.
Celem niniejszej pracy jest przedstawienie problematyki konstrukeji uktadu jezdnego
pojazdu budowanego na start ww. zawodach. Na wstepie przedstawiono ogolny zarys
budowy podwozia pojazdu. W dalszej czg$ci dokonano opisu koncepcji i problemoéw
zwigzanych z rozwigzaniami konstrukcyjnymi ukladu hamulcowego, ukladu
kierowniczego oraz kot jezdnych. Praca zostala zakonczona kréotkim podsumowaniem,
w ktorym zawarto przewidywania na temat oczekiwanych rezultatow opracowanej
konstrukcji jakie zesp6t planuje uzyskaé podczas testow torowych.

THE CHASSIS OF THE VEHICLE INTENDED FOR START
IN THE SHELL ECO-MARATHON COMPETITION

Alternative sources of vehicle propulsion are one of the key challenges of the 21st
century. One of the initiatives in which teams of engineers from all over the world
compete to face this challenge is the Shell Eco-marathon competition. The aim of this
work is to present the problem of the design of the vehicle undercarriage built for the
start of the above-mentioned competition. At the outset, a general outline of the
construction of the vehicle chassis was presented. In the following, a description of the
concepts and problems related to the structural solutions of the braking system,
steering system and wheels was made. The work was completed with a short
summary, which included predictions about the expected results of the developed
structure that the team plans to achieve during track testing.
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NOWOCZESNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE DLA
DZWIGOW OSOBOWYCH W BUDYNKACH
WYSOKOSCIOWYCH

W referacie przedstawione zostana trudnoSci zwiazane z projektowaniem
i planowaniem systemow dzwigéw osobowych w wielofunkcyjnych budynkach
wysokos$ciowych, problemy oraz rozwiazania zwiazane z szybkobieznymi windami
o duzym zasiegu dziatania, a takze problematyka zwigzana z linami, prowadnicami
oraz innymi elementami dzwigéow osobowych w wiezowcach. Podczas referowania
przedstawione zostang popularne i nowoczesne metody doboru dzwigéw osobowych,
ktore zwigkszaja jako$¢ ustugi i zmniejszaja powierzchnie zajmowana przez systemy
wind w budynkach. Dodatkowo zostanie takze ukazane ich mozliwe
i rzeczywiste zastosowanie dla wiezowca Unity Tower.

MODERN TECHNICAL SOLUTIONS FOR ELEVATORS IN
HIGH-RISE BUILDINGS

In the lecture there will be presented the difficulties related to designing and
systems planning of elevators in multipurpose high-rise buildings, problems and their
solutions of connecting high-speed elevators on long distances, and also the issues
concerning ropes, car guide rails and others elements of the elevators in skyscrapers.
During the presentation will be displayed the most popular and modern elevator
choosing methods, which increase the quality of service and reduce the area occupied
by them in the buildings. Furthermore, their possible and practical application for the
Unity Tower skyscraper will be shown.
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BADANIE MATERIALOW ZMIENNOFAZOWYCH I ICH
WYKORZYSTANIE DO KUMULACJI ENERGII

W referacie zaprezentowano wyniki badan przej$¢ fazowych wybranych
materiatow. Pomiary zrealizowano na stanowisku do badania materiatow
zmiennofazowych. Materiaty PCM (ang. PCM - Phase-Change Material) sa
substancjami, ktore potrafia akumulowac¢ i uwalnia¢ duza ilo$¢ energii cieplnej
podczas procesu przemiany fazowej. Warto$¢ entalpii przejscia fazowego okresla
zdolno$¢ do magazynowania energii. Stanowisko laboratoryjne umozliwito
wyznaczenie termodynamicznych parametrow przejscia fazowego. Substancjami
analizowanymi sg parafiny o réznym sktadzie chemicznym. Dzigki réznorodnosci
substancji istnieje mozliwos¢ analizy wptywu skladu chemicznego na mozliwe
zastosowania w aplikacjach przemystowych do kumulowania energii.

TESTING OF PHASE CHANGE MATERIALS AND THEIR USE
FOR ENERGY ACCUMULATION

Project is about Phase-Change Materials. A Phase Change Material (PCM) is
asubstance with a high heat of fusion which, melting and solidifying at
a certain temperature, is capable of storing and releasing large amounts of energy. The
testing station allows to determine the thermodynamic parameters of the phase
transition. Measurement and recording of temperature and amount of heat input allow
you to determine the enthalpy of the phase transition and the amount of stored energy.
The substances analyzed are paraffins with a specific chemical composition. Due to
the diversity of substances, it is possible to analyze the impact of chemical
composition on possible applications in industrial applications for energy storage.
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OPRACOWANIE TECHNOLOGII WYTWARZANIA
KOMPOZYTOWYCH MATERIALOW DO BUDOWY POWLOK
POJAZDU SHELL ECO-MARATHON

W pracy przedstawiono proces wyboru technologii wytworzenia wybranych
podzespotow pojazdu o ultra niskim zapotrzebowaniu na moc napgdowa.
Rozpatrywany problem dotyczy opracowania technologii laminowania elementéw
karoserii energooszcz¢dnego pojazdu kotowego, projektowanego na zawody Shell
Eco-marathon. W opracowaniu przyblizono zagadnienie laminacji oraz dokonany
zostat przeglad najbardziej powszechnie stosowanych materiatéw przeznaczonych do
realizacji ww. procesu technologicznego. Zasadnicza czgs¢ pracy dotyczy procesu
decyzyjnego przy wybieraniu najkorzystniejszego rozwiazania rozpatrywanego
problemu technologicznego, przy zachowaniu przyjetych kryteriow.

DEVELOPMENT OF A TECHNOLOGY FOR THE
PRODUCTION OF COMPOSITE MATERIALS FOR SHELLS OF
THE SHELL ECO-MARATHON

The paper presents the process of selecting the technology of manufacturing
selected subassemblies of a vehicle with an ultra-low demand for propulsion power.
The problem under consideration concerns the development of a technology for
laminating the elements of the energy-efficient vehicle body, designed for the Shell
Eco-marathon competition. The paper presents the issue of lamination and reviews the
most commonly used materials intended for the implementation of the above-
mentioned technological process. The main part of the work concerns the decisive
process of the most advantageous solution to the considered technological problem.
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KSZTALTOWANIE AERODYNAMIKI KOMORY SPALANIA
MINIATUROWYCH SILNIKOW TURBOODRZUTOWYCH

Obserwowany w ostatnich latach rozwoj bezzatogowych statkow powietrznych
doprowadzit zarowno do zmniejszenia wymiaréw gabarytowych jednostek, jak i do
miniaturyzacji silnikéw turboodrzutowych. Dlugo§¢ obecnie produkowanych,
miniaturowych silnikow turboodrzutowych nie przekracza 200 mm, a ich masa osiaga
warto$ci bliskie jednego kilograma. Silniki charakteryzuja si¢ mala wartoscia ciagu,
ktéra miesci si¢ w przedziale od 30 do 100 N.

W pracy przedstawiono analize konfiguracji lotniczej komory spalania silnika
MW54 z quasi-odwroconym przeptywem powietrza. Opisano doprowadzenie
i rozdzial strumienia powietrza do komory Zarowej oraz kanalow pier§cieniowych
silnika. Szczegbdlna uwage poswigcono tworzeniu wiru recyrkulacyjnego jako strefy
stabilnego spalania oraz chtodzeniu §cian komory zarowej. Gtéwnym celem pracy jest
zbadanie aerodynamiki komory spalania pod katem organizacji przebiegu proceséw
spalania oraz przeprowadzenie rozwazan dotyczacych mozliwosci zastosowania
materiatow przezroczystych na ostong zewngtrzna silnika.

AERODYNAMIC FLOW THROUGH A MICRO-TURBINE
ENGINE COMBUSTOR

The development of unmanned aircraft observed in recent years has led to both
areduction in the overall size and the miniaturization of turbojet engines.
The length of currently manufactured, miniature turbojet engines does not exceed
200 mm, and their mass reaches values close to one kilogram. Engines are
characterized by low thrust, which is in the range from 30 to 100 N.

The thesis presents an analysis configuration of the MW54 combustion chamber
with quasi-reversed air flow. Supply and distribution of the air stream to the
combustion chamber and ring canals were described. Particular attention was paid to
creating a recirculation whirl as a stable combustion zone and cooling the walls of the
combustion chamber. The main purpose of the thesis is to examine the aerodynamics
of the combustion chamber in terms of organizing the combustion process and to
consider the possibility of using transparent materials on the case outer of the engine.
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ZUZYCIE 1 ODZYSK ENERGII W UKEADACH NAPEDOWYCH
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

W pracy zawarto przeglad rozwiazan ukladow ograniczania strat energetycznych
oraz sposobow odzysku energii w ukltadach napgdowych pojazdow. Omoéwiono
istniejace rozwiazania techniczne, przy czym szczegdlna uwage zwrocono na systemy
mozliwe do zaimplementowania w prototypowym pojezdzie zasilanym ogniwami
wodorowymi. Dokonano dekompozycji obiektu technicznego na podukiady,
a nastgpnie zidentyfikowano miejsca i typ strat energetycznych. Na podstawie
pozyskanych danych przeanalizowano mozliwo$ci wprowadzenia systemow odzysku
lub zmniejszenia traconej energii. W pracy zwrocono takze uwagg na ograniczenie
wynikajace z zastosowania omawianych rozwiazan w pojezdzie przeznaczonym do
startu w zawodach z cyklu Shell Eco-marathon.

ENERGY CONSUMPTION AND RECOVERY IN THE
PROPULSION SYSTEMS OF AUTOMOTIVE VEHICLES

The paper provides an overview of solutions for energy loss reduction systems and
methods of their recovery. The report focuses on technical solutions and systems that
can be implemented in a hydrogen-powered prototype vehicle. The technical object
was decomposed into subsystems, and then the places and type of energy losses were
identified. The obtained data was used to analyze the possibilities of implementing
recovery systems or reducing waste energy. The paper also draws attention to the
limitation resulting from the application of the discussed solutions in a vehicle
designed to take part in the Shell Eco-marathon competition.
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ANALIZA ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH POJAZDOW
NAPEDZANYCH SILA MIESNI

W referacie przedstawiono problematyke pojazdow napedzanych sita migsni
ludzkich. Na przyktadzie historii roweru, przedstawiono ewolucje ukladow
napedowych, ktéore maja zastosowanie, takze w innych pojazdach, takich jak:
samoloty, drezyny, rowery wodne. Zwrocono takze uwage na mozliwosé
wykorzystania pojazdéw napedzanych sita migsni ludzkich w  gornictwie.
W podsumowaniu przedstawiono koncepcjg uczestnikow Kota Naukowego na wzigcie
udzialu w Miedzynarodowych Regatach Wodnych.

ANALYSIS OF CONSTRUCTION SOLUTIONS FOR HUMAN-
POWERED VEHICLES

The paper presents the problem of vehicles powered by the strength of human
muscles. The history of the bicycle shows the evolution of drive systems that are
applicable, also in other vehicles such as: airplanes, draisines, water bikes. Attention
was also paid to the possibility of using vehicles powered by human muscle power in
mining. The summary presents the concept of participants of the Student Research
Group to take part in International Water Regatta.
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ANALIZA PROCESU STARZENIA OLEJU I JEGO WPLYW NA
TRWALOSC ELEMENTOW UKEADU HYDRAULICZNEGO

Pod pojeciem uktadu hydraulicznego rozumiemy kazdy uklad, w ktéorym
czynnikiem roboczym jest ciecz. NajczgSciej stosowanym podziatem jest rozdzial na
uktady hydrokinetyczne, w ktorych wykorzystywana jest energia kinetyczna cieczy
oraz uklady hydrostatyczne gdzie energia przekazywana jest poprzez zmiany
cisnienia, bez wigkszych zmian predkosci cieczy. Uktady hydrauliczne stosowane sa
w przemysle metalurgicznym, lotniczym, zbrojeniowym, maszyn budowlanych,
obrabiarek, pojazdow samochodowych oraz statkach zZeglugi wodnej. Do
najczestszych elementéw uktadow hydraulicznych mozna zaliczy¢ pompy, silniki,
rozdzielacze, sitowniki lub filtry. Obecnie uktady hydrauliczne posiadaja coraz
mniejsze wymiary, mniejsze uktady chlodzenia, mniejsza ilo$¢ cieczy roboczej oraz
poddawane sa znacznym wysileniom. Praca w takich warunkach sprzyja starzeniu si¢
oleju a w rezultacie utracie jego wtasnosci funkcjonalnych.

Olej w uktadzie hydraulicznym odpowiada za jego charakterystyke pracy,
sprawno$¢ itrwatos¢ elementéw skladowych ukladu. W celu spehienia
wymienionych wlasnos$ci przed hydrolem stawiane sa takie zadania jak smarowanie
powierzchni ruchomych, odprowadzanie ciepla, przenoszenie sygnatow sterujacych
a takze uszczelnienie uktadu. Do ich okreslenia stuza wielkosci fizyczne, parametry
i cechy ktérych badanie odbywa si¢ na podstawie metodyk zawartych w normach.

W celu okreslenia klasy czystosci oraz mozliwosci wystapienia potencjalnych
uszkodzen w uktadzie hydraulicznym zostaty przeprowadzone badania przy pomocy
przenosnego aparatu OPCom Portable Oil Lab. Urzadzenie umozliwiato pomiar takich
wielko$ci jak klasa czysto$ci wedtug norm ISO, NAS, GOST, SAE, temperatura,
wilgotno$¢ oleju, przenikalno$¢ dielektryczna oraz przewodnosé. Na podstawie
znajomos$ci parametroOw otrzymanych w pomiarach oraz nominalnych wartos$ci
charakterystycznych dla uzytkowanego oleju mozliwe byto okreslenie jego zdatno$ci
do dalszej eksploatacji. Mozliwos¢ wystapienia potencjalnych uszkodzen uktadu
zostatlo przeprowadzone na podstawie analizy klasy czystosci badanego oleju
w odniesieniu do zalecanych klas czystosci dla danych elementéw ukladu
hydraulicznego. W gtéwnej mierze skupiono si¢ na analizie uszkodzen rozdzielaczy
suwakowych, rozdzielaczy gniazdowych, erozji uszczelnien, przyspieszonym
zatykaniu si¢ filtrow, degradacji powierzchni roboczych. Oprogramowanie
udostepnione przez producenta aparatu umozliwilo odczyt danych oraz wykonanie
wizualizacji w postaci wykresow.
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ALALYSIS OF AGING PROCESS OF OIL AND ITS INFLUENCE
ON DURABILITY OF HYDRAULIC SYSTEM COMPONENTS

Under the term hydraulic system, we mean any system in which the liquid is the
working factor. The most commonly used division is the division into hydrokinetic
systems in which the kinetic energy of liquids is used and hydrostatic systems, where
the energy is transmitted through pressure changes, without major changes in liquid
velocity. Hydraulic systems are used in the metallurgical, aviation, weapons,
construction machines, machine tools, automotive and waterborne vessels industry.
The most common elements of hydraulic systems can include pumps, motors,
dividers, actuators or filters. Currently, hydraulic systems have smaller and smaller
dimensions, smaller cooling systems, less amount of working liquid and are subjected
to considerable strains. Working in such conditions is conducive to oil aging and, as
a result, loss of its functional properties.

Oil in the hydraulic system is responsible for its performance characteristics,
efficiency and durability of components of the system. In order to fulfill the
aforementioned properties, tasks such as lubrication of moving surfaces, heat
dissipation, transmission of control signals as well as sealing of the system are set
before hydraulic oil. To define them physical quantities, parameters and
characteristics of which the test is based on the methodologies contained in the norms
are used.

In order to determine the cleanliness level and the possibility of potential damages
in the hydraulic system, tests were carried out with the OPCom Portable Oil Lab
portable apparatus. The device enabled the measurement of such quantities as the
cleanliness level according to the ISO, NAS, GOST, SAE standards, temperature, oil
humidity, permittivity and conductivity. Based on the knowledge of the parameters
obtained in the measurements and nominal values characteristic for the oil used, it was
possible to determine its suitability for further use. Possible damages of the system
were carried out based on the analysis of the cleanliness level of the tested oil with
reference to the recommended cleanliness level for the given elements of the hydraulic
system. The main focus was on the analysis of damages of directional control valves,
poppet-type valves, erosion of seals, accelerated filter clogging and degradation of
work surfaces. The software provided by the device manufacturer made it possible to
read the data from the sensor and perform the visualization in the form of graphs.
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BADANIA INTENSYWNOSCI ZUZYCIA SCIERNEGO TASMY
PRZENOSNIKOWEJ W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
EKSPLOATACJI

Referat zostal poswigcony tematyce badan zuzycia tasmy przenosnikowe;j, bedacej
najdrozszym elementem przenosnika tasmowego. Przedstawiono  geneze
analizowanych probleméw, metodyke badan oraz budowe stanowiska pomiarowego.
Opisywane badania sa odpowiedzia na obserwowane w rzeczywistoSci problemy
zwigkszonego zuzycia $ciernego taSmy w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.
W referacie zostaly oméwione problemy napotkane podczas procesu projektowania
i zastosowane rozwiazania konstrukcyjne stanowiska pomiarowego. Dodatkowo,
szczegOtowo przedstawiono wymagania, ktore musi spelia¢ stanowisko w celu
zapewnienia mozliwosci rzetelnego wyznaczenia wskaznika intensywno$ci zuzycia
oktadek tasmy w zalezno$ci od predkosci poslizgu i w warunkach zawilgocenia oraz
zanieczyszczenia.

DETERMINATION OF ABRASIVE WEAR INTENSITY OF
CONVEYOR BELTS DEPENDING ON THE EXPLOITATION
CONDITIONS

The paper deals with the study of wear of conveyor belts which are the most
expensive components of conveyors. The origin of analyzed problems was presented
as well as the research methodology and the construction of the measuring stand.
Described studies are corresponding with real life problems of abrasive wear of the
belt in the operational conditions. In the paper, the design problems and solutions
which occurred during the construction process of the measuring stand are discussed.
Additionally, there are detailed requirements presented which must be met by the
stand in order to enable reliable determining of belts’ wear intensity coefficient
depending on the slip speed and in the wet or dusty conditions.
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ANALIZA MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ WYBRANEGO BUDYNKU
JEDNORODZINNEGO

W pracy dokonano oceny wpltywu poszczegdlnych branzy na zanieczyszczenie
powietrza, a konkretnie na zjawisko niskiej emisji. W szczego6lnosci skupiono si¢ na
oddzialywaniu sektora komunalno-bytowego. Jako, ze wigkszo$¢ istniejacych
budynkéw w Polsce jest zaawansowana wiekiem to poddano analizie drewniany
budynek, pokryty azbestem, ktory zlokalizowany jest w wojewddztwie S$laskim,
a nastgpnie oceniono efektywnos¢ uzycia energii w tym obiekcie. Nastepnie skupiono
si¢ na propozycji bezpiecznego demontazu elementow azbestowych i podjeciu dziatan
termomodernizacyjnych, tak aby zachowaé specyfik¢ budownictwa drewnianego.
W pracy przeanalizowano takze aspekty techniczne, ekonomiczne i spoteczne
inicjowanych czynno$ci oraz poddano dyskusji mozliwosci finansowania dziatan
termomodernizacyjnych.

ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF INCREASING THE
ENERGY EFFICIENCY OF A SELECTED SINGLE-FAMILY
HOUSE

The thesis involves evaluating the influence of individual sections on the air
pollution, specifically on a low-pollution occurrence. In particular the thesis is focused
on the municipal and household sector. The better part of existing polish buildings is
old, so the wooden building, covered by a fibre cement was analyzed in this essay and
its energy efficiency was evaluated. This house is located in Silesia region.
Subsequently focused on a proposal of safe disassembly items, which contains a fibre
cement and thermomodernization. Very important thing is to keep the specificity of
wooden construction. In thesis analyzed also technical, economic and social aspects of
undertaken activities. What is more, the capabilities of financing the
thermomodernization was discussed also in the elaboration.
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ANALIZA SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Z. ODZYSKIEM CIEPLA DLA BUDYNKU JEDNORODZINNEGO

Problem nadmiernej emisji szkodliwych substancji do atmosfery narasta
z roku na rok. Energia jest konsumowana w coraz wigkszych ilosciach, a gtéwnym
zrodlem jej pozyskania wciaz jest spalanie paliw kopalnych, w wyniku czego
emitowane sg zanieczyszczenia odpowiedzialne m.in. za powstawanie smogu.

Szacuje sig, ze w sektorze komunalno-bytowym zuzywa si¢ obecnie okoto 40%
ogb6lnego zuzycia energii pierwotnej] w UE — wiaze si¢ to przede wszystkim
z konieczno$cia ogrzewania budynkow. Nalezy wigc wdrozy¢ dziatania majace
podnies¢ efektywnos¢ energetyczna w tym segmencie.

W pracy tej dokonano przegladu aktualnie stosowanych rozwiazan w zakresie
wentylacji, a takze zaprojektowano system wentylacji nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta dla budynku jednorodzinnego. Poza tym przeprowadzono analizg
jego dziatania pod katem zwigkszenia efektywnosci energetycznej i dokonano oceny
optacalnosci takiej inwestycji pod wzgledem ekonomicznym
i ekologicznym.

ANALYSIS OF A MECHANICAL VENTILATION SYSTEM
WITH HEAT RECOVERY FOR A SINGLE-FAMILY HOUSE

The problem of excessive emission of harmful substances to the atmosphere
increases year by year. Energy is consumed in increasing quantities, and is mainly
obtained from fossil fuels, as a result of which pollutants responsible for the creation
of smog are emitted.

Today, around 40% of total primary energy consumption in the EU is consumed in
the municipal and residential sector, so energy efficiency in this sector should be
increased.

This study reviewed the applied ventilation solutions, and also designed a supply-
exhaust ventilation system with heat recovery for a single-family house In addition,
an energy, economic and ecological analysis of the implementation has been made.
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ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLNE BUDYNKU I KOSZTY PRZYLACZENIA DO
MIEJSKIEGO PRZEDSIEBIORSTWA CIEPLNEGO W KRAKOWIE

W pracy przedstawiono wyniki analiz po$wigconych zapotrzebowaniu cieplnego
budynku jednorodzinnego oraz analiz¢ ekonomiczna przytaczenia tego budynku do
wezta cieplnego Miejskiego Przedsigbiorstwa Cieplnego w Krakowie. W analizach
uwzgledniono przeprowadzone obliczenia energetyczne budynku jednorodzinnego
zlokalizowanego w Krakowie, a rachunek ekonomiczny zawiera takze koszty
doprowadzenia wezta cieplnego z najblizszej magistrali.

Zebrane wyniki pozwola na oceng optacalnosci ekonomicznej oraz ekologicznej
przytacza MPEC do budynku jednorodzinnego. W pracy rozwazono takze inne
metody ogrzewania budynku, w celu wybrania najbardziej oplacalnego dla danej
inwestycji.

BUILDING'S HEAT REQUIREMENTS AND COSTS
OFCONNECTIONS TO THE MULTICIPAL THERMAL
COMPANY IN KRAKOW

The presentation presents the results of analyzes devoted to the thermal demand of
a single-family building and an economic analysis of the connection of this building to
the heat center of the Municipal Thermal Company in Krakow. The analyzes included
the energy calculations of a single-family building located in Krakow, and the
economic account also includes the costs of bringing the substation to the nearest main
line. The collected results will allow to assess the economic and ecological
profitability of MPEC joining a single-family building. The presentation also
considered other methods of heating the house, in order to select the most profitable
for an example investment.
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ANALIZA KONCEPCJI BUDYNKU ZASILANEGO Z ENERGII
SEONECZNEJ

Celem niniejszej pracy bylo obliczenie i poréwnanie teoretycznych uzyskow
energetycznych z instalacji solarnej i fotowoltaicznej dla domu jednorodzinnego
i budynku biurowego w réznych miejscach $wiata. Na wstepie pracy omoéwione
zostaty gléwne przyczyny poszukiwania nowych zrédel energii, co taczy sie
bezposrednio z rosnaca popularno$cia odnawialnych zrodet, takich jak energia
stoneczna czy wiatrowa. Nastgpnie opisano fizyczne podstawy pozyskiwania energii
z promieniowania stonecznego. Dokonano réwniez przegladu technicznych rozwiazan
wykorzystywanych do produkcji elektrycznosci i cieptej wody uzytkowej. W kolejnej
czesci dobrane zostaly, w =zaleznosci od rodzaju budynku, instalacje solarne
i fotowoltaiczne. Obliczona zostala rowniez ilo§¢ uzyskanej z nich energii a takze
$rednie koszty instalacji. W podsumowaniu zweryfikowano uzyski energetyczne
1 optacalno$¢ projektow, zataczone zostaty tez wnioski i obserwacje wiasne.

ANALYSIS OF THE CONCEPTION OF SOLAR-POWERED
BUILDING

The aim of this work were to calculate and compare theoretical energy yields from
solar panels and photo-voltaic panels for a single-family house and office building in
various places around the world. At the beginning of the dissertation the main reasons
for searching for new energy sources were discussed, which is directly connected with
the growing popularity of renewable sources, such as solar or wind energy. Then, the
physical basis for obtaining energy from solar radiation is described. The technical
solutions used to produce electricity and domestic hot water were also reviewed. In the
next part, solar installations were selected depending on the type of building. The
amount of energy obtained from them as well as the average installation costs were
also calculated. In the summary, energy yields and costeffectiveness of projects were
verified, conclusions and own observations are also attached.
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WPLYW POLA ELEKTROSTATYCZNEGO NA OSADZANIE
SIE ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH NA PANELACH
FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne podczas swojej pracy wytwarzaja silne pole elektryczne.
Pole to wplywa na bezposrednie otoczenie urzadzenia i moze mie¢ znaczacy wplyw
na szereg zjawisk fizycznych, m.in. na depozycje zanieczyszczen na panelu. Celem
badan byto okreslenie wpltywu pola elektrostatycznego na osadzanie si¢
zanieczyszczen pytowych na panelach fotowoltaicznych w oparciu o wyniki badan
przeprowadzonych na stanowisku pomiarowym zlozonym z typowych paneli
fotowoltaicznych 1 specjalnie przygotowanych na potrzeby projektu urzadzen
identycznych z panelami, jednakze pozbawionych plytek krzemowych i tym samym
nie generujacych w ciagu dnia pola elektrycznego. Osady zdeponowane na
powierzchniach paneli pobierano zgodnie z opracowana metoda i w rdéznych
odstgpach czasu. Weryfikacji podlegata hipoteza dotyczaca zwigkszonej adsorpcji
zanieczyszczen pytowych na powierzchniach paneli. W ramach badan wykonano
analizy porownawcze mas zebranych osadow.

THE INFLUENCE OF AN ELECTRIC FIELD ON DUST
DEPOSITION ON PHOTOVOLTAIC PANELS

Photovoltaic panels during their work produce strong electric field. This field has
an impact on device’s surrounds and it could affect a number of physical
phenomenons i.e. deposition of particulate matter on photovoltaic panels. The aim of
this research was to analyse the impact of an electric field on dust deposition. Our test
stand included typical photovoltaic panels and specially prepared devices, the same as
photovoltaic panels, but without silicon wafers, which means they do not generate an
electric field in daytime. Deposited dust was collected according to developed method
and in various intervals. The hypothesis that the deposition of dust on the photovoltaic
panels depends on electric field was verified by conducting comparative analysis of
masses of collected dust.
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ANALIZA WYKORZYSTANIA ZBIORNIKA BUFOROWEGO
W INSTALACJI GRZEWCZEJ Z KILKOMA ZRODLAMI
CIEPLA

W referacie dokonano analizy technicznej oraz ekonomicznej wykorzystania
zbiornika buforowego jako magazynu ciepla w instalacji grzewczej domu
jednorodzinnego. Na podstawie opracowanych przykladow omoéwione zostaty
zagadnienia instalacyjne jak rowniez przedstawione zostaly wyniki uproszczonych
symulacji pracy instalacji grzewczej. W projekcie zastosowano kominek z ptaszczem
wodnym oraz kociol zasypowy 5 klasy. Wykorzystany zbiornik buforowy pozwala
urzadzeniom tym na pracg¢ z moca nominalna, co przektada si¢ na duza efektywnosé
oraz mata emisj¢ szkodliwych substancji do §rodowiska. Kolejnym zrédlem ciepta
w instalacji grzewczej sa kolektory stoneczne, ktore przy wspolpracy ze zbiornikiem
buforowym podgrzewaja wod¢ w zasobniku cieptej wody uzytkowej. Przedstawiono
takze kosztorys instalacji oraz propozycje zwigkszenia efektywnosci energetycznej
budynku, ktére umozliwityby magazynowanie ciepta w zbiorniku buforowym przez
dhuzszy czas.

ANALYSIS OF USING A BUFFER TANK IN A HEATING
SYSTEM WITH SEVERAL SOURCES OF HEAT

The paper presents technical and economic analysis of using a buffer tank as a heat
storage in a heating system in a single-family house. Installation issues and simplified
simulations were discussed based on developed examples. A fireplace with a water
jacket and a 5-class boiler were used in the project. The buffer tank allows these
devices to work with nominal power, which translates into high efficiency and low
emission of harmful substances into the environment. Another source of heat in the
heating system are solar collectors, which in cooperation with the buffer tank heat
water in a hot water tank. An estimate of the system and proposals for increasing the
energy efficiency of the building were also presented. After the implementation of the
proposals, the time of storing heat in the buffer tank would be longer.
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ANALIZA STANU AKTUALNEGO I PERSPEKTYW ROZWOJU
MALYCH ELEKTROWNI WODNYCH W POLSCE

Prekursorem problemu poruszanego w referacie jest coraz wigksza popularno$é
odnawialnych zrodet energii, wynikajaca z koniecznosci poszukiwania alternatyw dla
paliw kopalnych oraz spelniania surowych norm ekologicznych stawianych przez
Uni¢ Europejska. Zadaniem referatu jest odpowiedz na pytanie dotyczace mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem
energetyki wodnej. W rozwazaniach dokonano wnikliwej analizy stanu aktualnego
rozwoju matych elektrowni wodnych. W ramach pracy poddano analizie potencjat
mozliwosci rozwoju wykorzystania energii wodnej z uwzglednieniem aspektow
technicznych, ekonomicznych, prawnych i spotecznych specyficznych dla warunkéw
polskich. W podsumowaniu pracy zestawiono zaréwno korzysci ptynace
z wybudowania matej elektrowni wodnej jak i potencjalne zagrozenia.

ANALYSIS OF CURRENT STATUS AND PERSPECTIVE OF
SMALL HYDROELECTRIC POWER PLANT DEVELOPMENT
IN POLAND

The precursor to the problem raised in the paper is the growing popularity of
renewable energy sources, resulting from the need to look for alternatives to fossil
fuels and meet the stringent environmental standards set by the European Union. The
task of the paper is to answer the question about the possibility of using renewable
energy sources in Poland, with particular emphasis on hydropower. In the
deliberations, a thorough analysis of the current development of small hydropower
plants has been made. As part of the work, the potential of development of water
power utilization using technical, economic, legal and social aspects specific to Polish
conditions was analyzed. The summary of the work summarizes both the benefits of
constructing a small hydropower plant and potential threats.
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ZASTOSOWANIE NISKOTEMPERATUROWYCH
WODOROWYCH OGNIW PALIWOWYCH TYPU PEM
W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

W pracy przedstawiono charakterystyke niskotemperaturowych ogniw paliwowych
typu PEM w  kontek$cie zastosowan w  pojazdach samochodowych.
Na wstepie wskazano genezg stosowania takich rozwiazan. Przedstawiono zasadeg
dziatania ogniw typu PEM oraz budowg i konieczne oprzyrzadowanie. Wyjasniono
roéznice jakie zachodza pomigdzy ogniwami typu PEM a innymi typami ogniw
wodorowych. Przedstawiono przyklady dotychczasowych uktadéw napedowych
pojazdow wykorzystujacych ogniwa PEM. Zasygnalizowano problemy wynikajace
z ekonomicznoséci pozyskiwania wodoru, dostgpu do sieci stacji jego dystrybucji,
skutecznego magazynowania oraz doboru materiatow konstrukcyjnych stosowanych
do budowy ogniwa. Referat zakonczono wnioskami dotyczacymi mozliwej
przysztosci takich systemow. Zostal opisany rowniez projekt wstgpny uktadu zasilania
ogniwem PEM pojazdu projektowanego w celu startu w zawodach Shell Eco-
marathon.

APPLICATION OF HYDROGEN LOW-TEMPERATURE PEM
FUEL CELLS IN AUTOMOTIVE VEHICLES

The study presents the characteristic of low-temperature PEM fuel cells in the
context of applications in automotive applications. At the outset, the origin of such
solutionsis is indicated. The principle of operation of PEM cells as well as the
construction and necessary accessories are presented. The differences between PEM
cells and other types of hydrogen cells are explained. The examples of current drive
systems of vehicles using PEM cells are also cited. Problems resulting from the
economy of acquiring hydrogen, a rare network of refueling stations and effective
storage and materials used in cells were indicated. The paper was concluded with
conclusions concerning the possible future of such systems. There was also described
the preliminary design of the system used in a vehicle designed for Shell Eco-
marathon competition.
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ANALIZA KONCEPCJI ZROWNOWAZONEGO BUDYNKU
JEDNORODZINNEGO W POLSCE

W pracy dokonano analizy koncepcji budowy domu zréwnowazonego
zlokalizowanego na terenie Polski. Zaproponowano rozwiazania umozliwiajace
ograniczenie strat energii oraz emisji szkodliwych zwiazkéw i gazoéw cieplarnianych
do atmosfery, poczawszy od etapu lokalizacji budynku, przez dobér odpowiednich
materiatow do budowy, zastosowanie efektywnych ukladéw ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji, az po wykonczenie wnetrza budynku, pozwalajace na redukcje ilosci
odpadéow oraz ich utylizacje. Zwrocono uwage na zapewnienie komfortu
mieszkancow domu jednorodzinnego, minimalizacje¢ konsumpcji, ograniczenie
niekorzystnego wplywu urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych emitujacych
niepozadane promieniowanie elektromagnetyczne oraz mozliwe zmniejszenie ilosci
$wiatla sztucznego, poprzez maksymalne wykorzystanie Swiatta stonecznego. Ponadto
dokonano analizy ekonomicznej budowy domu zréwnowazonego w warunkach
polskich.

ANALYSIS OF SUSTAINABLE HOUSE BUILDING CONCEPT
IN POLAND

The thesis involves the analysis of building a sustainable house located in Poland.
It includes possibilities of energy waste, harmful chemical compounds and
greenhouse-gases reduction, starting with appropriate localization of building,
followed by choosing proper building materials, using effective heating, ventilation
and air conditioning systems and ending with correct inside design, which allows to
reduce and utilize created waste. The thesis points out the aspect of living comfort,
minimization of consumption, reduction of unfavourable electromagnetic radiation
and possible decrease of artificial lighting, by maximizing the usage of solar lighting.
The work also involves economic analysis of cost of the sustainable house building.
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ANALIZA WYKORZYSTANIA CHLODZIARKI ADSORPCYJNEJ WE
WSPOLPRACY Z ODNAWIALNYMI ZRODEAMI ENERGII DO
PRODUKCJI CHL.ODU

W referacie dokonano oceny wykorzystania chlodziarki adsorpcyjnej w celu
zredukowania ilosci ciepta odpadowego w hali produkcyjnej oraz wygenerowania
chlodu na potrzeby klimatyzacyjne. Czg$ciowo skupiono si¢ na zmniejszeniu strat
cieplnych ze wzgledu na ciagle wymagana poprawe efektywnosci energetycznej
przemystu w Polsce i na $wiecie. Przeanalizowano potencjal wytworzenia chtodu
poprzez wykorzystanie kolektorow stonecznych jak i kolektoréw hybrydowych po
wstepnym ogrzaniu wody przez chtodziarke bromowo-litowa. Wzigto pod uwage
aspekty techniczne zastosowania obu kolektoréw, takich jak mniejsza generacja ciepta
podczas zachmurzonego nieba oraz catkowity brak w godzinach nocnych.
Rozpatrzony bedzie rowniez wptyw takich rozwiazan na $rodowisko. Podsumowujac,
podane zostana wady 1 zalety obu tych rozwiazan oraz ich porownanie do
standardowych rozwiazan klimatyzacyjnych. Ponadto zostaly one rowniez poddane
krotkiej analizie ekonomicznej wraz z szacowanymi czasami zwrotu inwestycji.

ANALYSIS OF ADSORPTION CHILLER USAGE IN COOPERATION
WITH RENEWABLE ENERGY SOURCES TO PRODUCE COLD

The thesis involves evaluating the usage of adsorption chiller to reduce amount of
waste heat and to generate cold for air conditioning needs. Partly it focused on
reducing the amount of heat losses because of the constantly required improvement of
the energy efficiency in industry in Poland and in the world. The thesis analyzed
potential of cold generation by using solar panels and hybrid panels after the initial
heat up of water by lithium bromide absorption chiller. The technical aspects of both
panels, like less heat generation in cloudy days or no generation at all at night were
taken in consideration. The influence of both solutions on the environment was
examined. To summarize, pros and cons of solar panels and hybrid panels and their
comparison to the standard air conditioning were shown. Moreover, the economic
analysis with estimated time of return on investment was presented.
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REDUCTION OF POWER CONSUMPTION BY USING
SUPERCAPACITORS IN MINING EXCAVATION MACHINES

Currently, mining companies widely use mining excavation machines such as
a mechanical shovel and dragline for overburden operations, ore extraction, dumping.
Cyclic loads characterize these machines. Peak loads cause high power consumption
from the grid, almost twice the average consumption. In turn, the energy generated in
electric drives of the main mechanisms can reach up to 60% of the maximum
consumed. In this regard, mining companies have to pay a significant cost for the
electricity consumed. However, this energy can be stored and reused during periods of
peak loads, thereby reducing grid consumption. The article discusses various energy
storage technologies, such as the use of batteries, capacitors and supercapacitors.
Recent developments in the design of supercapacitors have led to the availability of
high-power modules designed for high voltages. This article proposed the use of
supercapacitors to reduce power consumption, which will reduce energy costs.
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JUSTIFICATION OF THE MOST OPTIMAL METHOD FOR
DISPERSION OF PEATS

The article is devoted to the analysis and methods of grinding peat raw materials.
The main methods and equipment for the dispersion of peat raw materials are
considered as systems with high plasticity and toughness, namely, using screw
machines, roll-toothed crushers, high-speed knife crushers. Dismantled their
advantages and disadvantages. Based on the analytical review, it was concluded that
the method of grinding by cutting is of great interest for further study and
improvement of equipment for disintegrating viscous and ductile materials, and is the
most optimal method for achieving the finest grinding of peat raw materials, and also
to produce targeted granulation during the dispersion process. To ensure higher
productivity while reducing metal consumption, specific energy costs, the cost of the
finished product, and also to get more opportunities to automate the process and
improve working conditions, it is necessary to choose equipment of continuous action.
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FORECASTING THE DURABILITY OF STRUCTURAL
MATERIALS BASED ON THE ESTIMATION OF THEIR
STRENGTH NANO-CHARACTERISTICS

Forecasting durability of structural materials and products from them is currently
based on the correlation of the results of laboratory tests of the macro samples’
strength with the strength characteristics of materials in a real object. The
heterogeneity of the strength properties and control conditions of different zones of the
material of a complicated real object makes this correlation ambiguous, introducing
uncertainty in the results of monitoring.

The solution of the problem requires informational transfer to the micro-and nano-
level control, which determines the strength, the use of representative microstructural
elements of the material and universal physical nanoconstants as reference. The
principles of the selection of these elements and the method of assessing their strength
characteristics are considered on the basis of information filtering the results of
recording acoustic emission signals and the micromechanical model of its parameters.
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EXPERIMENTAL MEASUREMENTS OF THE MAGNITUDE OF
THE ACOUSTIC EMISSION SIGNAL IN A FRICTION PAIR TO
ASSESS THE STATE OF TRANSMISSIONS OF MINING
MACHINES

The dependences on the change in the magnitude and nature of the acoustic-
emission signal in a friction pair on the value of the contact pressure and the angular
velocity are investigated and revealed. Experimentally confirmed the possibility of
obtaining an estimate of the technical state of the transmission elements when it
operates by the magnitude and nature of the acoustic-emission signal, while
simultaneously compensating for the negative effects of the artificial
environment on the life of the transmission elements. In terms of the magnitude and
nature of this signal, they make recommendations and plan activities for the
maintenance and repair of mining machinery and equipment according to their actual
condition.
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ENERGY CHARACTERISTICS’ RESEARCH OF FREQUENCY
CONVERTERS OF VARIOUS STRUCTURES OF DRILLING
RIGS

The investigation deals with multi-motor electric drives with frequency converters
of various structures: with a common converter, with an individual converter, with
multi-inverter frequency converter. Their shortcomings and advantages were analyzed
and there were drawn conclusions about the expediency of using each structure.
Expediency of using multi-inverter frequency converters with an active frond end was
shown to ensure the highest power characteristics of multi-motor electric drives of
drilling rigs’ main mechanisms. A study of the efficiency of the introduction of an
active rectifier in the power section of the frequency converter and its effect on the
quality of electrical energy in the electric power system of the drilling rig was carried
out by simulation modeling in the Simulink MatLab environment. The results of the
study are represented by oscillograms of input and output currents and voltages.
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ULTRAHARMONICS SOURSES DETECTION METHODS IN
POWER SYSTEMS OF INDUSTRIAL ENTERPRISES

Nowadays, nonlinear loads are wide spread among electricity consumers that
causes ultraharmonics in power supply systems. Thereby, the development of the
following methods for determining the sources of ultraharmonics is proposed: by
changing the resistance of the power supply system, by adjustment of the incoming
transformer resistance, using filter compensating devices. Assumedly, use of proposed
methods for distortion sources identifying allows to determine the quantitative
contribution to the total distortion for each of sources. Consequently, it leads to
increasing the efficiency of the harmonic compensation system by more thorough
justification of the parameters choice in the electrotechnical complex of the enterprise.
In accordance with the features of modern production, it is especially important to
monitor distortion in power systems of industrial enterprises in conditions of
uninterrupted power supply of objects and using nondestructive methods of control.
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THE ANALYSIS OF MODERN DEVICES OF REGULATION OF
STREAMS OF POWER ON THE BASIS OF FACTS - DEVICES

Ensuring rational use of various energy resources distributed geographically and
technologically unevenly across the territory of Russia (coal and hydroenergy
resources, the NPP), and also power supply of the large centers of energy consumption
is made due to existence of the intersystem communications of big throughput ability
making the Uniform national power grid of present UES of Russia. The systems of
automatic control used in UES of Russia, systems of relay protection and automatic
equipment ways and methods of regulation of excitement of synchronous generators
and compensators, etc. promoted ensuring reliable and steady work of EEC in normal
and emergency operation.

The electrical power system in Russia, needs updating of nearly 50% of the
outdated equipment and simultaneous application of the latest technologies, with use
of information and diagnostic systems and control systems. These technologies have
to provide reduction of losses by production and transfer of the electric power, also to
make optimization of reserve capacities.
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APPLICATION OF THE LARGE CAPACITY ACCUMULATORS
IN THE MINING INDUSTRY FOR THE PURPOSE OF
EFFICIENT USE OF ENERGY RESOURCES WITH A HIGH
SHARE OF ALTERNATIVE ENERGY SOURCES ON THE
EXAMPLE OH THE CITY SUCHJOU IN CHINA

The electric power industry today is one of the key factors affecting the economic
development of the country and the daily life of each of us, in particular.

Due to the social and economic importance of this area, a significant aspect in the
development of electric power systems is the introduction of modern technologies in
the process of production, transmission and distribution of electricity in order to
increase the efficiency of resource use, reduce the cost of the electricity supply process
by reducing losses, which in turn makes power grid companies are more attractive for
investment.

A study of global trends in the development of the electric power industry shows
that in the near future the power industry of the Russian Federation will face such
problems as moral and physical obsolescence of equipment for transmission and
distribution of electricity, as well as the need to integrate distributed generation of
electric energy while maintaining the reliability of power supply to consumers and
simplifying the process of technological connection of new consumers. Considering
the above, the issue of integration of new energy saving solutions into the existing
energy system, such as more efficient energy storage and distribution systems, is
highly relevant today. The experience of foreign energy systems, in particular, of
China, whose experience in using alternative sources of generation can help our
country to solve the many challenges that the electricity industry is throwing us today
is important in this matter.
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BADANIE WPLYWU TASMY KLEJACEJ NA
CHARAKTERYSTYKE MIKROFONU

Czy mikrofon kierunkowy mozna przerobi¢ na dookoélny tylko za pomoca tasmy
izolacyjnej? Jak bedzie wyglada¢ jego charakterystyka kierunkowa? Czy i jak zmieni
si¢ jego "brzmienie"? Czy to rozwiazanie moze by¢ przydatne w trakcie nagran
w studiu? By odpowiedzie¢ na te pytania, zmodyfikowano obudowe¢ jednego
z najpopularniejszych mikrofonow dynamicznych — SHURE SMS57. Nastepnie
w komorze bezechowej zmierzono charakterystyki kierunkowe i czestotliwosciowe
uzyskanego mikrofonu. Ponadto tak przerobiony mikrofon wykorzystano do nagrania
krotkiego fragmentu muzycznego wykonanego na gitarze akustycznej. W naszym
referacie zostana przedstawione wyniki przeprowadzonej analizy oraz mozliwe
kreatywne zastosowania tak zmodyfikowanego mikrofonu.

ANALYSING INFLUENCE OF ELECTRICAL TAPE ON
CHARACTERISTIC OF A MICROPHONE

Can a cardioid microphone be transformed into omnidirectional by using only an
electrical tape? How will it affect its directional characteristic? Will it change its tone
and the way it sounds? Can this solution be successfully used in a recording studio?
To answer these questions enclosure of one of the most popular dynamic microphones
— SHURE SM57 — has been modified. Afterwards, polar pattern and frequency
response of modified microphone were tested in anechoic chamber. A short musical
piece of acoustic guitar was also recorded using this microphone. Our paper will
contain results of conducted analysis and possible creative use of this technique.
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KOMPENSACJA PRZESUNIECIA CZESTOTLIWOSCI
PROBKOWANIA W SYGNALACH AUDIO PROBKOWANYCH
NIEZALEZNYMI ZEGARAMI

Bezprzewodowe sieci mikrofonowe pozwalaja na wykorzystanie jednoczesnie
nagrywanych sygnatow audio dla wielu zastosowan, np. do lokalizacji zrédet dzwigku
lub ekstrakcji mowy. Jednak gdy mikrofony nie sa probkowane przy pomocy jednego
zegara, duzym problemem staje si¢ przesunigcie czgstotliwosci probkowania (ang.
Sampling rate offset - SRO), wystepujace pomigdzy sygnatami nagranymi w réznych
weztach. W moim referacie przedstawig sposob estymacji SRO z uzyciem metody
najmniejszych kwadratow oraz sposob jego kompensacji. W tym celu wykorzystano
fakt, iz SRO powoduje liniowo narastajace przesunigcie sygnatow w czasie, a co za
tym idzie, liniowo narastajace przesunigcie fazowe w dziedzinie STFT. Obserwujac
zmiany w fazie koherencji pomigdzy sygnalami, mozna oszacowa¢ SRO oraz
zsynchronizowa¢ sygnaty. Zastosowany algorytm daje doktadne wyniki jednocze$nie
bedac niewymagajacym obliczeniowo. Dodatkowo pozbawiony jest wigkszosci
ograniczen i wymagan narzucanych przez inne metody.

COMPENSATION FOR SAMPLING RATE OFFSET IN AUDIO
SIGNALS SAMPLED WITH INDEPENDENT CLOCKS

A wireless acoustic sensor network allows to exploit simultaneously recorded
audio signals for many applications e.g. source localization or speech enhancement.
However, when the microphones are not sampled by a single clock a sampling rate
offset (SRO) exists between signals recorded at different nodes. In this presentation,
Iwill discuss how to estimate SRO using a least-squared method and how to
compensate for it. The main used factor is that the SRO causes a linearly increasing
time delay between signals, and thus linearly increasing phase-shift in the STFT
domain. By observing phase-drift of the coherence between two signals, one can
estimate SRO and synchronize the microphone signals in the STFT domain. The
algorithm used gives accurate results, while being computationally very cheap.
Moreover it avoids most restrictions and requirements posed by other methods.
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ZAMEK GLOSOWY — SYSTEM ROZPOZNAWANIA MOWCY

W ramach projektu zaproponowano system akustycznej identyfikacji gltosowej,
dzialajacy w otwartym zbiorze mowcow. Gtownymi zalozeniami byly: rozpoznanie
niezalezne od wypowiadanej tre$ci, osiagniecie poprawnej identyfikacji osob z bazy
danych oraz prawidtlowe stwierdzanie prob uzyskania dostgpu przez osoby
nieuprawnione. Baza mowcow sktadata si¢ z 41 osob, w tym 19 kobiet i 22 mgzczyzn,
ktorych wypowiedzi zarejestrowano w komorze bezechowej. Cechy dystynktywne
byly wyodrebniane za pomoca algorytmu MFCC (wspolczynniki cepstralne
w dziedzinie czgstotliwosci o skali melowej), a do okreslenia prawdopodobienstwa dla
danego mowcy wykorzystano klasyfikator GMM-UBM (model mieszanin
gaussowskich — uniwersalny model tla). System oceniano pod katem parametroéw
AUC (obszar pod krzywa) i EER (wspotczynnik biedu zréwnowazonego),
wyznaczanych za posrednictwem krzywych ROC (charakterystyka operacyjna
odbiornika) i DET (kompromis btedéw wykrywania).

VOICE LOCK - SPEAKER RECOGNITION SYSTEM

Within the project an acoustic recognition system working on an open speaker set
has been proposed. The main functionalities of the program include: operation
independent of the subject’s utterance, accurate identification of the speaker from the
database and correct detection of unauthorized access attempt. Speaker set consisted
of 41 people, 19 women and 22 men, whose utterances were recorded in anechoic
chamber. The distinctive features were extracted using the MFCC (Mel-Frequency
Cepstral Coefficients) algorithm and the speaker probability was obtained with GMM-
UBM classifier (Gaussian Mixture Model — Universal Background Model). The
system was evaluated using AUC (Area Under Curve) and ERR (Equal Error Rate)
parameters, which were designated under ROC (Receiver Operating Characteristics)
and DET (Detection Error Tradeoff) curves.
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ZASTOSOWANIE ALGORYTMOW KSZTALTOWANIA
WIAZKI AKUSTYCZNEJ DO STEROWANIA
CHARAKTERYSTYKA KIERUNKOWA POPRZECZNEJ
MATRYCY GLOSNIKOWEJ

Wielokanatowe systemy akustyczne oraz algorytmy ksztaltowania wiazki (ang.
beamforming) pozwalaja na wprowadzanie zmian w kierunkowos$ci zestawu
przetwornikow. Stosowane sa migdzy innymi w budowie glosnikéw super
kierunkowych, ograniczaniu kierunkowosci zestawu glo§nikowego lub zwigkszenia
skutecznosci mikrofonow dla danego kata odbioru. W referacie zaprezentowano
implementacj¢ algorytmu Delay and Sum w programie MATLAB, wykonana na
potrzeby wdrozenia w poprzecznej matrycy glo$nikowej. Podjeto dyskusje nad
mozliwoscia wykorzystania wielokrotnego filtrowania w celu osiagnigcia zadanej
odpowiedzi przestrzennej zestawu glosnikowego. Stanowi to wstgp dla projektu
skonstruowania  glosnika  parametrycznego, mogacego symulowa¢ zadane
charakterystyki czgstotliwosciowe w celu symulacji akustycznych zrodet naturalnych
(instrumentéw). Wyniki symulacji zostaty poréwnane z pomiarem kierunkowosci na
skonstruowanej poprzecznej matrycy glosnikowej, otrzymanej na podstawie
pomiaréw w komorze bezechowe;.

APPLICATION OF ACOUSTIC BEAMFORMING
ALGORITHMS FOR TRANSVERSE LOUDSPEAKERS MATRIX
DIRECTIVITY CONTROL

Multichannel acoustic systems and beamforming algorithms allows for
implementing changes in directivity patterns of transducers array. They are frequently
used in ultra-directive loudspeakers, directivity index reduction or improving the
sensitivity of microphone array for given angle of incidence. Paper presents
implementation of Delay and Sum algorithm in MATLAB software, implemented for
the purpose of transverse loudspeaker array construction. Multi-stage filtering
methods were discussed in order to reach requested spatial response of the array.
Lecture will take the discussion over possibilities of given characteristics for natural
sources simulations, like instruments. Received calculations results were compared
with self-constructed speaker array and its directivity measurements in an anechoic
chamber.
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BADANIA SLUCHAWEK WYKORZYSTYWANYCH DO
TESTOW ODSLUCHOWYCH

Stuchawki wykorzystywane do przeprowadzania testow odstuchowych moga by¢
zrodlem znieksztatcen, a tym samym zrédlem rozbiezno$ci w uzyskanych wynikach
w zalezno$ci od uzytego modelu czy egzemplarza. Celem badania byto wyznaczenie
parametrow stuchawek odshluchowych takich jak ich efektywno$§¢, charakterystyka
czestotliwosciowa (odpowiedz na zadany sygnal), impedancja, izolacyjnose,
wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych, a nast¢pnie porownanie otrzymanych
wartoséci z karta katalogowa producenta konkretnego modelu stuchawek. Kolejnym
punktem projektu bylo sprawdzenie o ile roznia si¢ miedzy soba poszczegdlne
egzemplarze danego modelu, jakie sa roznice pomiedzy prawym i lewym kanatem
danej pary shluchawek oraz sprawdzenie bledu wynikajacego z nieprecyzyjnego
umiejscowienia stuchawek na gtowie w kolejnych probach. Ostatnim etapem badania
byto wykazanie niepewnosci pomiaru jednorazowego.

MEASUREMENT OF HEADPHONES USED IN AUDIO TESTS

Headphones used in audio tests might be sources of distortions, consequently
leading to discrepancies in the obtained results, depending on the brand or the model
of the headphones used. The goal of the project was to assess some of the headphone
specifications such as efficiency, frequency response, impedance, isolation and total
harmonic distortion and compare the obtained values to those provided in the
manufacturer’s specification sheet. The next part of the project was to compare
dissimilarities in different headphones of the same model, examine the differences
between left and right channel in the given pair of headphones and check the
inaccuracies, obtained from the imprecise, consecutive placements of the headphones
on the listener’s head. The last stage of the project was to find out the uncertainty of
a single measurement.
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DZWIEK W KOSMOSIE — ANALIZA WARUNKOW
ATMOSFERYCZNYCH WYBRANYCH CIAL NIEBIESKICH
UKLADU SLONECZNEGO

Moéwiac o akustyce, domyslnie dyskutuje sig¢ o zjawiskach wystgpujacych na
Ziemi. Jest to oczywiste chociazby ze wzgledu na fakt, iz jest to jedyna planeta, ktora
zamieszkuja ludzie, a takze poniewaz jest ona nieporownywalnie lepiej zbadana pod
kazdym katem. Niemniej jednak, wraz z rozpoczeta w 11 polowie ubieglego wieku
zdecydowana eksploracja kosmosu, zaczgto bada¢ réwniez inne ciata niebieskie.
Dotyczy to takze przeprowadzania badan akustycznych.

Projekt jest przegladem dotychczasowych prac o tematyce akustyki na powierzchni
ciat niebieskich Uktadu Stonecznego. Przedstawiono historie wypraw kosmicznych,
ktore pozwolity na szersze poznanie atmosfer Wenus, Marsa, Ziemi i Tytana (ksiezyca
Saturna). Dokonano analizy warunkéw atmosferycznych panujacych na obiektach i na
jej podstawie przedstawiono mozliwy charakter propagacji dzwigku na kazdym z nich.
Uzyskane wyniki poréwnano z realiami panujacymi na planecie Ziemia.

SOUND IN SPACE — ANALYSIS OF ATMOSPHERIC
CONDITIONS FOR CHOSEN ASTRONOMICAL OBJECTS IN
THE SOLAR SYSTEM

Speaking of acoustics, default is to discuss phenomena occurring on Earth. This is
obvious because it is the only planet inhabited by mankind and also because it is
incomparably better researched in every aspect. Nevertheless, with the deep
exploration of the cosmos started in the second half of the last century, other
astronomical objects began to be studied. This also applies to carrying out acoustic
tests.

The project is a review of previous works on acoustics on the surface of the Solar
System’s astronomical objects. Space expeditions, which allowed for a wider
understanding of the atmosphere of Venus, Mars, Earth and Titan (Saturn's moon)
were presented. The atmospheric conditions prevailing on the objects were analyzed
and on their basis the possible character of sound propagation on each of them was
presented. The obtained results were compared with the realities on the planet Earth.
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ANALIZA PARAMETROW AKUSTYCZNYCH W SALI S2
W CENTRUM KONGRESOWYM ICE W KRAKOWIE

Akustyke pomieszczen czesto opisuje si¢ przy pomocy parametrow takich jak czas
poglosu, C80 czy STI. Pomagaja one oceni¢ migdzy innymi zrozumiato$¢ mowy
w danym pomieszczeniu czy klarowno$¢ dzwigku, ktory dociera do odbiorcy.
Gléwnym celem projektu jest analiza wymienionych wcze$niej parametrow
akustycznych charakteryzujacych salg S2 w Krakowskim Centrum Kongresowym
ICE. W tym celu zarejestrowane zostaty odpowiedzi impulsowe tego pomieszczenia
wroznych jego konfiguracjach: z podniesionymi i opuszczonymi kurtyna oraz
kotarami akustycznymi. W ramach prezentacji zostana porownane wyniki pomiaréw
oraz oméwione zauwazone wady akustyczne pomieszczenia.

THE ANALYSIS OF ACOUSTICAL PARAMETERS OF THE
S2 HALL IN ICE KRAKOW CONGRESS CENTRE

Room acoustics are often described using parameters such as reverberation time,
C80 or STI. They help to assess, among other things, the intelligibility of speech in
a given room or the clarity of sound that reaches the recipient. The aim of the project
is to analyze the previously mentioned acoustic parameters characterizing the S2 hall
in the Krakow ICE Congress Centre. For this purpose, impulse responses of this room
were registered in its various configurations: with raised and lowered curtains and
acoustic banners. As part of the presentation, the measurement results will be
compared and the observed acoustic defects of the room will be discussed.
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OCENA PARAMETROW ELEKTROAKUSTYCZNYCH
MIKROFONOW TYPU MEMS W ZASTOSOWANIACH
AKUSTYKI ARCHITEKTONICZNEJ I BUDOWLANEJ

Przetworniki typu MEMS sa coraz czg$ciej stosowane do rejestrowania,
odtwarzania lub transmisji sygnatu akustycznego. Dzigki niskiej cenie, dobrych
parametrach bazowych oraz wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne moga
stanowi¢ alternatywne rozwiazanie dla profesjonalnych mikrofondéw, istotnie
obnizajac koszt dostgpu do tego typu technologii i mozliwosci pomiarowych. Celem
projektu jest analiza wlasciwosci 1 uzytecznosci mikrofonéw typu MEMS do badan
parametrow akustycznych wnetrz. Uruchomiono tor pomiarowy zlozony z mikrofonu,
przedwzmacniacza mikrofonowego 1 karty dzwigkowej w celu wyznaczenia
parametréw elektroakustycznych badanego mikrofonu, takich jak: czulosé,
charakterystyka czestotliwosciowa, kierunkowos$¢. Pomiary wykonano w komorze
bezechowej, a otrzymane wartoSci parametrow poréwnano z podanymi
w dokumentacji oraz z parametrami innych mikrofonow. Otrzymane wyniki
potwierdzily uzytecznos¢ mikrofonu typu MEMS w akustyce architektonicznej
i budowlane;j.

EVALUATION OF ELECTROACOUSTIC PARAMETERS OF
MEMS TYPE MICROPHONES IN ARCHITECTURAL AND
BUILDING ACOUSTIC

MEMS type transducers are increasingly used to record, reproduce or transmit an
acoustic signal. Due to the low price, good basic parameters and high resistance to
mechanical damage, they can be an alternative solution for professional microphones,
significantly reducing the cost of access to this type of technology and measuring
capabilities. The aim of the project is to analyze the properties and usability of MEMS
type microphones for testing parameters of room acoustics. A measuring circuit
consisting of a microphone, a mic preamp and a sound card was set up to determine
the electroacoustic parameters of the tested microphone, such as sensitivity, frequency
response, directivity. The measurements were made in the anechoic chamber, and the
obtained values were compared with those given in the documentation and with the
parameters of other microphones. The obtained results confirmed the usability of the
MEMS type microphone in architectural and building acoustics.
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CZESTOTLIWOSC JAKO CZWARTY WYMIAR — KONCEPT
REPREZENTACJI PRZESTRZENNYCH CHARAKTERYSTYK
CZESTOTLIWOSCIOWYCH

Charakterystyki kierunkowosci petnia kluczowa rolg¢ w opisie zarowno zrodet jak
i odbiornikow dzwigku. Zwyczajowo przedstawia si¢ je w sferycznym ukladzie
wspoélrzednych osobno dla roznych pasm czgstotliwosci, np. oktawowych Iub
tercjowych. Celem prezentacji jest przedstawienie mozliwo$ci reprezentacji
czestotliwosci jako kolejnego wymiaru przestrzennego oraz wynikajace z tego
korzy$ci. Omoéwiona zostanie koncepcja kompresji danych przestrzenno-
czestotliwosciowych przy pomocy funkcji bazowych, takich jak harmoniki
hipersferyczne zdefiniowane na przestrzeni czterowymiarowe;.

FREQUENCY AS THE FOURTH DIMENSION - A CONCEPT
OF SPATIAL FREQUENCY CHARACTERISTICS
REPRESENTATION

Directional characteristics are essential for proper definition of both sound sources
and receivers. They are usually presented in spherical coordinates separately for
different frequency bands, e.g. octave or third-octave bands. The presentation aims to
show possibility of representation of frequency as another spatial dimension and what
are benefits of such approach. A spatial-frequency data compression concept based on
basis functions such as 4D hyperspherical harmonics will be discussed.
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PROJEKT ADAPTACJI AKUSTYCZNEJ POMIESZCZENIA
MIESZKALNEGO DO CELOW ODSLUCHOWYCH

W ramach projektu przeanalizowano i poréwnano rézne standardy i zalecenia
dotyczace pokojow odstuchowych, w tym ITU-R BS 1116-1 oraz EBU 3276.
W oparciu o model pomieszczenia wykonany w programie AUTOCAD
przeprowadzono symulacje pola akustycznego analizowanego obiektu w programie
EASE. Przeanalizowano parametry charakteryzujace to pole, koncentrujac si¢ na
czasie poglosu oraz parametrach C80 i LEF. Nastgpnie zaproponowano adaptacje
akustyczna pomieszczenia, wprowadzajac panele pochtaniajace, rozpraszacz oraz
putapki basowe. Tak zaadaptowany obiekt ponownie poddano analizom w programie
EASE, a jej wyniki poréwnano z wynikami ze wstgpnych symulacji. Dodatkowo
przeprowadzono rowniez analizg¢ czgstotliwosci wilasnych pomieszczenia metoda
elementow skonczonych w programie COMSOL. W miejscach o najwigkszym
poziomie ci$nienia akustycznego wstawiono putapki basowe nastrojone do wyliczonej
czestotliwosci 1 przeanalizowano ich wplyw na rozktad niskich czestotliwosci
W pomieszczeniu.

PROPOSAL OF ACOUSTIC ADAPTATION OF A LIVING
ROOM FOR MONITORING PURPOSES

In the course of the project various standards and recommendations concerning
audio monitoring rooms were analysed and compared, including ITU-R BS 1116-1
and EBU 3276. Using a geometrical model of a living room created in AUTOCAD,
acoustic field simulations of the analysed object have been carried out using EASE
software. The simulated room acoustic parameters, primarily reverberation time, C80
and LEF have been analysed. An acoustic adaptation based on the analysis has been
proposed using absorbers, a diffuser and corner bass-traps. The adapted model has
been analysed again in EASE and the results have been compared to the initial ones.
Additionally, eigenfrequency analysis has been carried out in COMSOL software
using finite element method. At the points of peak acoustic pressure self-designed bass
traps have been placed, tuned to the particular eigenfrequency. Their impact on low
frequency distribution in the room has been then analysed.
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PARAMETRYZACJA RUCHU W TANCU BALETOWYM

Celem projektu bylo zbudowanie aplikacji w $rodowisku LabVIEW stuzacej do
parametryzacji ruchu w tancu baletowym przy pomocy akcelerometréw oraz karty
pomiarowej. Wykorzystano czujniki typu MEMS (Micro Electro-Mechanical
Systems) przyklejane bezposrednio do ciala tancerza. W trakcie pomiaru program
generuje sygnal metronomu, ktory stuzy do synchronizacji ruchow tancerza
z sygnalami pomiarowymi. Dzigki temu mozliwe jest stworzenie modeli
statystycznych sekwencji tanecznych, mogacych stuzy¢ jako wzorce dla oséb
uczacych sig tanca.

MOVEMENT PARAMETRIZATION IN BALLET

The aim of the project was to build application in LabVIEW environment for
movement parameterization in ballet using accelerometers and data acquisition card.
MEMS (Micro Electro-Mechanical Systems) sensors were used and placed on
dancer’s body. During measurement program generates metronome signal, which is
used for synchronization of dancer’s movement with measuring signals. Owing to that
it is possible to create statistic models of dance sequences, which can serve as patterns
for people learning to dance.
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PROJEKT WSZECHKIERUNKOWYCH ZRODEL DZWIEKU
DEDYKOWANYCH DO POMIAROW AKUSTYCZNYCH
W ZESPOLE KOMOR POGLOSOWYCH

Celem projektu jest zaprojektowanie i wykonanie wszechkierunkowych zrodet
dzwigku, ktore beda miaty zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw wspolczynnika
pochtaniania dzwigku oraz izolacyjnos$ci akustycznej w Zespole Komor Poglosowych
(ZKP) oraz pomiaréw wiasnosci akustycznych pomieszczen w warunkach in situ.
Zrodta dzwigku zasilane beda nowo zainstalowanym wzmacniaczem sygnahu, ktory
takze poprawi jakos¢ wykonywanych pomiarow. Projekt realizowany jest w ramach
Grantu Rektora AGH w roku 2019 wraz ze wsparciem finansowym Dziekana
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH.

Wykonanie zrédet dzwigku =zaklada =zaprojektowanie korpuséw  zrodet
w programach CAD-owskich, ktore nastepnie zostana wytworzone w technologii
druku 3D z polietylenu. Kolejnym etapem jest montaz w korpusie glosnikow
o odpowiednich charakterystykach widmowych i mocy akustycznej, oraz podtaczenie
elementéw elektronicznych. Koncowym etapem projektu bedzie wykonanie testow
nowo zbudowanych zrédel dzwigku oraz wyznaczenie ich charakterystyk
kierunkowych, widmowych oraz mocy akustyczne;.

DEVELOPMENT OF OMNIDIRECTIONAL SOUND SOURCES
DEDICATED FOR THE ACOUSTIC MEASUREMENT IN
REVERBERATION CHAMBERS COMPLEX

The aim of the project is design and development of omnidirectional sound
sources, that will be used in the measurement of the sound absorption coefficient and
acoustic insulation in the Reverberation Chambers Complex (ZKP) and measurement
of acoustic parameters of rooms in in situ measurement. The sound sources will be
powered by a new signal amplifier, which will also improve the quality of
measurement. The project is a part of the Rector's Grant of AGH UST in 2019 with
financial support of the Dean of the Faculty of Mechanical Engineering and Robotics
of the AGH UST.

The implementation of sound sources design contains the project of the source
bodies in CAD programs, which will then be produced by 3D polyethylene printing
technology. The next stage is the installation of loudspeakers in the body, which have
an appropriate spectral characteristics and acoustic power. All of the electronic
components will have to be properly connected. The final stage of the project assumes
testing process, which determine their directional, spectral and acoustic power
characteristics.
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ANALIZA GLOSNOSC POLSKIEGO STREAMINGU
INTERNETOWEGO NA URZADZENIACH MOBILNYCH

Celem badania bylo wyznaczenie 1 poréwnanie glosnosci polskich stacji
nadawczych, odtwarzanych na urzadzeniach mobilnych poprzez aplikacje.
Wykorzystano urzadzenia z oprogramowaniem iOS oraz Android. Dodatkowo,
wybrano dwie znane zagraniczne stacje nadawcze w celu pordwnania glo$nosci
polskich stacji nadawczych z zagranicznymi.

Badanie przeprowadzono w oparciu o szczegdlowa analiz¢ probek nagranych
materiatow. Wyznaczono usrednione chwilowe warto$ci gtosnosci, catkowite warto$ci
glodnosci, krotkoczasowe wartosci glosnosci oraz szczytowe poziomy dla audycji,
muzyki i1 reklam. Nastepnie przeprowadzono analiz¢ i poréwnanie uzyskanych
wynikéw, co pozwolito na okreslenie stopnia, w jakim odstgpuja one od
wyznaczonych rekomendacji.

Wyniki pokazaly istotny problem glosnosci polskich stacji nadawczych. Nie tylko
nie spelniaja one norm rekomendowanych przez Audio Engineering Society (AES),
lecz takze istnieje znaczna réznica glosnos$ci materiatow odtwarzanych pomigdzy
urzadzeniami.

ANALYSIS OF POLISH WEB STREAMING LOUDNESS ON
MOBILE DEVICES

The aim of the study was to identify the problem related to the lack of sound
normalization and law regulations in the online streaming. The method was based on
analysis of samples of recorded materials from Android and iOS apps. Samples were
taken from the Polish internet streaming stations. The data was analysed and the
results were compared.

The study method was based on the analysis of recorded audio samples.
Measurements was performed by “Loopback” method with calibrated audio interface
and DAW. Detailed analysis has been proceeded in MATLAB programming
environment. Two radios and two TV stations have been chosen. In addition, two
well-known foreign radio stations have been chosen in order to compare Polish
streaming services. In every group, one of the stations was commercial and the other
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was public. Analysed recordings had about one-hour length. Average momentary
loudness, integrated loudness, short-term loudness, and true-peaks of web broadcasts,
music, and commercials were determined. It was assessed in what degree they
exceeded from the recommended limits.

The results showed that the loudness of Polish web streaming was very
differentiated. There is significant discrepancy in the loudness between the stations.
Moreover, in some cases, there are substantial loudness differences between,
advertisements, music and programs.
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JAK NIE (?) NAGRYWAC - SERIA MATERIALOW
PORADNIKOWYCH DOTYCZACYCH HOMERECORDINGU

Od kilkunastu lat niestabnaca popularnoscia posrod muzykéw cieszy sig tzw.
homerecording, czyli przygotowanie materiatu muzycznego w domu. Niekiedy w ten
sposob przygotowuje si¢ tylko szkice utwordéw, sa jednak przypadki, ze w warunkach
domowych nagrywane sa cate albumy. Chociaz powszechnie dostepny jest dobrej
jakos$ci sprzet oraz oprogramowanie rejestrujace, wiele dokonanych w warunkach
poétamatorskich nagran wciaz pozostawia wiele do zyczenia.

Niniejszy projekt ma na celu stworzenie materiatow poradnikowych majacych na
celu eliminacj¢ najczgsciej popelianych na tym polu bledéw oraz obalenie
bezmyslnie powtarzanych mitow poprzez przystgpne ukazanie praw i mechanizmow,
jakim poddane sa akustyka muzyczna i dzwigk. Docelowo pokazane zostana
wszystkie etapy produkcji muzycznej. Planowany jest rowniez poradnik budowania
ciekawie brzmiacych przetwornikow elektroakustycznych z powszechnie dostgpnych
elementow.

HOW NOT (?) TO RECORD - HOME RECORDING
TUTORIALS

Home recording has been relentlessly popular among musicians for over a dozen
years. This term means preparing musical material at home. Sometimes, in this way
are prepared only drafts of the songs, but there are some cases, that whole albums
have been recorded at home. Even if good quality recording hardware and software
are commonly available, nevertheless a lot of ‘prosumer’ recordings leave a lot to be
desired.

The goal of this project is to make tutorials, supposed to eliminate frequently made
mistakes and to dispel commonly believed myths, by showing laws and principles
affecting the musical acoustic and the sound in forthcoming way. Finally, all stages of
music production will be shown. A tutorial of making non-obviously sounding
acoustic transducers from commonly available elements is also being planned.
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SYSTEM AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA POZYCJAMI
MIKROFONOW W LABORATORIUM SPRZEZONYCH
KOMOR POGLOSOWYCH

Wyznaczanie wielkosci akustycznych, takich jak czas poglosu, czy jednoliczbowy
wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej, oparte jest o wielokrotny pomiar ci$nienia
akustycznego w réznych punktach w przestrzeni. By zredukowa¢ liczbe mikrofonow
w systemie pomiarowym, mozna zastosowa¢ mikrofon zamontowany na ruchomym,
sterowanym ramieniu.

Celem projektu bylo zbudowanie systemu sterowania mikrofonami w sposob
automatyczny. Wykorzystano zestaw czujnikow pomiarowych, platform¢ Raspberry
Pi oraz srodowisko programistyczne LabVIEW, rozszerzone o bibliotekg sprzgtowa
LINX. Wielowatkowa aplikacja, wykonywana przez mikrokomputer Raspberry Pi
steruje dwoma manipulatorami z mikrofonami. Pozycja mikrofonéw mierzona jest za
pomoca akcelerometrow 1 czujnikow odbiciowych. Zaimplementowany system
komunikuje si¢ z komputerem PC.

AUTOMATIC MICROPHONE POSITIONING SYSTEM IN
CONJUGATED REVERBERATION CHAMBERS
LABORATORY

Determination of acoustic values, like reverberation time or a single figured
acoustic insulation estimation indicator is based on multiple sound pressure level in
variable points of space. To reduce the microphone count in measuring system, we can
use a microphone mounted on movable and steerable arm.

The goal of the project was to build an automatic microphone steering system.
A set of measurement sensors, Raspberry Pi platform and LabVIEW coding
environment, extended with LINX equipment library were used. A multi-threaded
application, executed by Raspberry Pi microcomputer, steers two arms with
microphones. Microphone position is measured with accelerometers and reflection
sensors. Implemented system communicates with PC.
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WPLYW DUDNIEN BINAURALNYCH O CZESTOTLIWOSCI
FAL DELTA NA REDUKCJE ZMECZENIA

Mozg czlowieka w zalezno$ci od stanu $wiadomo$ci wykazuje aktywno$c
w roznym zakresie czg¢stotliwosci fal mézgowych. Korzystajac ze zjawiska dudnien
binauralnych mozna stymulowa¢ konkretne fale moézgowe. W referacie zostal
przedstawiony wptyw dudnien binauralnych o czgstotliwosci fal delta (0,5 — 3 Hz) na
redukcj¢ zmeczenia u cztowieka. Eksperyment zostal przeprowadzony na grupie 12
0sob, ktore podczas 30 minutowego doswiadczenia znajdowaty si¢ w pozycji lezacej,
a dzwigki stymulujace zostaty podane poprzez stuchawki douszne. Kazdy z badanych
byl podlaczony do aparatury EEG, ktora umozliwiata analize fal mézgowych. Badani
zostali podzieleni na dwie sze$cioosobowe grupy, gdzie jedna z nich byla grupa
eksperymentalna (stuchali dudnien binauralnych zamaskowanych muzyka), a druga
grupa kontrolna (stuchali muzyki bez dudnien).

THE INFLUENCE OF BINAURAL BEATS WITH DELTA WAVE
FREQUENCY ON REDUCING FATIGUE

Human brain shows the activity in different range of brain waves depending on
state of consciousness. Using binaural beats can stimulate specific brain waves. This
essay presents the influence of binaural beats with delta frequency (0.5 — 3 Hz) on
reducing fatigue. Experiment was conducted on twelve-men group who received the
stimulation music by earbuds while reclining for 30 minutes. EEG signals were
acquired from every participant which enabled brain waves analysis. Six participants
were assigned to experimental group (listening binaural beats masked by music) and
others to control group (listening music without binaural beats).

Opiekun Naukowy referatu

mgr inz. Maria Helak

184
Sekcja XV



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Goérniczego AGH
6 grudnia 2018

Daniel KRAUSE ==
Magdalena MATYS (=

]
n
Studenckie Koto Naukowe Informatyki Lab CO u Stl c

w Wibroakustyce LabAcoustics

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

AUTOMATYCZNA DIAGNOSTYKA WIBROAKUSTYCZNA
Z WYKORZYSTANIEM TECHNIK UCZENIA MASZYNOWEGO

Metody uczenia maszynowego zyskuja duza popularno$¢ w wielu dziedzinach
techniki. Jedna z nich jest diagnostyka wibroakustyczna. Niniejszy referat przedstawia
wyniki badan skuteczno$ci uzycia uczenia maszynowego w klasyfikacji stanu
technicznego przektadni planetarnej. W tym celu wykorzystano wyniki pomiarow
przyspieszen drgan korpusu przektadni w trzech osiach oraz przy réznych rodzajach
obcigzenia. Wprowadzono usterke, jaka jest rozosiowanie walu. Zaproponowano
rézne metody ekstrakcji wektoréw cech z sygnaléw oraz wytrenowano modele dla
réznych ich konfiguracji w celu poréwnania ich skutecznosci w okreslaniu sprawnosci
ukladu. Omoéwiono problematyke zwiazana =z  automatyzacja procesow
diagnostycznych.

AUTOMATED DIAGNOSIS OF A PLANETARY GEARBOX
WITH THE USE OF MACHINE LEARNING TECHNIQUES

Machine learning methods are gaining populaity in many fields of technology, one
of which is vibroacoustic diagnostics. This work presents the outcomes of efficiency
analysis of machine learning usage in technical state determination. The subject of
examination was a planetary gearbox. Vibration acceleration measurement were
carried out in X, Y and Z axes under variable load. A fault was implemented in the
shape of shaft misalignment. Various methods of feature extraction are proposed,
several configurations of which are used to train the models. Efficiency of the
trainings is evaluated. Diagnosis automation issues are discussed.
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DETEKCJA’SPIEWU PTAKOW W ZROZNICOWANYM
SRODOWISKU AKUSTYCZNYM

Detekcja $piewu ptakoéw jest istotnym elementem automatycznego monitoringu
srodowiskowego. Skuteczna implementacja systemu realizujacego takie zadanie
pozwala na ztozong analize wystepowania, liczno$ci oraz migracji ptakow w réznych
srodowiskach. Ogromne zréznicowanie gatunkowe ptakéw oraz nieustanna obecnosé
tla akustycznego w otoczeniu powoduje, iz do detekcji wciaz szuka si¢ nowych
rozwiazan i technik uczenia maszynowego. Ten projekt ma na celu wykorzystanie
nowego algorytmu ekstrakcji cech z sygnatow akustycznych w kontek$cie
rozpoznawania obecno$ci ptakow w zaszumionym $rodowisku. Eksperymenty
przeprowadzono przy wykorzystaniu bazy nagran Warblr, implementujac
odpowiednie algorytmy w jezyku programowania Python. Wyniki zostang
zanalizowane poprzez poroOwnanie z innymi, powszechnie znanymi metodami
ekstrakcji cech, m.in. z melowo-czgstotliwo§ciowymi wspotczynnikami cepstralnymi.

BIRD SONG DETECTION IN A DIVERSE ACOUSTIC
ENVIRONMENT

Bird song detection is an important task for automatic wildlife monitoring. An
efficient implementation of such a system enables a complex analysis of occurrences,
numerousness and migrations of birds in diverse environments. Vast variety of birds
and acoustic background noise cause a permanent need for new machine learning
techniques. This project aims to investigate a new audio feature extraction algorithm
in the context of bird detection in noisy environments. Experiments were performed
using the Warblr dataset and code written in the Python programming language. The
results will be analyzed by comparison with other well-known feature extraction
methods, such as the mel-frequency cepstral coefficients.

Opiekun Naukowy referatu

dr hab. inz. Maciej Ktaczynski

186
Sekcja XV



59. Konferencja Studenckich Két Naukowych Pionu Gérniczego AGH
6 grudnia 2018

Patrycja LISAK
Mateusz STEMPLEWSKI

AGH Marines
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

KONCEPCJA RAMY ROBOTA TYPU ROV

Praca przedstawia analiz¢ oraz projekt prototypu ramy zdalnie sterowanego
pojazdu glebinowego ROV (ang. Remotely Operated Vehicle). W niniejszym
materiale zostala omodwiona problematyka zwiazana z doborem materiatéw
konstrukcyjnych z uwzglednieniem warunkéw $rodowiskowych oraz ocena
rozmieszczenia pednikow tak, by osiagna¢ mozliwie najwigksza sterownosc,
mobilnos$¢ i precyzje ruchow. Przeprowadzona zostata analiza wytrzymato$ciowa
ramy z uwzglednieniem sity ciggu pednikéw oraz ci$nienia panujacego na docelowe;j
glebokosci.

Wyznaczone zostaty poziomy drgan generowanych przez pedniki, ich wplyw na
cata konstrukcje, a w dalszej czeSci zaproponowano sposoby tlumienia. W pracy
zostat poruszony problem zaleznosci potozenia $srodka cigzkos$ci oraz silty wyporu, co
jest niezwykle wazna kwestia w razie awarii robota. Wszystkie niezbgdne symulacje
przeprowadzone zostaly w srodowisku ANSYS.

THE CONCEPT OF FRAME OF ROV ROBOT

This work presents the analysis and design of a prototype frame of an ROV
(Remotely Operated Vehicle). This paper discusses the problems associated with the
selection of construction materials, taking into consideration environmental
conditions, and the assessment of the thrusters’ location in order to achieve the
greatest possible controllability, mobility and precision of movements. The strength
analysis of the frame was carried out, including the thrust of thrusters and the pressure
at the target depth.

The levels of vibrations generated by the thrusters and their influence on the whole
structure were determined. The damping methods were proposed later. The problem of
the dependence of center of gravity and buoyancy force has been raised in the work,
which is an extremely important issue in the event of a robot malfunction. All
necessary simulations were carried out in the ANSYS environment.
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ZJAWISKA KAWITACJI I HALASU KAWITACYJNEGO W
ODNIESIENIU DO PARAMETROW PEDNIKOW ROV

Kluczowym elementem kazdej zdalnie sterowanej bezzatogowej jednostki
ptywajacej ROV (ang. Remotely Operated Vehicle) jest uktad napedowy, ktory sktada
si¢ z 3 do 8 pednikéw. Glowne parametry charakteryzujace pedniki srubowe to moc
lub ciag. Analizujac je, uwzgledni¢ nalezy zjawisko kawitacji, ktére z uwagi na
srodowisko pracy, niewielkie wymiary $ruby i duze predkosci obrotowe, jest dosé¢
powszechne. Ponadto, zjawisko to jest powodem hatasu, ktéry wptywa negatywnie na
srodowisko naturalne i wykrywalno$¢ robota oraz szybsze uszkodzenie pednika, a co
za tym idzie obnizenie jego sprawnosci.

Niniejsza praca skupia si¢ na analizie wielko$ci kawitacji w zaleznosci od
parametrow konstrukcji i srodowiska pracy pednika. Badanymi witasciwos$ciami sa:
geometria i material $ruby, predkos$¢ obrotowa oraz cisnienie i temperatura otoczenia.
Analizy hydrodynamiczne, strukturalne oraz taczone (FSI) prowadzone sa
w srodowisku ANSYS i MATLAB z wykorzystaniem solverow Fluent, Transient
Structural oraz skryptu OpenProp.

CAVITATION AND CAVITATION NOISE PHENOMENA IN
REGARD TO ROV THRUSTER PARAMETERS

The key element of any ROV (Remotely Operated Vehicle) is a propulsion system,
which consists of 3 to 8 thrusters. The main parameters characterizing propeller
thrusters are power or thrust. Analyzing them, one should consider the phenomenon of
cavitation, which due to the working environment, small propeller dimensions and
high rotational speeds is quite common. In addition, this phenomenon is the cause of
noise, which has a negative impact on the natural environment, robot detection and
faster damage to the thruster and hence its efficiency.

This work focuses on the analysis of the size of cavitation depending on the
parameters of the construction and working environment of the thruster. The tested
properties are: geometry and material of the propeller, rotational speed and ambient
pressure and temperature. Hydrodynamic, structural and combined (FSI) analyzes are
carried out in the ANSYS and MATLAB environments with the use of Fluent,
Transient Structural solvers and OpenProp script.
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DUDNIENIA BINAURALNE. WPLYW FAL BETA NA
KONCENTRACJE U CZLOWIEKA

Dudnienia binauralne sa specyficznym zjawiskiem powstajacym w moézgu podczas
podawania dwoch dzwigkdéw o rdznych czgstotliwosciach do prawego i lewego ucha
osobno. Moézg odbiera podawane bodzce jako jeden dzwigk, ktérego amplituda
wzmacnia si¢ 1 wyglusza z czgstotliwoscia rowna roznicy czestotliwosci podawanych
sygnatéw. Korzystajac z tego zjawiska mozna pobudzi¢ w modzgu odpowiednie
rodzaje fal moézgowych. W pracy przedstawiono wplyw dudnien binauralnych
o czestotliwosci fal beta 1 na koncentracjg cztowieka. Uzyto czestotliwosci 432 Hz do
lewego oraz 416 Hz do prawego ucha, co daje dudnienia o czgstotliwosci 16 Hz.
Badanych podzielono na dwie grupy. Kazda zostata poddana testom biofeedback dwa
razy z 10-minutowa przerwa. Pierwsza grupa podczas przerwy jak i drugiej serii
testow stuchata dudnien binauralnych przystonigtych muzyka klasyczna, natomiast
grupa kontrolna stuchata jedynie muzyki klasyczne;.

BINAURAL BEATS. THE INFLUENCE OF BETA WAVES ON
CONCENTRATION

Binaural beats are unusual phenomenon which appears inside the brain while
listening to two tones with different frequencies in left ear and right ear separately.
The brain perceives given stimuli as one tone, which amplitude is strengthened and
dampened with the frequency equaling the difference between listened signals. It is
possible that using this method can entrain different kinds of brain waves. Paper
presents the influence of stimulated binaural beats with frequency of beta waves on
concentration. Used waves had frequency of 432 Hz and 416 Hz and that gives
binaural beats with frequency 16 Hz. Subjects were divided in two groups. Every
participant had to take tests for concentration twice with 10 minutes break. The first
group was listening to binaural beats overshadowed by classical music during break
and also during the second try of tests, while the control group was listening only to
classical music.
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ALTERNATYWNE PODEJSCIE DO REDUKCJI HALASU NA
PRZYKLADZIE TRASY MATECZNY - BOREK FALECKI
W KRAKOWIE

Hatas drogowy stat si¢ powszechnym problemem w duzych miastach, zwlaszcza
w okolicach gléwnych arterii. Typowe metody walki z hatasem, takie jak stosowanie
ekranéw akustycznych, sa niekiedy niechg¢tnie stosowane przy nowych planach
urbanistycznych. Dlatego tez wciaz poszukiwane sa niestandardowe techniki redukcji
hatasu, majacego wptyw na klimat akustyczny.

Celem badan jest zaproponowanie alternatywnych rozwiazan wykorzystujacych
pojgcie tzw. pejzazu dzwigkowego (ang. soundscape). Obserwacje $rodowiskowe
zostaly przeprowadzone na trasie Mateczny — Borek Falecki w Krakowie.
Zaproponowany projekt architektoniczny i akustyczny dla tego obszaru zostat
wykonany w ramach interdyscyplinarnych warsztatow Nowa Przestrzen 2018,
w ktorych wspotuczestniczyli studenci Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

AN ALTERNATIVE APPROACH TO NOISE REDUCTION ON
AN EXAMPLE OF THE MATECZNY - BOREK FALECKI
ROUTE IN KRAKOW

Traffic noise has become a common problem in large cities, especially around the
main thoroughfares. Typical methods of fighting against noise, such as the use of
acoustic screens, are sometimes reluctantly used in new urban planning. For this
reason, non-standard techniques for noise reduction that have an impact on the
acoustic climate are desired.

The aim of the research is to present alternative solutions using the concept of the
so-called “soundscape”. Environmental observations were carried out on the Mateczny
— Borek Falgcki route in Krakow. The proposed architectural and acoustic project for
this area was made as part of interdisciplinary workshops New Space 2018, in which
students of the AGH University of Science and Technology in Krakéw participated.
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GRA KOMPUTEROWA OPARTA O TECHNOLOGIE
WIRTUALNEJ RZECZYWISTOSCI Z ZASTOSOWANIEM
SILNIKA DZWIEKU 3D

Wirtualna rzeczywisto$¢ (ang. VR - Virtual Reality) to technologia przetwarzania
trojwymiarowych modeli komputerowych na rzeczywiste bodzce, gtéwnie w postaci
obrazu i dzwigku. Niniejszy referat ma na celu zaprezentowac¢ narzedzia do tworzenia
gier komputerowych opartych o VR, rozszerzonych o symulacje dzwigku
przestrzennego, wysytanego do stuchawek w postaci sygnatlu binauralnego i zaleznego
od orientacji gracza w przestrzeni wirtualnej. Do wykonania gry wykorzystano silnik
Unreal Engine 4, programy do modelowania obiektéw 3D — Blender i 3DS Max oraz
wtyczke Steam Audio, realizujaca modut dzwigku przestrzennego. Dziatanie gry
zostanie zaprezentowane w postaci krotkiego pokazu przy uzyciu gogli Oculus Rift.
Przy dalszym rozwoju projektu planowane jest sprzgzenie gry z pomiarem czgstosci
iregularnosci oddechu gracza, w oparciu o analiz¢ nagrywanych sygnatow
akustycznych.

A VIDEO GAME BASED ON VR TECHNOLOGY WITH
3DSOUND ENGINE APPLICATION

Virtual Reality is a technology of processing 3D computer models into real sensory
experiences such as vision and sound. This project aims to present tools for creating
VR-based computer games, extended by simulating spatial sound sent to headphones
in the form of a binaural signal depending on the orientation of the player in the virtual
space. For game production were used: game engine Unreal Engine 4, 3D modelling
programs — Blender and 3DS Max and Steam Audio plugin which implements
the 3D sound module. The game will be demonstrated using Oculus Rift VR headset.
In the further development of the project, it is planned to feedback the game through
the measurement of player's regularity and periodicity of respiration, based on the
analysis of the recorded acoustic signals.
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APLIKACJA DO POMIAROW AKUSTYCZNYCH I DRGAN
W DIAGNOSTYCE MASZYN

Tematem projektu jest wielowatkowa aplikacja napisana w $rodowisku
programistycznym LabVIEW stworzona z mys$la o drganiowej, jak i akustycznej
diagnostyce maszyn. Pozwala ona na jednoczesne pomiary przys$pieszenia drgan,
ci$nienia akustycznego oraz predkosci obrotowej (przy uzyciu tachometru)
z wykorzystaniem jednej lub wielu kart pomiarowych. Jedna z zalet aplikacji jest
mozliwo$¢ wyboru przeprowadzenia pojedynczego pomiaru lub zautomatyzowanej
serii pomiaréw. Dodatkowa funkcja jest wyswietlanie wynikow w czasie
rzeczywistym — zaréwno przebiegdw czasowych, jak i widm amplitudowych — oraz
zapis danych do plikéw. Z wykorzystaniem opisanej aplikacji przeprowadzono
pomiary drgan przektadni planetarnej oraz ci$nienia akustycznego, na podstawie
ktorych dokonano analizy widmowej sygnatow, prezentujac zastosowanie aplikacji
w diagnostyce maszyn oraz kierunek jej dalszej rozbudowy.

APPLICATION FOR ACOUSTIC AND VIBRATION
MEASUREMENTS IN MACHINE DIAGNOSTICS

The subject of the project is a multi-threaded application written in the LabVIEW
programming environment, created with a view to vibration and acoustic diagnostics
of machines. It allows for simultaneous measurements of vibration acceleration,
acoustic pressure and rotational speed (using a tachometer) with the use of one or
more data acquisition (DAQ) devices. One of the advantages of the application is the
ability of choosing conduction of a single measurement or an automated series of
measurements. An additional function is possibility of displaying real time results of
both time domain data and amplitude spectra as well as saving data to files. Using the
described application, vibration of the planetary gear and sound pressure
measurements were conducted, on the basis of which the spectral analysis of the
signals was made, presenting usage of the application in the diagnostics of machines
and the direction of its further development.
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EDUKACYJNY SYNTEZATOR FM

W ramach projektu zbudowano aplikacj¢ w $rodowisku LabVIEW stuzaca do
nauki syntezy dzwigku metoda modulacji czgstotliwosciowej. Umozliwiono kontrolg
kluczowych parametréw: czgstotliwosci nosnej oraz modulujacej a takze indeksu
modulacji. Udostepniono regulacje czestotliwosci modulujacej poprzez podanie
wartosci  lub stosunku  wzgledem czestotliwosci modulowanej. Umozliwiono
wlaczenie sprzezenia zwrotnego modulujacego czestotliwo$¢ no$ng sygnatem
wyjsciowym. Wygenerowany sygnat jest odtwarzany, a takze wyswietlany w formie
przebiegu czasowego oraz widma amplitudowo-czgstotliwo$ciowego. Na wyjsciu
generatora  dodano  sekcje  filtru  zawierajaca  filtry:  dolnoprzepustowy,
gornoprzepustowy, pasmowoprzepustowy i1 pasmowozaporowy. Aplikacja zostata
zbudowana w architekturze wielowatkowej z uzyciem odpowiednich struktur (kolejek,
zdarzen) pozwalajacej na pltynne generowanie i przetwarzanie dzwigku w czasie
rzeczywistym oraz obsluge interfejsu uzytkownika, a zarazem zapewniajacej latwa
skalowalnos¢.

EDUCATIONAL FM SYNTHESISER

The project's aim was to build an application in LabVIEW environment serving as
an educational tool for learning sound synthesis by means of frequency modulation.
The key parameters have been made adjustable: carrier and modulation frequency as
well as the modulation index. The modulation frequency can be adjusted by value or
as a multiple of the carrier frequency. The possibility of creating feedback by inserting
modulated signal back into modulation frequency input has been implemented. The
generated signal is played back and displayed as a waveform in time domain as well
as a spectrum in frequency domain. At the output of the generator a filter section has
been added containing low-pass, high-pass, pass-band and notch filters. Application
has been built with multithreaded architecture using appropriate structures (queues,
events) allowing fluent generation and processing of sound in realtime with user
interface handling as well as ensuring proper scalability.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Pawel Pawlik

193
Sekcja XV



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH
6 grudnia 2018

Jan WILCZEK Koto Naukowe
Koto Naukowe Inzynierii Akustycznej

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki \

Inzynierii Akustycznej

SYNTEZATOR HYBRYDOWY Z MODULAMI SYNTEZY
TABLICOWEJ, SUBTRAKTYWNEJ I KSZTALTOWANIA FALI

W ramach projektu stworzono bibliotek¢ w jezyku C++ bedaca
szesnastogtosowym silnikiem syntezy dzwigku. Sekcja syntezy tablicowej sktada sig
z 3 oscylatorow z mozliwoscia strojenia w ramach oktaw, pottonow i centow. Kazdy
ma regulowana glo$no§¢ oraz mozliwo$§¢ wlaczenia lub  wylaczenia.
Zaimplementowano podstawowe przebiegi (sinus, trojkat, pita, prostokat), jak rowniez
ich odpowiedniki korzystajace z algorytméw Virtual Analog. Z tych algorytmow
korzystano réwniez przy implementacji filtru drabinkowego emulujacego syntezatory
Moog. Zwienczeniem toru syntezy sa modul ksztaltowania fali (transformacja
nieliniowa) oraz generator obwiedni (ktoéra zaimplementowano w formie Attack-
Decayl-Break-Decay2-Release). Stworzono interfejs w formie wtyczki VST3,
korzystajac z platformy JUCE. Architektur¢ biblioteki zaprojektowano w sposob
elastyczny, umozliwiajacy latwe dodawanie nowych funkcjonalnosci oraz
utrzymywanie projektu. Uzyto wzorcoOw projektowych Strategy, Factory i Prototype
oraz idiomu PIMPL.

HYBRID SYNTHESISER WITH WAVETABLE,
SUBTRACTIVE AND WAVESHAPING MODULES

The aim of the project was to create a library in the C++ programming language
functioning as a sixteen-voice sound synthesis engine. The wavetable section consists
of 3 oscillators with octave, semitone and cent transposition. Each of them can be
turned on or off and can have its volume adjusted. The basic waveforms have been
implemented (sine, triangle, sawtooth, square) as well as their equivalents based on
Virtual Analog algorithms. This family of algorithms has also been used in
implementing digital Moog-emulating filters. The final stages of sound synthesis are
a waveshaper (non-linear transformation) and an envelope generator (in Attack-
Decayl-Break-Decay2-Release form). A VST3 interface has been created using the
JUCE framework. Library's architecture has been designed in a flexible fashion
allowing ease at feature extension and support. Strategy, Factory and Prototype design
patterns have been used along with the PIMPL idiom.
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»OLEANPIADA” — INTERDYSCYPLINARNE ZAWODY
O TEMATYCE LEAN MANAGEMENT

Tematem referatu jest podsumowanie dziatan z realizacja projektu pt. ,,Oleanpiada
— interdyscyplinarne zawody o tematyce Lean Management”, powstalego jako
rozwini¢cie warsztatow ,,W minute do efektu”.

»Oleanpiada” sa to interdyscyplinarne zawody o tematyce Lean Management dla
uczniow szkot srednich z catej Polski. Zawody dla uczniow sa krokiem poszerzenia
dotychczasowych dziatan projektu ,,W minute do efektu” w kierunku odkrywania,
nauczania i popularyzacji tej dziedziny. Wydarzenie zostato poprzedzone stworzeniem
Kompendium Wiedzy, ktore miato za zadanie przygotowac uczniéw merytorycznie do
konkursu. Samo wydarzenie weryfikowato w czg$ci teoretycznej i praktycznej poziom
zdobycia tej wiedzy.

Wartoscia dodana dla uczestnikow byla zarowno nauka nowych pojec, jak
i wprowadzenie teorii w dziatania praktyczne.

OLEANPIADA - INTERDISCIPLINARY LEAN
MANAGEMENT COMPETITIONS

The subject of the paper is a summary of activities with the implementation of the
project “Oleanpiada — interdisciplinary competitions on the subject of Lean
Management", created as an extension of the workshop “In a minute to effect”.

“Oleanpiada” is an interdisciplinary Lean Management competitions for high
school students from all over Poland. Occupations for students are a step towards
expanding the existing activities of the project “In a minute to effect" towards
discovering, teaching and popularizing this field. The event was preceded by the
creation of the Compendium of Knowledge, which was to prepare students for the
competition. The event itself verified in the theoretical and practical part the level of
gaining this knowledge.

The added value for the participants was both the learning of new concepts and the
introduction of theory into practical activities.
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ISTOTA TECHNICZNEGO KOSZTU WYTWORZENIA
W REALIZACJI PROCESU PRODUKCYJNEGO NA
PRZYKLEADZIE WDROZENIA METODY KALKULACJI
W PRZEDSIEBIORSTWIE VITROFORM SP. Z O.0.

Przedmiotem referatu jest ukazanie istotnosci znajomos$ci technicznego kosztu
wytworzenia w realizacji procesu produkcyjnego. Sposob jego wyliczenia opisany
zostanie w oparciu o przyktad wdrozenia metody kalkulacji w przedsigbiorstwie
Vitroform sp. z o. o. Ukazane zostana kolejno etapy rozpoznania, przetwarzania
danych, analizy, a nast¢pnie stworzenia narzedzia do wyliczania kosztow produkcji,
ktore w efekcie ma bezposredni wptyw na optymalizacje oraz usprawnianie procesow,
a co za tym idzie funkcjonowanie przedsigbiorstwa. Nastgpnie przedstawione zostana
korzysci jakie przyniosto wdrozenie systemu wyliczania oraz plany reorganizacji
przeptywu produkcyjnego w mysl koncepcji ciagtego doskonalenia.

THE ESSENCE OF THE TECHNICAL COST OF PRODUCTION
IN THE EXECUTION OF THE PRODUCTION PROCESS ON
THE EXAMPLE OF THE IMPLEMENTATION OF THE
METHOD OF CALCULATION WITH THE ENTERPRISE
VITROFORM

The subject of the article is to show the importance of the knowledge and
consciousness of technical cost of manufacturing in the implementation of the
production process. The calculation will be described based on the example of the
implementation of the calculation method in the company called Vitroform. There will
be shown successively the stages of recognition, data processing, analysis, and then
the creation of a tool to calculate production costs, which as a result has a direct
impact on the optimization and improvement of processes, and thus the functioning of
the company. Then, there will be presented the benefits of the implementation of the
calculation system and plans to reorganize the production flow according to the
concept of continuous improvement.
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SILNIK ELEKTRYCZNY

W swoim referacie chcg przyblizy¢ temat silnikow elektrycznych, ktére coraz
mocniej wchodza na rynek motoryzacyjny. Przedstawi¢ budowe¢ oraz sposob
dzialania, a takze koszty zwiazane z budowa takiego silnika. Jednak najwigksza czg$¢
prezentacji po$wigce na porownaniu silnika elektrycznego ze spalinowym oraz ich
zalety 1 wady.

ELECTRIC ENGINE

In my essay, I would like to bring closer the topic of electric engines which are
becoming more popular in moto market. I will show you a construction, modus
operandi (MO) and costs. I would like to focus on comparison between a combustion
and electric engine and theirs pros and cons.
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ORGANIZACJA PRZESTRZENI BIUROWEJ JAKO PROGRAM
PILOTAZOWY DLA WDROZENIA METODY 58
W PRZEDSIEBIORSTWIE

Referat prezentuje projekt poprawienia organizacji miejsca pracy z uzyciem
metody 5S w przedsigbiorstwie produkcyjnym zajmujacym si¢ produkcja urzadzen dla
branzy farmaceutycznej. Jednym z problemow jest nieodpowiednie zagospodarowanie
przestrzenia biurowa. Celem prezentacji stalo si¢ przedstawienie sposobu na
organizacje miejsca pracy w biurze poprzez identyfikacj¢ i eliminacje marnotrawstwa
powiazanego z miejscem. Tak zorganizowane miejsce pracy, jako program pilotazowy
pokaze pracownikom pozostatych dziatdow w jaki sposob moga usprawni¢ swoje
miejsce pracy, realizujac w ten sposodb podwaliny pod wdrozenie w przedsigbiorstwie
metodyki Lean Manufacturing.

ORGANIZATION OF OFFICE SPACE AS A PILOT
PROGRAM FOR IMPLEMENTING METHOD OF 5S IN
COMPANY

The purpose of this paper is to show design an improvement in workplace
organization with the use of the 5S method in the production company manufacturing
equipment for the pharmaceutical industry. One of the problems is the inappropriate
development of the office space. The aim of this presentation is to present a way to
organize workplaces in the office by identifying and eliminating wastage related to the
use of place. The place of work prepared in this way will be presented as a pilot
program, which will show the employees of other departments how they can improve
their workplace, thus inculcate the foundations for implementation in the enterprise of
the Lean Manufacturing methodology.
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BADANIA NUMERYCZNE EWAKUACJI PRACOWNIKOW
I STUDENTOW WYDZIALU GORNICTWA I GEOINZYNIERII
AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ

Glownym celem pracy jest prezentacja wynikow badan numerycznych ewakuacji
II pigtra budynku A-4 Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii. Wykorzystano program
Pathfinder, ktory stuzy do symulowania ewakuacji osob. Program pozwala na
przewidywanie sposobu poruszania si¢ ludzi uciekajacych. W pracy opisano
zagadnienia zwiazane z zagrozeniem pozarowym, rzeczywistymi pozarami budynkow
uzytku publicznego oraz parametrami bezpiecznej ewakuacji. Szczegdtowo
przedstawiono przebieg badan numerycznych, zaczynajac od zbierania danych
o budynku i znajdujacych si¢ w nim osobach. Nastgpnie opisano proces tworzenia
modelu w programie Pathfinder oraz przebieg symulacji ewakuacji. Otrzymano
wyniki dotyczace wymaganego czasu ewakuacji z budynku, ktory jest niezbedny by
spetni¢ wymagania bezpiecznej ewakuacji.

NUMERICAL CALCULATIONS OF EVACUATION OF
EMPLOYEES AND STUDENTS OF MINING AND
GEOENGINEERING DEPARTMENT OF THE AGH
UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

The main purpose of this thesis is to present the results of numerical calculations of
evacuation from the 2nd floor of the building number A-4 of the Mining and
Geoengineering department. The Pathfinder program was used to simulate the
evacuation of people. The software makes it possible to predict the paths taken by
escaping people. This thesis also describes the issues related to the fire hazard, real
fires in public buildings and the parameters of safe evacuation. A course of the
numerical calculations was presented extensively in this work. Firstly, the details
regarding the building and the people present in the building are gathered. Thereafter,
there is provided a description of a process of creating a model in the Pathfinder
software together with the course of a simulation process. The received results regard
the time required for a building evacuation, which is essential in order to meet the
requirements of a safe evacuation.
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WYBRANE METODY ZAPEWNIENIA JAKOSCI W PROCESIE
SPAWANIA LASEROWEGO PROWADNIC FOTELI
SAMOCHODOWYCH

Niniejszy referat bedzie opisywal wybrane metody zapewnienia jakos$ci w procesie
spawania laserowego prowadnic foteli samochodowych. Zastana w nim opisane
wybrane niezgodnos$ci, ktore moga powsta¢ podczas spawania laserowego, praktyki
majace na celu prewencje powstawania wyrobu niezgodnego, metody pozwalajace
wykry¢é wyzej wspomniane niezgodno$ci oraz sposoby projektowania spoin aby
spetniatly standardy jakosciowe. Z badan nieniszczacych przedstawione zostana
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary metrologiczne spoin, a z badan niszczacych:
badania metalograficzne oraz badania mechaniczne (w tym wytrzymato$¢ na
zrywanie, badanie twardos$ci spoin).

QUALITY ASSURANCE IN LASER WELDING OF CAR SEAT
RUNNERS

This paper will describe selected methods of quality assurance in the laser welding
of car seat runners. There will be described selected non-conformities, which may
arise during laser welding, practices aimed at preventing the formation of an
incompatible product, methods to detect the aforementioned non-conformities and
methods of weld design to meet quality standards. Non-destructive examinations will
include external examination and metrological measurement of welds, and destructive
tests: metallographic and mechanical tests (including tensile strength, hardness testing
of welds).

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Pawel Bogacz

201
Sekcja XVI



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH
6 grudnia 2018

Wiktor KWIATON
Studenckie Koto Naukowe Menadzer Produkcji

Wydziat Zarzadzania

EFEKT ZEWNETRZNY A JEGO INTERNALIZACJA

Referat przedstawia podziat efektow zewngtrznych. Skupia si¢ na rozwigzaniu
problemu negatywnych efektow przedstawiajac sposoby ich niwelowania oraz opisuje
restrykcyjny przykltad internalizacji wystgpowania nadmiernej ilosci smogu.

EXTERNAL EFFECT AND HIS INTERNALIZATION

The paper presents the division of external effects. It is concentrated on solving the
negative effects by showing ways of removing tchem and describes a restrictive
example of internalizing the distribution of excessive amounts of smog.
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PLANOWANIE OPERACJI I SPRZEDAZY
W PRZEDSIEBIORSTWIE PRODUKCYJNYM
Z. WYKORZYSTANIEM OPROGRAMOWANIA IBM
PLANNING ANALYTICS

Planowanie operacji i sprzedazy, zwane rowniez Sales & Operations Planning, to
kompleksowe podejscie do proceséw planistycznych w zaktadach produkcyjnych.
Laczy ono ze soba na zasadzie przyczynowo skutkowej dzialy sprzedazy, produkcji
oraz zakupéw, biorac pod uwage nie tylko ograniczenia wynikajace ze specyfiki
dziatalnos$ci ale rowniez dalsza perspektywe czasowa niz biezaca dziatalnosé
przedsigbiorstwa. W referacie przedstawiono przyktad narzedzia stuzacego do
planowania operacji i sprzedazy, stworzonego w oprogramowaniu IBM Planning
Analytics, opartego na platformie IBM TMI.

SALES & OPERATIONS PLANNING IN MANUFACTURING
COMPANY USING IBM PLANNING ANALYTICS SOFTWARE

Sales & Operations Planning (S&OP) is a comprehensive approach to planning
processes in production plants. It combines the sales, production and purchasing
departments on a causal basis, taking into account not only the limitations resulting
from the specificity of the activity, but also the longer-term perspective than the
current activity of the company. The paper presents an example of a tool for Sales
& Operations Planning, created in IBM Planning Analytics software based on IBM
TM1 platform.
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AGH LEANLINE - CZYLI SYMULACJA PROCESU
PRODUKCYJNEGO Z WYKORZYSTANIEM LEGO
MINDSTORMS

Gry symulacyjne stanowig obecnie bardzo wazny element szkolenia pracownikow
z zakresu tematyki Lean Management zarowno w zakresie nizszego jak i wyzszego
szczebla. Wigkszo$¢ z takich form warsztatow opiera si¢ na prowadzeniu szeregu
symulacji procesu produkcyjnego oraz wdrazaniu i analizie kolejnych rozwiazan
optymalizacyjnych. AGH LeanLine to autorski projekt Studenckiego Kota
Naukowego Zarzadzanie, ktéory do tradycyjnej formy gry symulacyjnej doktada
rowniez aspekt wspolpracy pomiedzy ludZzmi a maszynami, przygotowanymi
z klockow LEGO Mindstorms. W referacie przedstawiony zostal plan realizacji
projektu, oczekiwane rezultaty oraz przebieg gry symulacyjne;.

AGH LEANLINE AS A SIMULATION OF PRODUCTION
PROCESS USING LEGO MINDSTORMS

Simulation games are a very important element of training employees in the field
of Lean Management both at a lower and higher level. Most of such forms of
workshops are based on conducting a number of simulations of the production process
and implementation and analysis of subsequent optimization solutions.
AGH LeanLine is an original project of Student Scientific Circle “Management”,
which adds to the traditional form of a simulation game also the aspect of cooperation
between people and machines, prepared from LEGO Mindstorms blocks. The paper
presents the project implementation plan, expected results and the planned course of
the simulation game.
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METODA TWORCZEGO ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW

Design thinking to metoda tworczego rozwiazywania problemow, ktora w centrum
zainteresowania stawia cztowieka. Jej celem jest dostarczanie innowacyjnych
rozwiazan poprzez wykorzystanie specyficznych metod pracy pobudzajacych
kreatywnos$¢. Metoda ta opiera si¢ na mysleniu projektowym, ktérego zadaniem jest
dostarczenie tworczych rozwiazan. Dzigki doglebnemu zrozumieniu potrzeb
i problemow klienta, pozwala na tworzenie produktow i ustug, ktorych konsument
rzeczywiscie potrzebuje. Niezbgdne informacje mozna uzyska¢ w roznoraki sposob.
Najprostszym jest ankieta uliczna, gdzie odpowiednio zadane pytanie moze dostarczy¢
wiele istotnych wskazowek.

Proces rozwiazywania problemoéw powyzsza metoda dzielimy na etapy: empatii,
zdefiniowania problemu, pomystow, prototypow, testow.

Proces projektowy jest otwarty, przez co zaangazowaé si¢ w niego moga nawet
osoby, ktore na co dzien maja odmienne doswiadczenia zawodowe. Dzigki temu
mozna spojrze¢ na problem z réoznych punktéw widzenia.

DESIGN THINKING

Design Thinking is a method of creative solving problems, which puts people at
the centre of attention. Its goal is providing innovative solutions by stimulating
creativity. This method is based on project thinking, whose task is to provide creative
solutions. Thanks to understanding of the client's needs and problems, it allows you to
create products and services that the consumer really needs. Necessary information
can be obtained in a variety of ways. The simplest is a street survey, where a well-
asked question can provide a lot of important tips.

The process of solving problems by the above method is divided into following
stages: empathy, defining the problem, ideas, prototype, test.

The project process is open, which means that even people who have different
professional experience can be involved in it. Thanks to this, you can look at the
problem from different points of view.

Opiekun Naukowy referatu
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PROJEKT DOSKONALENIA PRZEPLYWU PRODUKCYJNEGO
DLA URZADZEN DO KREMOWANIA MIODU

Referat prezentuje projekt wdrozeniowy doskonalenia przeptywu produkcyjnego
dla urzadzen do kremowania miodu. Glownym problemem wystgpujacym
w przedsigbiorstwie jest wydluzony czas oczekiwania produktu. Celem prezentacji
jest odnalezienie najbardziej efektywnego sposobu przeptywu produkcji, identyfikacja
poszczegblnych czynnosci i wyeliminowanie poszczegélnych typéw marnotrawstwa.
W referacie zawarte sa rOwniez metody i narzedzia zaproponowane jako sposoby na
usprawnienie dziatania przedsigbiorstwa.

IMPROVEMENT OF PRODUCTION FLOW FOR HONEY
CREAMING MACHINES

Article shows implementation project of improving production flow for honey
creaming machines. The main problem during manufacturing is long time of product
waiting. The purpose of the presentation is to find the most effective way of
production flow, identification actions and elimination all types of waste. Article also
contain methods and tools proposed as ways to improve company actions.

Opiekun Naukowy referatu
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SZKOLENIE Z ZAKRESU LEAN MANAGEMENT DLA
MISTRZOW PRODUKCJI NA PODSTAWIE WARSZTATOW
DLA DZIECI

Lean Management to metodologia majaca na celu jak najbardziej efektywne
zarzadzanie przedsigbiorstwem poprzez minimalizacj¢ marnotrawstwa. Studenci
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, w ramach dzialania w Kole Naukowym
Zarzadzanie, stworzyli warsztaty dla dzieci i mtodziezy o tej tematyce. Na podstawie
tego projektu udalo si¢ przygotowac szkolenie dla mistrzow produkcji. Celem referatu
jest przedstawienie etapow przygotowania i przeprowadzenia warsztatow. Ponadto
prezentacja zawiera porownanie poszczegdlnych elementow merytorycznych obu
koncepcji warsztatowych w ujeciu dwoch roznych grup docelowych.

TRAINING FOR MASTERS OF PRODUCTION ABOUT LEAN
MANAGEMENT BASED ON WORKSHOPS FOR CHILDREN

Lean manufacturing is a management methodology based on waste minimization.
Students of AGH University of Science and Technology in Cracow from Students
Research Group “Zarzadzanie” (“Management”) made workshops for children about
this methodology. Moreover, after a while there were also prepared workshops for
masters of production based on this project. Purpose of the presentation is to show
stages of creating and leading workshops. Article also contains comparison of both
training concepts.

Opiekun Naukowy referatu
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LUDZIE — JAK TO UGRYZC(C?

Chce skupi¢ si¢ na ludzkim aspekcie zarzadzania produkcja i przyblizy¢ temat
wspotpracy miedzyludzkiej. Przedstawi¢ takze podstawowe zasady pracy z innymi
ludzmi z zakresu czytania mowy ciata, skutecznego argumentowania i dyskutowania
oraz przekonywania ludzi do swojej opinii.

PEOPLE - HOW TO DEAL WITH THEM?

I want to focus on the human aspect of production management and explain the
topic of interpersonal cooperation. I will also present the basic principles of working
with other people like reading body language, effectively discussing and persuading
people to your opinion.

Opiekun Naukowy referatu
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FLEXSIM - PROGRAM WSPOMAGAJACY PROCES
OPTYMALIZACJI PRODUKCJI

W referacie przedstawiono mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem programu
FlexSim, ktory jest stosowany jako narzgdzie wspomagajace proces optymalizacji
produkcji. Autor zaprezentowal wyniki badan wlasnych, ktore polegaty na analizie
procesu produkcyjnego pewnej firmy. Badania wstgpne polegaly na wykryciu
najstabszych ogniw oraz probleméw wynikajacych ze stosowania obecnej strategii
tworzenia produktu. Na podstawie zebranych danych, przy pomocy programu
FlexSim, autor wpierw zaprojektowal modele symulacyjne przedstawiajace stan
obecny procesu produkcyjnego, a nastgpnie zaprojektowal stan zamierzony,
uwzgledniajacy wszystkie niezbgdne zmiany, w wyniku ktorych proces produkcyjny
zostanie usprawniony.

FLEXSIM — A PROGRAM SUPPORTING THE PROCESS OF
PRODUCTION OPTIMIZATION

The paper presents the possibilities related to the use of FlexSim software, which
is used as a tool supporting the production optimization process. The author presented
the results of his own research, which were based on the analysis of a company's
production process. Preliminary research has identified the weakest links and
problems arising from the application of the current product development strategy.
On the basis of the collected data, with the help of FlexSim software, the author first
designed simulation models showing the current state of the production process, and
then designed the intended state, taking into account all the necessary changes, as
a result of which the production process will be improved.

Opiekunowie Naukowi referatu
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ORGANIZACJA PROCESU PRODUKCYJNEGO

W referacie omowig organizacje procesu produkcyjnego od jego pierwotnej wersji
przez metody wyznaczenia kolejnosci wytwarzania poszczegdlnych wyrobow,
wprowadzania wielostrumieniowosci, synchronizacji, az do koncowej formy,
zoptymalizowanej pod wzgledem czasu wykonania wszystkich wyrobow. Analiza
poszczegblnych dziatan pokaze wymierne korzys$ci stosowania wyzej wymienionych
metod.

ORDERLINESS OF THE PRODUCTION PROCESS

In the following article I would like to present the orderliness of the production
process. My analysis starts from showing the first version of the product, then goes to
the method of putting the products in the order, synchronisation, multistreaming and
ends with the final version of the product, which is optimized by the time of making
the objects. In my study I would like to point out the advantages of the methods
mentioned above.

Opiekun Naukowy referatu
dr hab. inz. Wiktor Kubinski, prof. AGH

210
Sekcja XVI



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH
6 grudnia 2018

Irina FILIPENKO
Department of Mechanical Engineering

Saint-Petersburg Mining University

IMPROVEMENT OF QUALITY OF WELDED JOINTS IN
DESIGNS OF MINING MACHINES

Welding components of the machines and the equipment of mining is one of the
main ways of connection the products. There are many types of welding, but each of
them is not perfect. The welding joint has to meet standards, to be strong and reliable.
The main defects of the joint are lack of penetration, foreign inclusions, cracks and
hollows on the welded edges. For ensuring the best quality of welded connection use
technology of preliminary cutting of edges. The majority of the existing methods of
cutting of edges are manual and imperfect. After processing on edges there are foreign
inclusions, the oxide film is quickly repeatedly formed. Because of it, repeated
processing of products before welding often is required. That leads to time, monetary
and labor expenditure. It is offering to apply preliminary magnetic-abrasive processing
of edges to achievement of the goals. It is proving that this method positively
influences the processed surface. Optimizing process of preliminary processing by
means of magnetic and abrasive processing it turns out to reach a quality welded joint,
to automate processing, to reduce prime cost of a product, to reduce time expenditure
by preparatory operation.

Scientific adviser:

Professor Vyacheslav Maksarov
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IMPROVING THE EFFICIENCY OF MINING PRODUCTION
BY INCREASING WEAR RESISTANCE OF USED EQUIPMENT

The article is devoted to the wear problem of working parts of mining equipment.
The data on the negative effects of mining equipment wear are presented. The costs of
mining equipment worn parts reproduction are considered. The importance and
relevance of the wear problem in the mining industry is substantiated. On the example
of Hadfield steel, as a material used for the manufacture of working parts of mining
equipment, different types of wear are analyzed, which occur when rock is destroyed
with rock-destroying tools. The data on the methods used to increase wear resistance,
depending on the type of wear. Based on the analysis of these methods, it is concluded
that the use of high-temperature thermomechanical treatment is advisable in case of
abrasive wear of working parts of mining equipment during their work on hard rocks.
The rationality of the use preliminary mechanical hardening treatment for this material
in the conditions of impact and impact-abrasive types of wear is substantiated.

Scientific adviser:

Professor Viktor Bolobov
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KOLO NAUKOWE - AGH

METODY PRANIA BRUDNYCH PIENIEDZY

Pieniadze pochodzace z nielegalnych zrodet trzeba ,,wyprac”, tzn. pusci¢ w obieg
tak, aby urzad skarbowy nie miat Zadnych podejrzen co do pochodzenia pienigdzy
i nie wykryl przy tym falszerstwa. Caly proces wydaje si¢ prosty, lecz jak si¢ pozniej
okaze, nawet najbardziej wyrachowane sposoby najwigkszych gangsteréw i bossow
narkotykowych czasem zawodza. Szacuje sig, ze w skali roku, nawet 5% $wiatowego
PKB pochodzi z prania brudnych pieniedzy, co w przyblizeniu daje 2 tryliony
dolarow. Niektore metody uzywane przez oszustow bywaja dziecinnie proste
i szybkie, nierzadko jednak zdarza sig, ze kunszt i wyrachowanie mechanizmu bywaja
bardziej skomplikowane niz niejeden szwajcarski zegarek. Oszusci uzywaja do tego
kryptowalut, wielu kont bankowych w roznych bankach, setek firm, a nawet gier
komputerowych czy kartek $wiatecznych.

METHODS OF MONEY LAUNDERING

Money from illegal sources must be “washed”, i.e. it should be circulated so that
the tax office has no suspicions about the origin of the money and does not detect
falsification. The whole process seems simple, but as it turns out later, even the most
calculated ways of the biggest gangsters and drug bosses sometimes fail. It is
estimated that over a year, even 5% of global GDP comes from money laundering,
which roughly equals two trillion dollars. Some methods used by cheaters can be
child's play and quick, but it is not uncommon that artistry and calculation are more
complicated than many Swiss watches. Fraudsters use a cryptocurrencies, many bank
accounts in various banks, hundreds of companies, and even computer games or
Christmas cards.
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ROZWOJ PROJEKTU EDUKACYJNEGO DLA MLODZIEZY -
“W MINUTE DO EFEKTU IV”

»W minut¢ do efektu” to projekt edukacyjny skierowany do uczniow klas szkot
podstawowych oraz szkot $rednich. Podczas warsztatow prowadzonych przez
cztonkow  Studenckiego Kola Naukowego Zarzadzanie uczniowie poznaja
metodologi¢ Lean Management, a wraz z nia narzedzia, dzigki ktorym w latwiejszy
sposdb moga organizowaé m.in. swoj czas i swoja przestrzen. W tym roku zostata
zrealizowana czwarta edycja projektu, w ktorej zmieniono w stosunku do poprzednie;j
zardwno pierwszy jak i drugi warsztat.

Celem niniejszego referatu stato si¢ przedstawienie tych zmian z glownym
nastawieniem na pokazanie ich merytorycznego i edukacyjnego uzasadnienia.

DEVELOPMENT OF AN EDUCATIONAL PROJECT FOR
YOUNG PEOPLE - “EFFECT IN A MINUTE IV”

,Effect in a minute” is an educational project addressed to primary and secondary
school students. During the workshops conducted by students of the Student Research
Group of Management, students will learn about the Lean Management methodology,
and together with it the tools, thanks to which they can organize their time and space
in an easier way. This year, the fourth edition of the project was realized, in which
both the first and the second workshop were changed compared to the previous one.

The aim of this paper was to present these changes with the main focus on showing
their substantive and educational justification.

Opiekun Naukowy referatu
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EFEKTYWNA ORGANIZACJA PROJEKTU EDUKACYJNEGO

Realizacja projektow edukacyjnych w placowkach o$wiatowych wymaga
zaangazowania nie tylko od strony merytorycznej, ale rOwniez organizacyjnej. W tym
drugim aspekcie pomyslno$¢ projektu jest uzalezniona gtéwnie od dyspozycyjnosci
czasowej cztonkdw grupy projektowej oraz mozliwosci przeprowadzenia warsztatu
w danym dniu w szkole. Ze wzgledu na szerokie grono odbiorcoOw i czgsto znaczne
odlegtosci do pokonania, nie bez znaczenia jest zaplanowanie trasy przejazdu do szkot
w taki sposob, aby nie generowa¢ duzych kosztow transportu. Z perspektywy
przeprowadzonych przez Studenckie Koto Naukowe Zarzadzanie duzej ilosci
warsztatow dla uczniow szkot podstawowych, powyzsza kwestia stata si¢ niezwykle
istotng w ujgciu organizacyjnym.

W niniejszym referacie przedstawiono rozwiazania stanowiace o sposobie
poradzenia sobie z tym wyzwaniem.

EFFECTIVE ORGANISATION OF THE EDUCATIONAL
PROJECT

Implementation of educational projects requires commitment not only in terms of
content, but also in terms of organisation. In the second aspect, the success of the
project depends on the time availability of the members of the project group and the
ability to carry out the workshop on a given day at school. Due to the wide range of
recipients and often long distances to be covered, it is not insignificant to plan the
route to schools in such a way as not to generate high transport costs. From the
perspective of large number workshops for primary school students, conducted by the
Student Research Group of Management, this issue has become extremely important
in terms of organisation.

This paper presents the solutions that determine how to deal with this challenge.

Opiekun Naukowy referatu

dr inz. Pawel Bogacz

216
Sekcja XVII



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH

Wojciech HOIDYS
Klaudia JARON

Studenckie Koto Naukowe Zarzadzanie m

Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii

6 grudnia 2018

BADANIA SENSORYCZNE KREDEK

W referacie przedstawiono przebieg badania sensorycznego przeprowadzonego
przez studentéw Studenckiego Kota Naukowego Zarzadzanie oraz zaprezentowano
przeprowadzona przez autorOw niniejszego referatu analiz¢ otrzymanych wynikow.
Badania sensoryczne byly przeprowadzone 28 wrzesnia 2018 roku podczas
Maltopolskiej Nocy Naukowcdéw 2018, w specjalnie przygotowanym do tego celu
Laboratorium Sensorycznym, nalezacym do Wydzialu Gornictwa i Geoinzynierii
Akademii Goérniczo-Hutniczej. Badaniu zostaty poddane zaréwno dzieci, jak i dorosli.
Kazdy z badanych miat zapewnione specjalnie przygotowane stanowisko, ktore miato
za zadanie oddzieli¢ go od czynnikow rozpraszajacych, ktore moglyby zaktocié
poprawno$¢ przeprowadzanego badania. Przeprowadzone badania sensoryczne
polegaty ocenie jakosciowej kredek otdéwkowych Lambo School i Edding. Kazdy
z uczestnikow dostat po trzy kolory kredek z kazdej marki. Badani dokonywali oceny
jako$ciowej gtdownie za pomoca dwoch zmystow: wzroku i dotyku.

SENSORY ANALYSIS OF CRAYONS

The main goal of sensory analysis is to evaluate product quality by the use of
human senses. As an object of this research crayons were used. Analysis helped to
compare informations about two brands: Lambo School and Edding. Sensory
evaluation took place at 28th September 2018 during “Matopolska Noc Naukowcow
2018” in Lean Management Laboratory which belongs to faculty of Mining and
Geoengineering at AGH University of Science and Technology. Consumers (adults
and children) tested the products in special boxes which ensured the most accurate
results. They used mainly two senses in evaluation process of product quality — sight
and touch. The purpose of this article is to present the process of sensory evaluation
and its results.
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ANALIZA WPLYWU MARKI NA DECYZJE KONSUMENTOW:
CZY POZYTYWNY WIZERUNEK MARKI MOZE ZMIENIC
KUBKI SMAKOWE KONSUMENTA?

Coraz czeg$ciej wizerunek marki dominuje nad cechami produktu. Podczas procesu
decyzyjnego konsumenci oprocz czynnikow takich jak cena, promocja, jako$é¢, czy
smak biora pod uwage przekaz marki oraz jej prestiz, ktory $wiadczy o statusie
spotecznym kupujacego.

Analiza wptywu marki na decyzje konsumenta zostala oparta na badaniu
ankietowym przeprowadzonym dla studentow Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Badanie polegato na ocenie, w skali od 1 do 5, smaku 7 napojow
energetycznych roznych marek.

Przeprowadzone badanie mialo na celu sprawdzenie, czy sita wizerunku marki
moze wplyna¢ na nasz zmyst smaku i na nasz wybor. Poprzez ten test mozna poznaé
reakcje ankietowanych na znane i mniej znane marki oraz co decyduje o ich wyborze.

Na podstawie wynikéw badania mozna odpowiedzie¢ na pytania: czy badani
skupiali si¢ na smaku, czy marce produktu? Czy konsument ptaci wigcej za produkty
znanych marek, bo faktycznie bardziej mu smakuja, czy staje si¢ ,,ofiara” §wietnej
kampanii marketingowej?

ANALYSIS OF THE BRAND IMPACT ON THE CUSTOMERS
DECISION: DO YOU THINK THE GOOD PRODUCT
MARKETING CAN CHANGE CUSTOMERS TASTE BUDS?

More and more often, the image of the brand dominates over the product. During
the decision-making process, consumers take into consideration factors like price,
discount, quality or taste but also the message of the brand and its prestige, which
indicate the social status of the buyer.

The analysis of the brand impact on consumer decisions was based
on a survey conducted on students of the AGH University of Science and Technology
in Cracow. The study consisted of evaluating the taste of 7 energy drinks of different
brands, on a scale from 1 to 5.

The research was carried out to check whether the strength of the brand image can
affect our sense of taste and choice. That test has shown a decisive factor in the final
choice of the product.

It gave us answer for following questions: did the respondents focus on the taste or
the brand? Do the consumers pay more for the products of well-known brands,
because they actually taste better, or, are they “victims” of a great marketing
campaign?
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WDRAZANIE SYSTEMOW SUGESTII PRACOWNICZYCH -
DANE, FAKTY, PROBLEMY I ICH ROZWIAZANIA

Kto zna realia organizacji pracy lepiej niz ludzie, ktorzy maja bezposrednio
z nimi styczno$¢ kazdego dnia? Warto pozna¢ ich spostrzezenia i skorzysta¢ z ich
wieloletniego  doswiadczenia. Narzedziem, ktére umozliwia pracownikom
funkcjonowanie w symbiozie z firma jest system sugestii pracowniczych. Pozwala on
pracownikom na wyrazenie wlasnego zdania oraz poprawe codziennych warunkoéw
pracy, a w konsekwencji zmiang nastawienia do budowania $rodowiska ciagltego
doskonalenia.

Wdrozenie systemu sugestii pracowniczych wiaze si¢ czgsto z wieloma
trudnos$ciami. Wynika to z badan ankietowych, w ktorych udziat wzigli
przedstawiciele polskich przedsigbiorstw 1 podzielili si¢ swoimi spostrzezeniami.
Referat traktuje o wynikach badan ankietowych oraz sposobach eliminacji
wystepujacych problemoéw z programami sugestii pracowniczych.

Zrédlem prezentowanych danych jest raport ,,Programy sugestii pracowniczych —
doswiadczenia polskich przedsigbiorcow”, SLMP, L. Dekier i A. Grycuk, Wroctaw
2014 r.

IMPLEMENTATION OF EMPLOYEE SUGGESTION SYSTEMS
— DATA, FACTS, PROBLEMS AND THEIR SOLUTIONS

Who knows the reality of work organisation better than the people who have direct
contact with them every day? It is worth getting to know their insights and taking
advantage of their many years of experience. A tool that enables employees to
function in symbiosis with the company is a system of employee suggestions. It allows
employees to express their own opinions and improve their daily working conditions,
and consequently change their attitude towards building an environment of continuous
improvement.

The implementation of an employee suggestion system is often associated with
many difficulties. This is a result of a survey in which representatives of Polish
companies took part and shared their observations. The paper deals with the results of
surveys and ways to eliminate problems with employee suggestion programs.

The source of the presented data is the report ‘Employee suggestion programs —
experience of Polish entrepreneurs’, SLMP, L. Dekier and A. Grycuk, Wroctaw 2014.

Opiekun Naukowy referatu
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ODPOWIEDZIALNOSC BIZNESU ZA SRODOWISKO
NATURALNE

Odpowiedzialno$¢ przedsigbiorstw za srodowisko naturalne jest obecnie wpisana
w strategi¢ wielu firm. Ze wzgledu na rosnaca $wiadomos$¢ spoteczenstwa oraz
dynamicznie zmieniajace si¢ otoczenie, przedsigbiorcy sa niejako zmuszeni
podejmowac dzialania proekologiczne. Wymaga to potaczenia tradycyjnego
zarzadzania z koncepcja zarzadzania Srodowiskowego oraz poszukiwania obszaréw
dziatan, w ktorych mozna poprawiaé efektywno$¢ biznesowaq mierzong pozytywnym
wptywem na $rodowisko.

Celem referatu jest przedstawienie koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu w obszarze ochrony S$rodowiska oraz biezacych przyktadow dziatan
podejmowanych w praktyce gospodarcze;j.

RESPONSIBILITY OF BUSINESS FOR THE ENVIRONMENT

The responsibility of enterprises for the natural environment is nowadays part of
the strategy of many companies. Entrepreneurs are in a way forced to undertake pro-
ecological activities due to the growing public awareness and dynamically changing
environment. This requires the combination of traditional management with the
concept of environmental management and the search for areas of activities in which it
is possible to improve business efficiency measured by positive environmental impact.

The aim of the paper is to present the concept of corporate social responsibility in
the field of environmental protection and current examples of activities undertaken in
business practice.

Opiekun Naukowy referatu
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PLANOWANIE I RAPORTOWANIE W EXCELU, CZYLI
OPTYMALIZACJA PRACY BIURA PROJEKTOWEGO

Planowanie pracy biura realizujacego wiele rownoleglych projektow to trudne
zadanie, przed ktérym staje wigkszo§¢ liderow grup roboczych. Analizowanie
dostgpnych zasobow, gospodarowanie czasem oraz nadzorowanie przebiegu prac
poszczegblnych pracownikow to tylko niektore z przedsigwziec, w ktorych pomoc
moze program Microsoft Excel. W referacie przedstawiono proces wdrozenia
narzedzia usprawniajacego prace zwiazane z planowaniem i raportowaniem pracy
w jednym z biur projektowych, wykorzystujac do tego celu arkusz kalkulacyjny.

PLANNING AND REPORTING IN EXCEL AS AN EXAMPLE OF
OPTIMIZATION IN DESIGN OFFICE

Planning the work of an office carrying out many parallel projects is a difficult
task faced by most of the working groups leaders. Analyzing available resources,
managing available time and supervising the workflow of individual employees are
just some of the projects Microsoft Excel can help in. The paper presents the process
of implementation of a tool improving the work related to planning and reporting in
one of the project offices, using a spreadsheet for this purpose.

Opiekunowie Naukowi referatu
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EXCEL W KAWIARNI, A MOZE KAWIARNIA W EXCELU?
PROJEKT NARZEDZIA DO ANALIZY DZIALALNOSCI
KSIEGARNIO-KAWIARNI MICROSCUP ZBUDOWANEGO
W OPARCIU O ARKUSZ KALKULACYJNY MS EXCEL

Gromadzenie oraz analizowanie danych dotyczacych biezacej efektywnosci
przedsigbiorstw to bardzo wazny aspekt funkcjonowania zaréwno duzych korporacji,
jak 1 matych, kilkuosobowych projektow biznesowych. Idealnym przykladem tego
rodzaju przedsigbiorstwa jest ksiggarnio-kawiarnia Microscup, powstala z inicjatywy
cztonkow Studenckiego Kota Naukowego ,,Zarzadzanie” we wspolpracy z Fundacja
dla AGH. W referacie przedstawiono projekt narzedzia opartego na arkuszu
kalkulacyjnym Microsoft Excel do zbierania danych dotyczacych biezacej dziatalnosci
oraz ich analizy w celu podejmowania lepszych decyzji biznesowych.

EXCEL IN A CAFE, OR MAYBE A CAFE IN EXCEL? PROJECT
OF A TOOL FOR ANALYZING MICROSCUP BOOKSTORE-
CAFE EFFECTIVENESS ON THE BASIS OF MS EXCEL
SPREADSHEET

Collecting and analysing data about the current effectiveness of enterprises is
a very important aspect of the functioning of both large corporations and small, multi-
person enterprises. An ideal example of this type of company is the bookshop-café
Microscup, established on the initiative of the members of the Student Research
Group “Management” in cooperation with the Foundation for AGH University of
Science and Technology. The paper presents a project of a tool based on Microsoft
Excel spreadsheet to collect data on current activity and their analysis in order to make
better business decisions.

Opiekun Naukowy referatu
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ODPOWIEDZIALNE INWESTOWANIE SIE OPLACA

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu (Corporate Social Responsibility — CSR) to
szybko rozwijajacy si¢ trend, z ktorym mierza si¢ firmy na catym $wiecie. Pojecie to
jest, mimo wszystko, czgsto niedoceniane. W niniejszym referacie autor postara sig
pokaza¢, na przyktadzie dobrych praktyk w tym zagadnieniu, czgsto nieoczekiwane
korzysci ptynace z prowadzonych dziatan spotecznych.

RESPONSIBLE INVESTING PAYS OFF

Corporate Social Responsibility — CSR is a fast growing trend which companies
all over the world have to face. Still, this concept is often underestimated. In this paper
author will try to show, on the example of good practices, advantages coming from
proper management of social actions.

Opiekun Naukowy referatu
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JAK USTALIC CENE ZA POKOJ — CZYLI REVENUE
MANAGEMENT W USLUGACH HOTELARSKICH

Sprzeda¢ odpowiedni pokéj, odpowiedniemu klientowi, w odpowiednim terminie,
po odpowiedniej cenie, poprzez odpowiedni kanat dystrybucji' to definicja oraz
gltéwne wyzwanie Revenue Mangera w hotelarstwie.

Celem pracy bylo przyblizenie definicji Revenue Management, specyfiki produktu
hotelowego oraz praktyk stosowanych w zarzadzaniu cenami.

Na potrzeby pracy przeprowadzono studium przypadku przedsigbiorstwa SMART
Hotels & Hostels — sieci hotelarskiej, do ktorej nalezy 6 hosteli i 1 hotel catoroczny
oraz 6 hosteli wakacyjnych. W referacie wykorzystano studia literatury w zakresie
marketingu ustug hotelarskich oraz materialy szkoleniowe i do§wiadczenie pozyskane
przez autora na stanowisku Revenue Managera w hostelu Dizzy Daisy Downtown
Hostel.

PRICE PER ROOM - REVENUE MANAGEMENT IN HOTEL

Selling the right room, to the right customer, at the right time, at the right price,
through the appropriate distribution channel' is the definition and main challenge of
the Revenue Manger in the hotel industry.

The purpose of the work was to approximate the definition of revenue
management, the specificity of a hotel product and the practices used in price
management.

For the purpose of the work, a case study of SMART Hotels & Hostels — a hotel
chain was carried out, including 6 hostels and 1 all-year hotel and 6 holiday hostels.
The paper uses literature studies in the field of marketing of hotel services as well as
training materials and experience acquired by the author as a Revenue Manager at
Dizzy Daisy Downtown Hostel.

Opiekun Naukowy referatu
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SOFTWARE WSPOMAGAJACY ZARZADZANIE USLUGAMI
HOTELU

Internet, nowe technologie, pokolenie tzw. millenialsow, czynniki ekonomiczne
oraz coraz wigksza konkurencja na rynku (w 2017 roku zanotowano ponad
dwuprocentowy wzrost liczby obiektow $wiadczacych ushugi noclegowe w stosunku
do roku poprzedniego)' to wybrane czynniki stymulujace rozwéj rynku turystycznego
w Polsce w ostatnich latach®.

Celem pracy bylo przyblizenie programéw uzywanych w hotelarstwie jako
narzedzi dla wiascicieli, managerow i pracownikow dzialu marketingowego. Tak
sformulowany cel pomodgt autorowi skupi¢ si¢ nastgpujacych systemach: Property
Management System, Channel Manager, Rate Shopper, Customer Relationship
Management, Operations & Communication Management.

Na potrzeby pracy obiektem zainteresowan byto przedsigbiorstwo SMART
Hotels & Hostels. Jest to sie¢, do ktorej nalezy 6 hosteli i 1 hotel catoroczny oraz 6
hosteli wakacyjnych. Praca bazuje na doswiadczeniu autora, ktory jest specjalista ds.
software i analitykiem danych w SMART Hotels & Hostels.

SOFTWARE IN THE HOTEL

Internet, new technologies, generation of the millenials, economic factors and
increasing competition on the market (in 2017 there was more than a two-percent
increase in the number of properties providing accommodation services compared to
the previous year)' are selected factors stimulating the development of the tourist
market in Poland in recent years®.

The aim of this work was to present programs used in the hotel industry as tools for
owners, managers and employees of the marketing department. This formulated goal
helped the author focus on the following systems: Property Management System,
Channel Manager, Rate Shopper, Customer Relationship Management, Operations
& Communication Management.

SMART Hotels & Hostels was a company of interest for the needs of this work.
It is a hotel chain with 6 hostels, 1 all-year hotel and 6 holiday hostels. The work is
based on the experience of the author, who is a software specialist and data analyst at
SMART Hotels & Hostels.

Opiekun Naukowy referatu
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KOMERCJALIZACJA WIZERUNKU SW. MIKOLAJA ORAZ
SEZONOWE I OKAZJONALNE WYKORZYSTANIE REKLAM
NA PRZYKLADZIE MARKI COCA-COLA

W referacie przedstawiono wizerunek Swietego Mikotaja w ujeciu marketingowym
oraz zobrazowano réznorodno$¢ i elastycznos¢ blokow reklamowych na przyktadzie
firmy Coca-Cola, jednej z najbardziej rozpoznawalnych marek na $wiecie. W czg$ci
wprowadzajacej pokrdtce objasniono terminologi¢ zwiazana z niniejszym tematem,
a nastgpnie przedstawiono ogdlne i wyselekcjonowane informacje historyczne na
temat tej postaci. W dalszej czesci referatu zobrazowano, w jaki sposéb wizerunek §w.
Mikotaja ulegal zmianie i komercjalizacji przez ubiegte lata. Ponadto, przedstawiono
wyniki przeprowadzonego badania dotyczacego wykorzystania ikony §w. Mikotaja
w celach komercyjnych.

COMMERCIALIZATION OF THE IMAGE OF SANTA CLAUS
AND SEASONAL AND OCCASIONAL USE OF ADVERTISING
ON THE EXAMPLE OF THE COCA-COLA BRAND

The paper presents the image of Santa Claus in terms of marketing and illustrates
the diversity and flexibility of advertising blocks on the example of Coca-Cola, one of
the most recognizable brands in the world. The introductory part briefly explains the
terminology associated with this topic, and then provides general and selected
historical information about this theme. In the next part of the paper, the way the
image of Santa Claus has changed and commercialized over the past years is
presented. Moreover, the paper presents the result of the study on the use of the Santa
Claus image for commercial purposes.

Opiekun Naukowy referatu
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CO DALEJ Z MOTORYZACJA?

Szanse i zagrozenia stojace przed globalnym przemystem motoryzacyjnym to
temat, ktory spedza sen z powiek najwickszych koncernéw motoryzacyjnych tego
$wiata. Technika idzie do przodu z szybkoScia, ktora jeszcze kilka dekad temu bylaby
nie do pomyslenia. Jak si¢ w tym wszystkim potapa¢? Czy my, konsumenci, mamy
bezposredni wptyw na zmiany zachodzace w §wiecie motoryzacji?

WHAT'S NEXT TO AUTOMOTIVE INDUSTRY?

Opportunities and threats that the global automotive industry is facing is a topic
that gives largest automotive companies in the world, sleepless nights. The technique
is moving forward with a speed that would have been unimaginable a few decades
ago. How to stay up-to-date with all of it? Do we, consumers, have a direct impact on
the changes that are taking place in the world of automotive?

Opiekun Naukowy referatu
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ODPOWIEDZIALNY PRZEMYSL — KOMPLEKSOWY SYSTEM
NAUCZANIA REALIZACJI WYMAGAN I OBOWIAZKOW
ZWIAZANYCH Z CSR

,»Odpowiedzialny przemyst” ma za zadanie kompleksowo wdraza¢ uczestnikow
w tematykg spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu. Bylo to mozliwe dzigki
zorganizowaniu wyjazdow studyjnych do przedsigbiorstw czynnie dziatajacych w tym
temacie oraz Konferencji Odpowiedzialnego Biznesu, bedacej okazja do wymiany
spostrzezen, wiedzy i doswiadczen, az po zatozenie portalu internetowego, bedacego
kompendium wiedzy o odpowiedzialnosci spotecznej przemystu gorniczego
1 energetycznego.

Inspiracja do stworzenia tego projektu bylo do§wiadczenie Studenckiego Kota
Naukowego Zarzadzanie zwiazane z realizacja w latach poprzednich Festiwalu
Odpowiedzialnego Biznesu, co dzialo si¢ we wspolpracy z innymi krakowskimi
uczelniami. Dziatania te przybraly nowa, od$wiezona i znacznie szersza formule.
Zostato to kompleksowo przedstawione w niniejszym referacie.

RESPONSIBLE INDUSTRY — A COMPREHENSIVE SYSTEM
OF TEACHING THE IMPLEMENTATION OF REQUIREMENTS
AND DUTIES RELATED TO CSR

“Responsible industry” is to comprehensively implement participants in the area
of corporate social responsibility. This was possible thanks to the organisation of
study visits to companies active in this area and the Responsible Business Conference,
which was an opportunity to exchange insights, knowledge and experience, up to the
establishment of an internet portal, which is a compendium of knowledge about social
responsibility of the mining and energy industry.

The inspiration to create this project was the experience of the Students Research
Group “Management” connected with the implementation of the Responsible Business
Festival in the previous years, which took place in cooperation with other Krakow
universities. These actions took on a new, refreshed and much broader formula, what
has been comprehensively presented in this paper.

Opiekun Naukowy referatu
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JAK ZWIEKSZYC EFEKTYWNOSC SZKOLEN ORAZ
COACHINGU W FIRMACH I ORGANIZACJACH?

W ostatnich latach coaching oraz szkolenia staty si¢ bardzo popularne w firmach
i organizacjach. Jednak pojawil si¢ rowniez pewien problem, a mianowicie — mato
satysfakcjonujaca efektywno$¢ tych narzedzi. W referacie zajeto sig badaniem
przyczyn tego zjawiska, bazujac na danych uzyskanych od pracownikow, ktorzy byli
uczestnikami szkolen oraz sesji coachingowych w swoich firmach. Oprocz informacji
uzyskanych z przeprowadzonych ankiet, wzigto takze pod uwagg istniejace juz
badania, aby mie¢ szersze spojrzenie na ten temat. Na podstawie uzyskanych
wynikdw zaproponowano rozwiazania, ktére moga pomodc zwigkszy¢ skutecznosé
szkolen oraz coachingu w firmach i organizacjach.

HOW TO INCREASE EFFICIENCY OF TRAINING AND
COACHING IN COMPANIES AND ORGANIZATIONS?

In recent years, coaching and training have become very popular in companies and
organizations. However, the problem also appeared — not very satisfying efficiency of
these tools. The paper explores the causes of this phenomenon, based on data obtained
from employees who were participants in training and coaching sessions in their
companies. In addition to the information obtained from the surveys, the existing
studies have also been taken into account in order to have a broader perspective on the
subject. Based on the results obtained, solutions were proposed that can help increase
the effectiveness of training and coaching in companies and organizations.

Opiekun Naukowy referatu
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ACTUAL PROBLEMS OF THE MINERAL RESOURCE
COMPLEX OF THE RUSSIAN FEDERATION: THE INDUSTRY
CONDITIONS AND THE CONSEQUENCES OF THE
IMPOSITION OF SANCTIONS

The mineral resource complex continues to play a key role in the Russian
economy. It is one of the most important elements of the state economy and makes up
a significant part of budget revenues. However, the global economic challenges on the
agenda, along with the current problems of the mining industry, make certain
adjustments to the functioning of the mineral resource complex and its development
strategies. The article considers the current state of the mineral resource complex, its
share in the country's GDP and exports, and the problems accompanying the industry
activities. Attention is also paid to the Western economic sanctions against Russia
imposed in recent years: the nature of the sanctions has been studied, their
composition has been determined and their impact on the mining companies has been
analyzed.

Scientific adviser:

Professor Igor Sergeev
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INFLUENCE EXERTED BY OPEN PIT MINING STAGE
PARAMETERS ON THE DURATION OF THE TRANSITION
PERIOD AND ON THE FURTHER MINING EFFICIENCY

The article presents the calculated estimates of influence exerted by open pit
mining stage parameters on the duration of the transition period and on the further
mining efficiency. Steeply dipping and thick mineral deposits are developed by stages,
as a rule. As mining approaches the limits of a current stage, the next mining phase is
to be planned and designed. The parameters of the current and furthers stages, as well
as the accepted and implemented engineering solutions in the transition period
between the mining stages govern in many ways efficiency of mineral resources
development. The engineering solutions on parameters of open pit mining stages are
discussed in this article in terms of the Malyi Kuibas iron ore mine. In order to ensure
efficient open pit mining in the transition period, it is suggested to change
concentration of mining operations and equipment in the working zone of open pit and
as well as the location site and parameters of internal dumps, which will decrease
amount of hauling and reduce stripping cost.

Scientific adviser:

Professor Sergey Fomin
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ILE WARTE JEST JEDNO ZDANIE NA TWITTERZE?

W dzisiejszych czasach cena akcji na gieldzie zmienia si¢ co chwilg. Prezentacja
ma na celu przedstawienie wpltywu tweetow na wielko$¢ poszczegolnych akcji.
Zostato to pokazane na przyktadzie kont: Cyberpunk, Kylie Jenner, Associated Press
i Donald Trump. Cyberpunk opublikowal na swoim koncie sze$¢ znakow, ktore
spowodowaly wzrost cen akcji CDProjekt. Bylo to krotkie: *beep*. Kylie Jenner
swoim tweetem wywolala duzy spadek cen akcji SNAP. Czg$¢ akcjonariuszy
wycofala swoje Srodki i przelata je na rzecz Facebooka. W 2013 roku nastapito
wlamanie na konto Associated Press. Wystanie wiadomo$ci w imieniu AP
spowodowalo duze zamieszanie na rynku S&P 500. Na koncu zostaly pokazane
wybrane tweety Donalda Trumpa i sposéb, w jaki zawarte w nich treSci oddziatuja na
wartos$¢ poszczeg6lnych akcji.

HOW MUCH IS ONE SENTENCE WORTH ON TWITTER?

Nowadays, the stock market price changes every now and then. The presentation
aims to show the influence of tweets on the size of individual actions. This was shown
on the example of the following accounts: Cyberpunk, Kylie Jenner, Associated Press
and Donald Trump. Cyberpunk published six characters on its account, which resulted
in an increase in CDProjekt share prices. It was a short *beep*. Kylie Jenner with her
tweet caused a big drop in SNAP share prices. Some shareholders withdrew their
funds and transferred them to Facebook. In 2013, the account of the Associated Press
was burgled. Sending messages on behalf of AP caused a lot of confusion on the S&P
500 market. Finally, selected tweets from Donald Trump were shown and the way in
which the contents contained in them affect the value of individual shares.

Opiekun Naukowy referatu
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POLACZENIE OSCYLATORA STOCHASTYCZNEGO ZE
STATYSTYKA W HANDLU NA TOWARACH, INDEKSACH I
PARACH WALUTOWYCH NA RYNKU FOREX

Inwestowanie na rynku Forex w trendzie bocznym, przy wykorzystaniu oscylatora
stochastycznego. Metoda polega na zastosowaniu oscylatora dla przewazajacej ilosci
zyskownych transakcji nad stratnymi. Srednia zyskownos¢ transakcji nie jest duza,
natomiast przeci¢tnie wigksza, niz strata, dzigki zastosowaniu praktycznemu rozktadu
normalnego. Metoda ta polega na kupowaniu tylko gdy cena znajduje si¢ ponizej oraz
sprzedazy krotkiej tylko gdy jest powyzej wartosci granicznej rozktadu normalnego.
Potaczenie dwoch elementow sprawia, ze zysk jest wigkszy 1 wystepuje czgsciej od
straty. Metoda skupia si¢ na powtarzalnoséci niewielkiego zysku, co daje ostatecznie
lepszy 1 bardziej powtarzalny wynik, niz przecigtnie. Badania prowadzone na realnym
rachunku na rynku Forex.

THE CONNECTION OF THE STOCHASTIC OSCILLATOR
WITH STATISTICS IN COMMODITY, CURRENCY AND
STOCK MARKET INDEX IN A FOREIGN EXCHANGE

Investing on the Forex market in a lateral trend, using a stochastic oscillator. This
method uses an oscillator so that there are more profitable transactions than lossy
ones. The average profit from the transaction is small, but is bigger than average loss
by using the normal distribution. This method consists of buying only when the price
is below and short selling only when it is above the limit of the normal distribution.
The combination of two elements makes the profit bigger and more often than the
loss. The method focuses on the repeatability of small profit, which ultimately gives
a better and more reproducible result than the average. Research carried out on a real
account on the Forex market.
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NAJLEPSZE MIASTO NA ROWER, CZYLI RANKING MIEJSC
PRZYJAZNYCH ROWERZYSTOM

Od pewnego czasu spedzanie czasu na rowerze stalo si¢ modne. Zauwazyly to
wiladze lokalne, ktéore w rozny sposéb i w réoznym stopniu finansuja inwestycje,
ktorych celem jest poprawa standardu miejskiego transportu rowerowego.

Celem niniejszego referatu begdzie wykorzystanie narzedzi wielowymiarowej
analizy danych oraz danych magazynu ,Rowertour” dotyczacych infrastruktury
rowerowe] w kilkudziesieciu polskich miastach do budowy wiarygodnego rankingu
miast sprzyjajacych rowerzystom.

THE BEST CITY FOR CYCLING, I.E. THE RANKING OF
CYCLIST-FRIENDLY PLACES

For some time now, spending time on a bike has become fashionable. This has
been noticed by local authorities, which finance investments in different ways and to
different degrees to improve the standard of urban cycling transport.

The aim of this paper will be to use multidimensional data analysis tools and data
of “Rowertour” magazine concerning cycling infrastructure in several dozen Polish
cities to build a reliable ranking of cities conducive to cyclists.

Opiekun Naukowy referatu
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WPLYW CZYNNIKOW NA KSZTALTOWANIE SIE, CEN
WYNAJMU MIESZKAN W KRAKOWIE

Koszty wynajmu mieszkania sa istotng czgscia budzetu os6b studiujacych dziennie.
Ten koszt zalezy od wielu czynnikoéw, ktére Swiadcza o atrakcyjnosci poszukiwanego
lokum (m.in. dzielnica, liczba pokoi, pigtro). Na podstawie aktualnych ofert
zamieszczonych w serwisie dominium.pl, celem niniejszej pracy bedzie statystyczna
analiza wpltywu wybranych czynnikow na finalng cene wynajmu mieszkania
w Krakowie.

THE INFLUENCE OF FACTORS ON SHAPING THE VALUE OF
FLATS IN CRACOW

The prices of renting the flats are important part of the full-time students’ budgets.
This costs depend on variety of factors, which determine the desirability of the sought
accommodation (district, number of rooms, floor, etc.). Based on actual informations
from the internet service dominium.pl, the purpose of this presentation will be
statistical impact analysis of selected factors on final price of renting flats in Cracow.

Opiekun Naukowy referatu
dr Jacek Wolak

236
Sekcja XVIII



59. Konferencja Studenckich K6t Naukowych Pionu Gorniczego AGH
6 grudnia 2018

Katarzyna MUCHA

Szymon LABEDZ Aij B'AYUfBR 4

Koto Naukowe Audytor
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ZMIANY PODATKOWE W LEASINGU, AMORTYZACJI
I KOSZTACH SAMOCHODOW OSOBOWYCH

Celem pracy jest omowienie zmian w zakresie leasingu i uzytkowania firmowych
samochodow osobowych wprowadzonych przez ustawe z dnia 23 pazdziernika 2018 .
o zmianie ustawy o podatku dochodowym od oséb fizycznych, ustawy o podatku
dochodowym od 0s6b prawnych oraz niektérych innych ustaw. Ukazane zostang
najwazniejsze zmiany oraz ich wplyw na przedsigbiorstwa. Niniejsza praca odpowie
na pytanie: jakie zmiany czekaja przedsigbiorcow korzystajacych z samochodow
osobowych w ramach dziatalnosci przedsigbiorstwa oraz prywatnie.

CHANGES IN LEASING, DEPRECIATION AND COSTS OF
PASSENGER CARS

The purpose of the work is to discuss changes in the scope of leasing and use of
company passenger cars introduced by the Act of October 23, 2018 on the amendment
of the Personal Income Tax Act, the Corporate Income Tax Act and certain other acts.
The most important changes and their impact on enterprises will be shown. This work
will answer the question: what changes await entrepreneurs using passenger cars as
part of the company's activity and privately.
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INWESTOR VERSUS REGULACJE ESMA

Europejski Urzad Nadzoru Gield i Papierow Warto$ciowych (ESMA) jest organem
Unii Europejskiej, ktorego zadaniem jest ochrona inwestoréw przed zagrozeniami
wynikajacymi z ich aktywno$ci na rynkach finansowych. Sukcesywnie wprowadzane
regulacje maja za zadanie minimalizacj¢ niekorzysci, na ktore narazeni sa gracze
gietdowi.

Po Dyrektywie w spawie rynkéw instrumentéw finansowych, 22 maja 2018 roku
ESMA wprowadzita kolejne regulacje, tym razem dotyczace handlu przez inwestoréw
indywidualnych na rynku kontraktow na roznice kursowe (CFD) oraz na rynku opcji
binarnych.

Glownym celem prezentowanego referatu jest analiza owych regulacji oraz
konsekwencji, jakie ze soba niosa. W ostatniej czg$ci rozwazane sa dotychczasowe
rezultaty dzialan inwestorow w odpowiedzi na dyrektywe ESMA.

INVESTOR VERSUS ESMA REGULATIONS

European Securities and Markets Authority (ESMA) is a European Union agenda
established to protect investors from threats following their activity in the financial
markets. Successively implemented regulations are supposed to minimize
disadvantages which traders are exposed to.

Following the Markets in Financial Instruments Directive, on May 22nd 2018
ESMA imposed another regulations, this time about trading by individual investors in
the Contracts For Difference (CFD) markets and binary options markets.

The main purpose of the report is the analysis of these regulations and the
consequences they bring. In the final part present results of the investors’ actions are
elaborated in response to ESMA directive.
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Koto Naukowe Audytor
Wydziat Zarzadzania

WSPOLCZESNY KSIEGOWY — WYZWANIA I PULAPKI

Celem referatu jest przedstawienie roli zawodu ksiggowego we wspoélczesnej
gospodarce z uwzglednieniem zmian w systemie rachunkowos$ci. Ponadto w artykule
wskazano zagrozenia zwigzane z nadmiarem obowiazkow ksiggowego zwiazanych ze
zmieniajaca si¢ rola sprawozdawczo$ci organizacji.

MODERN ACCOUNTANT - CHALLENGES AND TRAPS

The main aim of this article is to present role of the job of accountant in the
modern business environment with consideration of changes in the system of
accountancy. Moreover, there are pointed dangers connected to excess of duties and
changing role of the responsibility statement.

Opiekun Naukowy referatu
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WARTOSC DODANA RAPORTOW ZINTEGROWANYCH DLA
CELOW ANALIZY FINANSOWEJ

Zasadniczym celem analizy finansowej jest ocena kondycji finansowej organizacji,
jednak w celu osiagnigcia peitnej i wiarygodniej oceny wyniki analizy finansowej
nalezy uzupetni¢ o informacje niefinansowe. W zwiazku z dynamicznym rozwojem
form prezentacji informacji niefinansowych, informacje takie znajdziemy zaréwno
w komentarzu zarzadu jak i w raporcie zintegrowanym. Celem niniejszego artykutlu
jest przedstawienie roli informacji niefinansowych zawartych w raporcie
zintegrowanym w interpretacji wynikow analizy finansowej organizacji.

ADDED VALUE OF THE INTEGRATED REPORTS FOR
FINANCIAL ANALYSIS PURPOSES

The fundamental purpose of the financial analysis is the judgement of the
company’s efficiency, however if the aim is to judge the financial and economical
condition of a company there is a need to make up non-financial information. Because
of dynamic development of non-financial information forms, we can find such
information in management commentary and integrated report. The purpose of the
following article is to present the position of non-financial information contained in
integrated report, according to the potential stakeholders judging the company's
moves.
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KSIEGOWY TEZ MOZE BYC KREATYWNY, CZYLI
O KREATYWNEJ KSIEGOWOSCI

Majac na uwadze rozbiezno$ci w mechanizmach i wymaganiach z zakresu
rachunkowos$ci obowiazujacych w roéznych panstwach, a takze stale rosnaca liczbg
przepisow normujacych ten obszar, nadal pozostaje nierozwiazany problem
zwigkszania  zysku  przedsigbiorstw  wilasnie  poprzez = wykorzystywanie
nieuregulowanych aspektow prawnych dotyczacych rachunkowosci. W literaturze
takie posunigcia firm okre§lane sa mianem kreatywnej rachunkowos$ci. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze wiele przedsigbiorstw naduzywa mankamentéw rachunkowosci,
jakimi sa luki prawne, dylematy i roznice w interpretacji przepisow, co czgsto
prowadzi do wykroczen, a mnawet oszustw. Historia odnotowata wiele
»~spektakularnych” oszustw z zakresu kreatywnej rachunkowosci, jak np. Enron,
WoldCom, Bernard Madoff czy Satyam Computer Services. W zwiazku z powyzszym
instytucje panstwowe, jak i organizacje migedzynarodowe, staraja si¢ jak ujednolici¢
i doprecyzowac przepisy rachunkowosci stosowane przez przedsigbiorcow.

ACCOUNTANT CAN BE CREATIVE - ABOUT CREATIVE
ACCOUNTING

Bearing in mind the discrepancies in accounting mechanisms and requirements in
different countries, as well as the constantly growing number of regulations in this
area, there is still an unresolved problem of increasing the profit of companies through
the use of unregulated legal aspects of accounting. In literature, such activity of
companies is referred to as creative accounting. It should be noted that many
companies abuse the low-gap of accounting and differences in the interpretation of the
rules, which often lead to offenses and even fraud. History has recorded many
“spectacular” creative accounting frauds, such as Enron, WoldCom, Bernard Madoff
and Satyam Computer Services. Therefore, state institutions as well as international
organizations try to unify and clarify the accounting rules applied by entrepreneurs.
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SHERLOCK W SPODNICY I POSZUKIWANIE 17 CELOW
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU W RAPORTACH CSR
POLSKICH BANKOW

Wspolczesnie wigkszos¢ ludzi dazy do poprawy warunkéw nie tylko
srodowiskowych, ale rowniez spolecznych. W zwiazku z tym ONZ wytyczyto 17
celow zrownowazonego rozwoju, ktore obecnie realizuja panstwa czlonkowskie,
w tym rowniez Polska. Dzieje sig¢ to m. in. poprzez wprowadzanie réznych aktow
prawnych w swoich granicach. Przykladowo, na terenie Polski zostata wprowadzona
obligatoryjno$¢ raportowania CSR przez okreslone przedsigbiorstwa. Jednakze CSR
w Polsce jest stosunkowo nowa koncepcja, stad tez wiele przedsigbiorstw dopiero po
wprowadzeniu obowiazku raportowania zaczglo si¢ interesowadé tym tematem.
Ciekawym aspektem jest raportowanie CSR przez sektor bankowy, ktory z pozoru nie
ma wielkich mozliwosci do realizacji niektérych celow ONZ jednak stara sig je
realizowac.

SHERLOCK IN A SKIRT AND THE SEARCH FOR 17
SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS IN THE CSR
REPORTS OF THE POLISH BANKS

Today, most people are trying to improve environmental and social conditions
around the world. Therefore, the UN has set 17 sustainable development goals, which
are currently being implemented by Member States, including Poland. This is
achieved through the introduction of various legal acts on the territory of the Member
States. For example, obligatory CSR reporting by specific enterprises has been
introduced in Poland. However, CSR is a new concept in Poland, which means that
many enterprises did not take interest in CSR. Only mandatory reporting increased the
interest of enterprises in CSR activities. An interesting aspect is the reporting of CSR
by the banking sector, which is not in a position to implement certain SDGs, but tries
to achieve them.
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ZARZADZANIE KAPITALEM JAKO NAJWAZNIEJSZY
ELEMENT W PROCESIE SPEKULACJI NA GIELDZIE

Proces spekulacji na gietdzie sktada si¢ z trzech gtownych elementéw. Zaliczamy
do nich: metodg, psychologi¢ oraz zarzadzanie kapitalem. Metoda informuje nas
o kryteriach, na podstawie ktorych podejmowane sa decyzje dotyczace otwarcia
pozycji. Psychologia pomaga w wywiazywaniu si¢ z zalozonej strategii inwestycyjne;.
Zarzadzanie kapitalem pozwala okresli¢, jaka cze$¢ kapitalu mozna zaryzykowaé
w pojedyncza transakcj¢. Istnieja dwie koncepcje dotyczace zarzadzania
pienigdzmi: martyngalowa oraz antymartyngatowa. Zwolennicy pierwszej z nich
uwazaja, iz po nieudanej transakcji, ktora przyniosta stratg, zwigksza si¢
prawdopodobienstwo transakcji udanej, przez co zalecany jest wzrost angazowanego
kapitatu. Druga koncepcja opiera si¢ na przekonaniu, iz w momencie ponoszenia strat
zalecane jest zmniejszanie angazowanego kapitalu. W mojej analizie skupig si¢ na
antymartyngatowych koncepcjach.

CAPITAL MANAGEMENT AS THE MOST IMPORTANT
ELEMENT IN THE STOCK MARKET SPECULATION
PROCESS

The speculation process on the stock exchange consists of three main elements. We
include: method, psychology and capital management. The method informs us about
the criteria on the basis of which decisions regarding the opening of positions are
made. Psychology helps in fulfilling the assumed investment strategy. Capital
management lets you determine what part of the capital you can risk in a single
transaction. There are two concepts regarding money management: martingale and
anti-martingale. Advocates of the first of them believe that after the unsuccessful
transaction that brought the loss, the probability of a successful transaction increases,
which is why the increase in capital employed is recommended. The other concept is
based on the belief that at the time of incurring losses it is recommended to reduce the
capital employed. In my analysis, [ will focus on anti-martingale concepts.
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,IF I WAS A RICH MAN”, CZYLI JAK CZESTO SPIEWAMY
O PIENIADZACH, PRACY I BOGACTWIE ORAZ CZY MA TO
ZWIAZEK Z GLOBALNA SYTUACJA EKONOMICZNA

Celem niniejszej pracy jest zbadanie, jak czgsto w swoich piosenkach wokalisci
$piewaja o bogactwie oraz czy istnieje zwiazek migdzy globalna sytuacja
ekonomiczna, a wystepowaniem wyrazoOw zwiazanych z pienigdzmi, kruszcami
i innymi dobrami. W pracy wykorzystano rowniez techniki analizy sentymentalnej, co
pozwolito zbada¢ nacechowanie emocjonalne piosenek. Analizy dokonano bazujac na
tekstach utworéw, ktére w latach 1965-2015 znalazty si¢ na liscie przebojow danego
roku publikowanej przez brytyjski magazyn Billboard.

“IF I WAS A RICH MAN” - HOW THE USE OF WORDS
CONNECTED WITH MONEY, WORK AND WEALTH IN
SONGS RELATES TO THE GLOBAL ECONOMY

The aim of this paper is to examine how often the words related to the wealth can
be found in the lyrics of the most popular songs and whether there is a correlation
between the global economy and the choice of words related to money, goods. The
sentimental analysis was conducted to measure the emotional characteristics of the
lyrics. The analysis is based on the lyrics of the most popular singles of the years
1965-2015, according to the ranking published by the British Billboard magazine each
year.
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CZY ,EFEKT NOWEJ MIOTLY” W PILCE NOZNEJ TO
TYLKO MIT? ANALIZA WPLYWU ZMIANY TRENERA NA
POPRAWE WYNIKOW DRUZYNY W EKSTRAKLASIE

Efekt zmiany trenera to zjawisko poprawy rezultatow zespotu w wyniku
zatrudnienia nowego szkoleniowca. Powszechnie wierzy sig, ze zmiana menedzera
jest skutecznym sposobem na poprawe wynikow, ze dziata w takim przypadku ,.efekt
nowej miotly”. Obserwujac jednak osiagnigcia druzyn, ktore zdecydowaly sig na taki
krok, pojawia si¢ watpliwos$¢, czy rzeczywiscie jest to prawda. Dotychczasowe
badania, prowadzone dla zagranicznych lig, pokazaty, ze efekt taki w rzeczywistosci
nie wystepuje.

Celem badania jest sprawdzenie, czy w polskiej Ekstraklasie zachodzi efekt
zmiany trenera. Analizowane sa dane dotyczace sezonoéw 2006/2007 — 2017/2018.
Aby odpowiedzie¢ na postawione pytanie skonstruowano model, ktory estymowany
byl przy pomocy metody najmniejszych kwadratow.

Badanie pokazalo, ze w Ekstraklasie efekt zmiany trenera nie ma miejsca. Co
wigcej, okazato sig, ze niezdecydowanie si¢ na zwolnienie pozwalalo druzynom
osiagac istotnie lepsze rezultaty.

THE MANAGERIAL TURNOVER EFFECT - TRUTH OR
MYTH? INFLUENCE OF HIRING A NEW MANAGER ON
TEAM PERFORMANCE IN EKSTRAKLASA

Managerial turnover effect is a situation in which football team improves its
performance due to the employment of a new coach. It is commonly believed that
changing a manager can enhance the results. However, one can observe this is not
always the case. Previous studies on other leagues showed that there is no evidence
that such effect occurs.

The aim of this research is to determine whether the managerial turnover effect
takes place in Ekstraklasa. Data from seasons 2006/2007 to 2017/2018 was analysed,
using model estimated by ordinary least square method.

Findings showed not only that the positive managerial turnover effect in
Ekstraklasa does not exist, but also that teams which decided not to dismiss a coach
achieved significantly better outcomes.
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OBLIGATORYJNA AWERSJA

Pierwsza czg$¢ prezentacji przybliza ogélny charakter inwestycji w obligacje
korporacyjne. Zawiera kompleksowy opis trzech branz, z ktorych przedsigbiorstwa
cieszyly si¢ dotychczas wysoka reputacja pod wzgledem inwestycji w emitowane
przez nie papiery — branzy windykacyjnej, deweloperskiej oraz chemicznej. W czgsci
zasadniczej zaprezentowano doglebna analize nastrojow inwestoréw na gietdzie
Catalyst po ogloszeniu bankructw dwoch przedstawicieli wczesniej wymienionych
branz — dewelopera GANT w 2012 roku oraz spo6tki windykacyjnej Getback w 2018
roku. Omoéwiono, jak informacje o ich niewyptacalno$ci wplynety na kursy
poszczegbdlnych serii obligacji. Prezentacja zawiera analiz¢ ruchow cenowych
wystgpujacych po konkretnych informacjach na seriach tych papierow.
W podsumowaniu  zaprezentowano aktualna sytuacj¢ na rynku obligacji
korporacyjnych. Podjeto probe odpowiedzi, czy tytulowa awersja do rynku obligacji
korporacyjnych, ktora niewatpliwie wystapita, rzeczywiscie byta obligatoryjna.

OBLIGATORY AVERSION

The first part of the presentation approximates the general nature of investments in
corporate bonds. It contains a comprehensive description of the three industries, from
which companies have so far enjoyed high reputation in terms of investments in the
securities they issue — the debt collection, construction and chemical industries. The
main part presents an in-depth analysis of investors' moods on the Catalyst exchange
after the bankruptcy of two representatives of the aforementioned industries — the
GANT construction company in 2012 and the Getback debt collection company in
2018 — were announced. It is discussed how information on their insolvency affected
the rates of particular series of bonds. The presentation contains an analysis of price
movements occurring after specific information on a series of these securities. The
summary presents the current situation on the corporate bond market. An attempt was
made to answer whether the title aversion to the corporate bond market, which
undoubtedly occurred, was indeed obligatory.
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JAK SPRZEDAC PESYMIZM, CZYLI STRATEGIA
NEGATYWNEGO MOMENTUM

Strategia negatywnego momentum zaklada wykorzystanie negatywnych informacji
medialnych w celach tradingowych. Geneza strategii jest funkcja wartosci oraz
behawioralne podej$cie do awersji do ryzyka. Na prawdziwym rynku sprawdzona
zostala hipoteza: czy mozna zarobi¢ na negatywnych informacjach? Ze wzgledu na
duza elastyczno$¢ i réznorodnos¢ dostgpnych instrumentéw bazowych do transakcji
wykorzystane zostaty kontrakty CFD.

W trakcie powstawania strategii badaniu zostaty poddane: potencjat inwestycyjny
krotkoterminowych sentymentéw na rynkach, potencjalne istnienie zalezno$ci
pomigdzy ogdlnodostgpnymi informacjami a kierunkiem zmian ceny instrumentow
bazowych oraz czas trwania krotkoterminowych ruchow.

HOW TO SELL PESIMISM - NEGATIVE MOMENTUM
STRATEGY

Negative momentum strategy uses negative media information for trading
purposes. Strategy is based on value function and behavioural approach to risk
aversion. Hypothesis: is it possible to make money on negative information? was
tested on real market. Strategy was tested using contract for difference (CFD) because
of flexibility and variety of different base instruments.

During testing period, following cases were considered: investment potential of
short term market sentiments, hypothetical existence of correlation between public
information and price direction of an asset class and how long do those short term
movements last.
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STRATEGIE OPCYJNE TYPU SPREAD W PROCESIE
ZARZADZANIA RYZYKIEM ZMIAN CEN MIEDZI

Miedz jest metalem znajdujacym szerokie spektrum zastosowan w wielu gateziach
dziatalnosci gospodarczej. Do zabezpieczenia si¢ przed ryzykiem zmian cen
wykorzysta¢ mozna instrumenty pochodne. Autor opracowania skupit si¢ w swoich
badaniach na kontraktach opcyjnych, ktére niewatpliwie stanowia ich najbardziej
ztozong kategorig.

Sprawdzona zostata skuteczno$¢ zabezpieczen trzech strategii opcyjnych typu
spread — spreadu byka, niedzwiedzia i motyla — odnoszac je do cen miedzi w okresie
od stycznia 2013 do wrze$nia 2018. Byty to kontrakty aktywne przez 30 dni.

Przeprowadzone badania pokazaly, ze najskuteczniejszym zabezpieczeniem
w analizowanym okresie byt spread motyla. Wiazato sig to ze stosunkowo niewielkimi
zmianami cen. W 42 z 68 badanych miesigcy ceny nie ulegly zmianie o wigcej
niz 5%. Sposréd pozostatych strategii znaczne korzy$ci przynidst takze spread
niedzwiedzia z cenami wykonania opcji ustalonymi na poziomie wyzszym niz cena
rynkowa miedzi z dnia zawierania umowy.

SPREAD TYPE OPTIONS STRATEGIES IN PROCESS OF
COPPER PRICES VARIATIONS RISK MANAGEMENT

Copper is a metal, which is massively used in many branches of today’s economy.
To prevent from a risk of changing prices, derivatives could be used. The author of the
research focused on options contracts, which are undoubtedly the most elaborate
category of derivatives.

The efficiency of three options strategies in hedging with risk has been checked.
These were: bull spreads, bear spreads, and butterfly spread. All of them were call
options with 30 days expiration duration. Analyzed period of time was January 2013
to September 2018.

Research carried out has shown that the most effective reassurance in the analyzed
period had been the butterfly spread. It was colligated with relatively low movements
of the prices. In 42 of 68 studied months, prices hadn’t changed more than 5%. Amidst
rest of strategies, considerable benefits had been provided by a bear spread with strike
prices fixed on a higher level than current underlying copper price.
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WPLYW SYMBIOZY PRZEMYSEOWEJ NA WDRAZANIE
ROZWIAZAN GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM
W CHINSKIEJ REPUBLICE LUDOWEJ

Chinska Republika Ludowa jest pionierem w implementowaniu rozwiazan
wynikajacych z koncepcji gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ) na szczeblu
lokalnym, regionalnym oraz krajowym. W 2002 roku Panstwo Srodka formalnie
zaakceptowato GOZ jako strategi¢ rozwoju, a siedem lat pozniej wdrozyto Prawo
promocyjne na rzecz GOZ. Réwnocze$nie w kraju tym podejmowany jest szereg
inicjatyw zwiazanych z promowaniem rozwiazan na rzecz ochrony S$rodowiska.
W wielu dokumentach strategicznych rola symbiozy przemystowej jest podkreslona
w dziataniach z zakresu GOZ.

W pracy dokonano analizy dobrych praktyk z zakresu symbiozy przemystowej
w Chinach. Ponadto wykazano, iz jednym z kluczowych czynnikéw sukcesu
transformacji w kierunku GOZ jest symbioza przemystowa.

THE INFLUENCE OF INDUSTRIAL SYMBIOSIS ON
IMPLEMENTATION OF CIRCULAR ECONOMY SOLUTIONS
IN PEOPLE’S REPUBLIC OF CHINA

The People's Republic of China is a pioneer in implementing circular economy
(CE) solutions at the local, regional, national level. In 2002 China formally adopted
CE as a development strategy, and seven years later The Law for the Promotion of the
CE was introduced. At the same time, a number of initiatives are being undertaken in
this country related to promoting solutions for environmental protection. In many
strategic documents, the role of industrial symbiosis in the field of CE is underlined.

The aim of the presentation is to analyses the good practices in industrial symbiosis
in China. In addition, it was pointed out that one of the key success factor in
transformation towards CE is industrial symbiosis.
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STAWKA REFERENCYJNA POLONIA I JEJ DETERMINANTY

Jednym =z nadrzednych celow dziatalnosci Narodowego Banku Polskiego
i wchodzacej w jego sktad Rady Polityki Pienigznej jest utrzymywanie stabilnego
poziomu cen w gospodarce krajowej. NBP dazy do wypehienia tej misji poprzez
stosowanie strategii bezposredniego celu inflacyjnego, polegajacej na utrzymaniu
wskaznika inflacji na poziomie 2,5%.

Podstawowym dzialaniem, pozwalajacym NBP wplywaé na poziom inflacji, jest
posredni wptyw na ksztattowanie sig stop procentowych na rynku migdzybankowym,
nazywanych ,,kosztem pieniadza”. Z kolei celem operacyjnym jest oddzialywanie na
Stawke Referencyjna POLONIA (obliczana jako srednia wazona oprocentowania
depozytéw migdzybankowych zawartych w terminie O/N) w taki sposdb, aby
ksztattowata si¢ w poblizu ustalanej administracyjnie stopy referencyjne;.

W pracy skupiono si¢ na opisaniu indeksu POLONIA, sposobie jego ustalania,
determinantach wptywajacych na jego warto$¢ oraz analizie statystycznej wskaznika,
w tym zbadaniu odchylen od przyj¢tego celu.

THE POLONIA REFERENCE RATE AND ITS DETERMINANTS

One of the overarching objectives of the National Bank of Poland and its Monetary
Policy Council is to maintain a stable level of prices in the domestic economy. The
NBP strives to complete this mission by applying a direct inflation targeting strategy
based on maintaining the inflation rate at 2.5%.

The basic measure allowing the NBP to influence the level of inflation is an
indirect influence on the interest rates on the interbank market, called the "cost of
money". On the other hand, the operational objective is to influence the POLONIA
Reference Rate (calculated as the weighted average of the interest on interbank
deposits concluded on O/N) in such a way that it forms near the administrative
reference rate.

The work focuses on describing the POLONIA index, the method of its
determination, determinants affecting its value and the analysis of the indicator in
terms of statistics, including the examination of deviations from the adopted target.
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JAK EKONOMIA BEHAWIORALNA POMAGA NAM
W PODEJMOWANIU DECYZJI

Caly czas podejmujemy decyzje, co dzisiaj zjem na obiad czy jaka Sciezkg kariery
zawodowej powinienem wybra¢. Pytaniem, ktore bardzo szybko si¢ narzuca podczas
podejmowania decyzji jest: “czy podejmuje te wiasciwa decyzje?”. Zeby na nie
odpowiedzie¢ nalezy si¢ zapyta¢, co rozumiemy poprzez wiasciwa decyzje?
Odpowiedz wydaje si¢ by¢ oczywista, licza si¢ bowiem konsekwencje naszego
wyboru.

Niestety taka odpowiedz pomija proces podejmowania decyzji. Nalezy jednak
pamigtaé, ze trudno jest przewidzie¢: jaki bedzie wynik naszej decyzji; czy moga na to
wplywaé czynniki znajdujace si¢ poza nasza kontrola; czy informacje, na ktorych
bazujemy nasza decyzje sa kompletne i prawdziwe; czy nie jesteSmy w jaki$ sposob
manipulowani do podjecia danej decyzji. Bedac $swiadomym swoich niedociagnigé
w tym procesie, mozemy zmniejszy¢ ich znaczenie i w konsekwencji ograniczy¢ ich
negatywny wplyw na podejmowane decyzje.

HOW BEHAVIORAL ECONOMICS HELPS US MAKE
DECISIONS

All the time we are making decisions, what I will eat today for dinner or what
career path should I choose. The question that comes quickly to mind is: "do I make
the right decisions?". In order to answer this question one should ask what do we
mean by the right decision? The answer seems obvious, it is the consequences of our
choice that count.

Unfortunately, this answer bypasses the decision-making process. However, it
should be remembered that it is difficult to predict: what will be the outcome of our
decision; can factors that are beyond our control influence it; whether the information
on which we base our decisions is complete and true; are we not being manipulated in
some way to make a given decision. Being aware of our shortcomings in this process,
we can reduce their importance and, consequently, limit their negative impact on the
decisions made.
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WPLYW CZYNNIKOW NA KSZTALTOWANIE SIE KURSU
WALUTOWEGO W DLUGIEJ I KROTKIEJ PERSPEKTYWIE

Wartos$¢ danej waluty, tak jak kazdego dobra, wynika z relacji miedzy popytem
apodaza. Sa one zalezne od wielu czynnikow rynkowych 1 pozarynkowych,
ktore dziataja z roézna sila. Ocena ich wplywu i kierunku zmian jest kluczowa
w prognozowaniu cen. Nalezy podkresli¢, ze najczesciej informacja o dacie publikacji
istotnych danych gospodarczych jest dostgpna wczesniej w kalendarzach
ekonomicznych. Zatem do tego typu wydarzen osoba badz instytucja moze si¢ po
czesci przygotowad, czyli sprobowac przewidzie¢ ruchy cen. Jednak historia pokazuje,
ze czasami wigkszo$¢ moze si¢ myli¢ a wyniki moga by¢ zaskoczeniem.

Prognozy nie zawsze sa zgodne z publikowanymi danymi. Wtasciwe sa pytania:
jak szybko rynek zareaguje na taka informacjg; czy reakcje rynku sa powtarzalne?

W referacie zostanie przedstawiona analiza wynikow, pokazujaca wpltyw
publikacji wybranych wydarzen na ksztalttowanie si¢ kursow walutowych oraz cen
surowcow. Zostanie pokazane ich wptyw w dluzszej i krotszej perspektywie czasu.

THE EFFECT OF FACTORS ON CHANGING THE
EXCHANGE COURSE IN LONG AND SHORT PERSPECTIVE

The value of a currency is relation between demand and supply. They depend on
many market and non-market factors which affect with different strengths on them.
Evaluating their impact and direction of change is crucial in price forecasting. It is
important to emphasize that mostly, information about the date of significant
economic data publication is available earlier in economic calendars. Therefore,
aperson or an institution can prepare for this situation, by trying to predict price
movements. However, history shows the majority can be wrong and the results may
come as a surprise.

Forecasts are not always consistent with the published data. The right questions
are: how quickly will the market respond to information; are market reactions
repetitive?

This work will present an analysis of the results, showing the impact of the selected
events publication on the shaping of exchange rates and commodity prices. Their
impact will be shown in the long and short term.
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ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ZAMKNIETE
W CZARNEJ SKRZYNCE. APLIKACJE SMOGOWE W ZYCIU
CODZIENNYM UZYTKOWNIKOW

Problematyka jako$ci powietrza stata si¢ w ostatnich latach obiektem szczego6lnego
zainteresowania opinii publicznej w Polsce. W wystapieniu zajme¢ si¢ jednym
z aspektow tego zjawiska, a mianowicie popularnoscia tzw. aplikacji smogowych.
Przedmiotem moich rozwazan beda relacje wiadzy, w jakich technologia ta moze
uczestniczy¢ jako dysponent okreslonej wiedzy na temat rzeczywistosci, w tym
przypadku dotyczacej jakosci powietrza.

W wystapieniu omowi¢ wyniki przeprowadzonych badan. Postuzg si¢ przy tym
przede wszystkim koncepcjami Bruno Latoura oraz Michela Foucaulta. Laczac ich
ujecia postaram si¢ wyjasni¢, w jaki sposob aplikacje mobilne moga oddziatywaé na
ludzkie zachowania poprzez informowanie o jakos$ci powietrza (relacja wiedzy
i wladzy), a takze omowig technologiczne i spoteczno-kulturowe uwarunkowania
tychze informacji, odwotujac si¢ do Latourowskiej koncepcji czarnej skrzynki.
Przedstawig ponadto zarys koncepcji dalszych, pogtebionych badan na ten temat.

AIR POLLUTION IN A BLACK BOX. SMOG APPLICATIONS IN
USERS' EVERYDAY LIFE

In recent years, the issue of air quality has become the object of special public
interest in Poland. In my speech, I will discuss one aspect of this phenomenon, namely
the popularity of the so-called smog applications. The subject of my contemplations
will be power relations, in which this technology can mediate as a holder of specific
knowledge about reality, in this case regarding air quality.

In the speech I will discuss the results of the research. I will mainly use the
concepts of Bruno Latour and Michel Foucault. Combining their views, I will try to
explain how mobile applications can influence human behavior through information
on air quality (knowledge and power relations), and discuss the technological and
socio-cultural conditions of this information, referring to the Latour’s concept of the
black box. I will also present an outline of the concept of further, in-depth research on
this subject.
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JAKIE SA OBRAZY UCHODZCOW W PRASIE KATOLICKIEJ
NA PODSTAWIE ,,TYGODNIKA POWSZECHNEGO”, ,,GOSCIA
NIEDZIELNEGO” 1 ,NIEDZIELI”

Celem referatu jest odpowiedz na pytanie jakie obrazy uchodzcéw kreowane sa za
pomoca jezyka w wybranych tygodnikach katolickich (“Tygodnik Powszechny”,
“Gos¢ Niedzielny”, “Niedziela”).

Od 2015 roku problematyka zwigzana z uchodzstwem wydaje si¢ by¢ jedna
z najczesciej dyskutowanych przez media, rzady oraz spoteczenstwo. Bodzcami
wplywajacymi na zainteresowanie ta tematyka sa ruchy migracyjne bedace
nastgpstwem wojen na Bliskim Wschodzie i Ukrainie. Jednym z mediow
podejmujacym temat uchodzstwa jest prasa katolicka, ktorej wybrane tygodniki
objatem badaniami. Zgromadzony material oraz jego analiza umozliwita
wyodrebnienie charakterystycznych dla tygodnikéw obrazéw uchodzcow, wskazanie
podobienstw jak i r6znic w ich przedstawianiu. W referacie poruszam kwestie jezyka
jako narzedzia interpretacji $wiata, przyjmujac, ze jezyk bedac czegscia kultury jest
przetwarzany w interakcjach a nastgpnie interpretowany. Podejmuj¢ réwniez temat
kategorii obcosci jako analizy w badaniach spotecznych.

THE IMAGE OF REFUGEES IN CATHOLIC MEDIA BASED
ON “TYGODNIK POWSZECHNY”, “GOSC NIEDZIELNY” AND
“NIEDZIELA”

The main purpose of this report is to determine what image of the refugees
emerges from the language used by catholic media, based on “Tygodnik
Powszechny”, “Gos¢ Niedzielny” and “Niedziela”.

Since 2015, the topic of refugees has been one of the issues most discussed by
media, governments and society. The factor which spurs interest in this topic is
migration caused by wars in the Middle East and Ukraine. One segment of the media
that focuses on the topic is catholic press, and I decided to choose it for the subject of
my research. The data collected, and its analysis allowed me to distinguish specific
portrayals of refugees in weekly catholic press, as well as indicate similarities and
differences among these portrayals. In this report I discuss language as a tool of
interpretation of the world, assuming that language, being a part of culture, is
processed in interactions and then interpreted. In this report I also focus on strangeness
as a category of analysis in social research.
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BEZPIECZNIKI PSYCHICZNE NA RYNKU KONTRAKTOW
TERMINOWYCH

Praca jest praktycznym odzwierciedleniem psychologii na rynku kontraktow
terminowych. Badania polegaja na tzw. reverse tradingu (handlu na gietdzie
odwracajac pozycje w stosunku do oséb podejmujacych decyzje inwestycyjne). Biorac
pod uwage zachowania rynkowe uczestnikow zawierajacych transakcje na rynku
walutowym dokonuje si¢ transakcji o charakterze zabezpieczajacym i bada przebieg
kazdej z inwestycji. Dzigki zastosowaniu odpowiedniej wielkosci zlecenia mozna byto
przy takim samym ryzyku zwigkszy¢ zysk stosowanej strategii inwestycyjnej. Wyniki
pokazuja, ze uczestnicy badania czgsto podejmuja irracjonalne, impulsywne decyzje,
co ma bezposrednie przetozenie na psychike¢ i wynik strategii.

PSYCHICAL SAFETY ON FUTURES MARKET

Research is a practical image of psychological aspects of futures market. It is based
on “reverse trading” (trading on stock exchange with reversal positions than other
people investment decisions taking). Taking care of behavior of investors investing on
FOREX market is being done hedging positions compare to them. Then investment is
being observed. By right transaction size, taking the same risk level, it is possible to
make better profit of strategy. Results show that participants of research sometimes
make irrational and impulsive decisions, what is connected with their psychical
condition and profit of strategy.
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MOWNE ZACHOWANIA MAGICZNE W POLSKIM
COACHINGU OSOBISTYM

Referat poswigcony jest motywom magicznym jakie pojawiaja si¢ w wybranych
przyktadach polskich coachow osobistych. Niektére z nich mozna uzna¢ za mowne
zachowania magiczne (A.Chudzik). Po zdefiniowaniu coachingu oraz sprecyzowaniu
zjawiska zachowan magicznych i magii stownej, poddano analizie zbidr cytatow
pochodzacych z wybranych blogéw prowadzonych przez coachdéw osobistych.
Pozwolito to na wyodrebnienie dwoch naczelnych kategorii  badawczych
dominujacych w tych narracjach: myslenia pozytywnego i tzw. magii homeopatycznej
(podobne powoduje podobne). Przeprowadzona analiza pozwolita wykazaé, ze
niektore sformutowania uzywane w dyskursie coachéw ujawniaja cel, ch¢é wplynigcia
na zastany stan rzeczy (rzeczywisto§¢ zarowno fizyczna, jak i psychiczna) poprzez
dokonanie w nim konkretnych zmian, ktéry z duzym prawdopodobienstwem moze
by¢ interpretowany jako magiczny. Funkcja perswazyjna tych przekazéw wzmacnia
ich wymiar performatywny, ktory w pewnych okolicznosciach ma juz charakter
magiczny (dla kulturoznawcy).

MAGICAL VERBAL BEHAVIOURS IN POLISH PERSONAL
COACHING

The paper focuses on magical themes that appear in selected examples of Polish
personal coaches. Some of them can be considered as magical verbal behavior
(A.Chudzik). After defining coaching and clarifying the phenomenon of magical
behavior and verbal magic, a collection of quotes from selected blogs that are run by
personal coaches was analysed. This analysis allowed the separation of the two
leading research categories dominating in these narratives: positive thinking and the
so-called homeopathic magic (similar causes similar). Other than that, the analysis
made it possible to show that some of the expressions used in the coaching discourse
reveal the purpose, willingness to influence the existing state of affairs (both physical
and mental reality) by making specific changes in it, which can be interpreted as
magical with high probability. The persuasive function of these messages strengthens
their performative dimension, which in some circumstances is already magical (for
cultural studies).
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SKUTECZNOSC I EFEKTYWNOSC SYSTEMU KAUCYJNEGO
DLA OPAKOWAN

System kaucyjny jest to taki system gospodarowania opakowaniami, w ktorym
wprowadzona jest tzw. kaucja za opakowanie w momencie zakupu towaru. Obecnie
system taki funkcjonuje w 10 krajach europejskich (Chorwacja, Dania, Estonia,
Finlandia, Holandia, Islandia, Litwa, Niemcy, Norwegia i Szwecja) i najczesciej
obejmuje opakowania z tworzyw sztucznych (gtoéwnie PET), metali (puszki
aluminiowe) i szkta (butelki szklane). System kaucyjny wptywa na wzrost jako$ci
materiatu przeznaczonego do recyklingu, co w rezultacie przyczynia si¢ do
zmniejszenia ilo$ci odpadow trafiajacych na sktadowiska.

W pracy dokonano oceny skutecznosci i efektywno$ci wprowadzania systemu
kaucyjnego w wybranych krajach. Ponadto, wskazano iz wprowadzenie systemu
kaucyjnego moze wptywac na postgp w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ).

EFFECTIVENESS AND EFFICIENCY OF A DEPOSIT-
REFUND SYSTEM FOR PACKAGING

A deposit-refund system is a packaging management system in which the so-called
deposit for the packaging at the time of purchase is applied. Currently, such a system
operates in 10 European countries (Croatia, Denmark, Estonia, Finland, the
Netherlands, Iceland, Lithuania, Germany, Norway and Sweden) and most often
includes plastic packaging (mainly PET), metals (aluminum cans) and glass (glass
bottles). The deposit system affects the quality of the material to be recycled, which in
turn contributes to the reduction of waste directed to landfill.

The work presents an assessment of effectiveness and efficiency of the deposit-
refund system in selected countries. In addition, it was pointed out that the
introduction of the deposit-refund system may affect the progress towards a circular
economy (CE).

Opiekunowie Naukowi referatu
dr Marzena Smol

dr hab. inz. Natalia Iwaszczuk
dr hab. Joanna Kulczycka
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Studenckie Koto Naukowe Blabel
Wydziat Energetyki i Paliw

WPLYW JEZYKA ROSYJSKIEGO NA JEZYKI SWIATA

Celem referatu jest omowienie wptywow, jakie jezyk rosyjski wywarl na inne
jezyki na przestrzeni wiekow. W skrocie zaprezentowano histori¢ jezyka rosyjskiego
oraz przyktady owych wptywow. W dalszej cz¢sci referatu uwaga zostata skupiona na
jezyku polskim i kalkach jezykowych oraz zapozyczeniach z rosyjskiego. Na koniec
wspomniano o rosyjskich stowach rozpoznawalnych na catym s$wiecie. Podczas
prezentacji zostang réwniez wyjasnione stowa zwiazane z jezykoznawstwem, takie jak
zapozyczenia wlasciwe czy lingua franca.

THE INFLUENCE OF RUSSIAN ON LANGUAGES ALL OVER
THE WORLD

The aim of this paper is to discuss the influence of Russian on languages all over
the world throughout centuries. I present the history of Russian language and the
examples of its influence in a nutshell. In the next part, the attention is focused on
Russian loanwords in Polish. In conclusion, Russian words recognizable all over the
world are listed and described. During the presentation, words connected with
linguistics, such as loanword or lingua franca, will be explained.

Opiekun Naukowy referatu

mgr Monika Lis
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HOW LANGUAGES SHAPED OUR SPECIE

How did we get from being an insignificant specie a couple of million years ago, to
what we are now? How are we gone from being a simple ape having no impact at all
its planet, what's the most powerful force the Earth has ever seen, so powerful in fact
that today we are endangering it? Why are apes still doing what other apes were
already doing millions of years ago, considering what we achieved in that time? How
can we explain the unprecedented growth we started to experience approximately
200 000 years ago, and continuously accelerating ever since? For a long time research
the answer of those questions at the individual level. Unfortunately, when you
compare a human being and a chimpanzee for example side by side, they are
embarrassing similar. And in terms of competition, one human could not compete with
a chimpanzee, or even 10 versus 10, if they had to struggle for survival. Weather 1000
chimpanzees vs 2000 humans is completely different story. In fact the human
superiority is not due to any of our characteristics as an individual, rather to our
capacity of cooperating at : - a large scale; - and flexibly. Both traits rely on to humans
capabilities: - our system of communication and especially our languages; - and our
imagination. The two are linked: languages can be used to spread ideas into others
mind; and our invention nation is the basement on the witch show those ideas rely on
and even languages themselves. language is nothing else than a combination of sounds
to which we give a sense, and this eventually everybody believes that those
morphemes actually bear this meaning, then we can communicate. This allows us to
use a unique characteristic in the biological world: social learning, which itself implies
another trait, cumulative cultural evolution. In this talk I will explain this
phenomenon, as well as pursuing their development and trying to find answers to you
some of the problems we are today facing regarding communication across the world.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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Department of Mechanical Engineering

Saint-Petersburg Mining University

ANALYSIS OF THE STAGES AND DIRECTIONS OF
DEVELOPMENT OF COAL CUTTING COMPLEX
MECHANIZATION

This article presents analyze of the tools development for the mechanization of
mining works and advantages of selective methods for separating coal from the
massif.

In the near future, coal, the only one of the combustible resources, will retain its
position in terms of reliability, namely: the volume of reserves, the possibility of
mining and processing efficiency.

Now, the overwhelming advantage in coal mining by the underground method has
been achieved by continuous miners and plow cleaning mechanized complexes when
mining coal seams with long mining technology. Selective coal cutting machine is
modern energy-saving technology in mining. This article is devoted visible results of
tests for selective coal-cutting machines in difficult mining-geological conditions
selective methods for separating coal from the massif.

Scientific adviser:

Professor Victor Gabov
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COMBINATION OF FORECASTS WITH MONOTONIC
REGRESSION

This presentation shows how modern forecast combination methods may yield
trustworthy results when applied to judgmental and vague forecasts. First, we
reviewed the most important methods of combining independent forecasts. Then,
following  earlier research conducted within the project SCETIST
(www.ict.foresight.pl), we selected the weighted monotonic and logistic regression as
most suitable methods to analyze judgmental or narrative forecasts. Based on the
above approaches, a combination of forecasts with different time horizons and
publication years was constructed. With the above methods the qualitative
(judgmental) and quantitative (e.g. probability distributions) forecasts were fused. As
an application example we analyzed a digest of Artificial Intelligence (Al) forecasts
published during the recent 3 years, where the forecasted variables characterize the
technological excellence of Al artefacts. We used the data from a forecasts database
available from the above-mentioned research project. Finally, the outcomes of both
methods have been compared with each other.

Scientific Supervisor of the paper
dr hab. inz. Andrzej M. Skulimowski, prof. AGH
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FLOATING WALKING PLATFORM OF AUTONOMOUS
MODULAR COMPLEX FOR EXTRACTION AND PROCESSING
OF PEAT RAW MATERIALS OF UNTREATED DEPOSITS

Intensification of peat production sets a priority task to re-equip the peat industry
with new and modernized equipment based on energy efficiency and energy saving.
The solution may be an Autonomous floating complex for the extraction and
processing of peat raw materials from untreated deposits. Thousands of settlements in
the Russian Federation are far from centralized energy sources. Delivery of fuel (coal,
fuel oil, gas) to these regions requires enormous costs, at the same time they have
significant reserves of local fuel. Strategic objectives of the use of local fuels in
accordance with the Draft energy strategy of Russia (izm. to Ne 35-FZ "on electric
power industry" from 03.07.2016) for the period up to 2030 are the diversification of
fuel and energy balances and increasing the level of energy security and reliability of
energy supply of the subjects of the Russian Federation and the country as a whole
with a decrease in fuel transportation costs.

A return to peat is not a return to the past, but a sensible approach to the economy
and the environment. Peat is one of the forgotten, but the most important and
promising local fuel sources. The total reserves of peat in Russia are more than 175
billion tons, which is more than 40% of the world's reserves. Local peat resources of
anumber of regions of the country allow for the long term to ensure the
implementation of socially important tasks of stable heat and energy supply of both
social and industrial facilities.

Scientific adviser:

Professor Sergey Ivanov
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PERU, A HIDDEN TREASURE

Peru is the third largest country in South America, nonetheless, it is not well
known in this part of the world. However, the country has all the necessary
characteristics that make it attractive as a tourist destination. This is thanks to its
geography, inasmuch as the country is divided into three major natural regions, the
coast, the mountains, and the jungle. Because of them, you can find all kinds of
wonders in the country, like paradisaical beaches, mountains with unimaginable
views, clear deserts, tropical jungles and much more than you can imagine. It is
a millennial country, in whose corners the history of one of the greatest civilizations of
the ancient world, The Incas, is engraved and whose traditions are still maintained
despite the years. Peru would not be the same without its people, and these are as
diverse as their culture; nevertheless, they are united by the same heart, by a love for
the land that saw them born, to that country that is still unknown by many, but when
they know it, they realize that they have found a treasure, a treasure called Peru.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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INDONESIA AND ITS RICH LANGUAGES: REVIEW OF
5 MOST SPOKEN DIALECTS IN INDONESIA

Language is a system of sound signals agreed upon to be used by members of
certain community groups in collaborating, communicating and identifying
themselves. Language has a very important role in human culture.

Everyone is heavily influenced by the geographical, political, economic and
cultural context in the language, so dialects come in speaking. Madurese dialect
people speaking Indonesian are very different than Javanese, Minangkabaunese,
Malays, and so on. People who are familiar with various Indonesian ethnic groups,
from their dialects who speak the words in Indonesian, can know the region, origin
and the tribe of the nation.

The second most linguistically diverse country is Indonesia, where 652 distinct
languages are spoken. This paper will explain 5 most spoken dialects in Indonesia
such as Javanese, Sundanese, Malays, Madurese and Minangkabaunese.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Faculty of Physics and Applied Computer Science

PERU, A HIDDEN TREASURE

Peru is the third largest country in South America, nonetheless, it is not well
known in this part of the world. However, the country has all the necessary
characteristics that make it attractive as a tourist destination. This is thanks to its
geography, inasmuch as the country is divided into three major natural regions, the
coast, the mountains, and the jungle. Because of them, you can find all kinds of
wonders in the country, like paradisaical beaches, mountains with unimaginable
views, clear deserts, tropical jungles and much more than you can imagine. It is
a millennial country, in whose corners the history of one of the greatest civilizations of
the ancient world, The Incas, is engraved and whose traditions are still maintained
despite the years. Peru would not be the same without its people, and these are as
diverse as their culture; nevertheless, they are united by the same heart, by a love for
the land that saw them born, to that country that is still unknown by many, but when
they know it, they realize that they have found a treasure, a treasure called Peru.

Opiekun Naukowy referatu
mgr Monika Lis
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DETERMINATION OF THE LOCATION OF MAIN VERTICAL
ORE-LIFT SHAFT IN TWO PLANES

This article is written according to materials from “Uzhuralzoloto Group
Companies” corporation, Kochkarskoye deposit, mine “Tsentralnaya”. Traditionally,
location of main vertical ore-lift shaft determined in one plane of symmetry of freight
traffic. However, in case of complicated occurrence of ore bodies, when ore bodies are
situated in 3 dimensions, it would be more rational to determine the location of main
vertical ore-lift shaft in two planes of symmetry of freight traffic. During the research,
there are balance reserves of ore, lenghts of ore bodies along the strike and dip,
distances between ore bodies along the strike and dip were determined. Further, the
equations for determination of the location of main vertical ore-lift shaft were solved.
As the result, it became possible to locate main vertical ore-lift shaft in the center of
freight traffics in situation when occurrence of ore bodies is complicated. Moreover,
the presented method allowed to significantly decrease the length of horizontal drifts,
costs for construction and transportation.

Scientific adviser:

Professor Dmitriy Sidorov
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ABSENCE OF PROGRESS IN GENDER EQUALITY IN TURKEY

“O” means “she”, “he” and “it” and is the shortest word in Turkish language. Even
though the language agrees with gender equality, a brief look into woman figure in
Turkish culture as a mother, as a daughter, as a partner is needed to understand
society’s expectations of a Turkish woman. It is still a problem that there are not
enough works about the world’s struggle against rape, honor killing, childhood
marriage, injustice against homosexuals. At the end, although “0” sounds same
regardless of whoever it addresses, unfortunately it still does not address gender
equality in Turkey.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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SERBIAN LANGUAGE IN A NUTSHELL

Serbian language, even though it is defined as an Indo Slavic language, is the fruit
of a very rich linguistic history that include different mother languages.

This project will give an insight on how did geographic location and political
activities of Serbia contributed to such linguistic diversity. Furthermore, it will show
many examples of it.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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FEATURES OF MINE WORKING MAINTENANCE AT DEEP
MINING

The displacement of sills has a direct impact on various technological processes.
Changes in form of the roadway cross-section, especially from the sill sight, lead to
deterioration of operational capabilities, such as deformation of supports, violation of
transport ways, ventilation, etc.

During the transition of mining operations to deeper horizons, swelling of the sill
begins to manifest itself more and more actively. Thus, the problem of sill heaving at
the Taldinskaya-Zapadnaya-2 had a significant impact on the mining of the extraction
panel 70-09. Considering the current pace of development of the Kuzbass coal
deposits and, an increase in the depth of mining operations as a consequence is one of
the most pressing and essential problem to solve.

The main ways of dealing with heaving are considered. The use of passive methods
is not recommended. The unresolved problem of the choice and application of various
methods of combating heaving is noted.

Scientific adviser:

Professor Vladimir Zubov
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CISV - HOW TO OVERCOME THE LANGUAGE AND
CULTURALBARRIERS

CISV is an international association. It was founded in the belief that peace is made
possible by building friendship and mutual understanding — provided the action starts
from children. The environment to facilitate the building of strong and long-lasting
friendships is created in international programs. There are 7 different international
programmes: camp-based, family exchange or local community programmes. The first
obstacle to overcome in an international camp is the language barrier. To get the kids
to communicate, creative new ways must be found. In my talk I will shortly present
what CISV does and I will speak about which approach is used in camps to overcome
language and cultural barriers. This is merely the first step towards the creation of
active global citizens, who, hopefully, will build a more just and peaceful world.

Scientific Supervisor of the paper
Monika Lis MA
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LINGUISTIC DIVERSITY IN SWITZERLAND AND ITS EFFECT
ON PRESERVATION OF CULTURE AND TRADITION

This talk explores the linguistic diversity present in Switzerland. Not only does
Switzerland have 4 official languages, there are also countless Swiss German dialects,
with some of them not having gone through changes German and most German
dialects went through hundreds of years ago. After an initial introduction to the
4 official languages we will move on to take an in-depth look at Swiss-German
dialects, highlighting how different places have been able to hold on to their dialects
and traditions and how the presence of mountains played a major part in the
aforementioned preservation, including preserving traditions that to this day have
retained a strong pagan character, from times before Christianity had more or less
established itself as the main religion in Europe.

Scientific adviser
Monika Lis MA
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A LABORATORY METHOD FOR DETERMINING THE RATE
OF DEVELOPMENT OF CRACKS IN EXPLOSIVE LOADING

In this paper, the influence of the quasi-static action of the explosion products,
under the influence of which the stress state of the rock mass is generated, on the
development of the main crack between the holes was studied. Experiments were
carried out in the model optically transparent blocks of quartz glass in order to identify
patterns of expiration of the explosion products, the propagation of stress waves and
the process of cracks between neighboring charges, which are formed under the
influence of pressure. High-speed photography was used to determine the dynamics of
cracks with a shooting speed of 106 frames per second. The data obtained make it
possible to investigate the features of the expiration of the explosion products, the
laws of the propagation of stress waves and the process of crack development. This
method will help to see the nature of cracks and determine the rate of its development.

Scientific adviser:

Professor Gennadiy Paramonov
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IMPROVEMENT OF MINING PERSONNEL LIGHTING
CONDITIONS ON THE BASIS OF AUTONOMOUS POWER
SUPPLY

As the statistics show, most incidents in coal enterprises occur in night shifts and
are associated, among other things, with insufficient level of workplace lighting. This
tendency is especially strong in coal cuts and elements of the surface complex of
mines. [llumination conditions affect the eyesight and condition of the nervous system
of workers, and insufficient level of lighting directly affects the performance and
fatigue.

There is a problem of choosing a suitable source of workplace lighting in mines
and cuts. In particular, fluorescent lamps are widely used for these purposes.
Currently, LED lighting is becoming the most promising lighting technology, due to
energy efficiency. It is expected that LED technology will dominate the global
lighting market by 2020. In this study, the current level of illumination of a coal mine
with LED lighting is compared.

The experience of Germany, Australia and other developed mining countries shows
that the use of solar energy in the mining industry is promising, due to its
environmental safety. Solar energy systems can be particularly effective in cuts and
surface complexes of mines located in regions with high solar radiation, for example
in southern Siberia, where the weather is clear almost 300 days a year. In this case,
there is a variant where similar localized solar energy systems can be installed at the
level of a regional cluster, and not only in individual sections of cuts and surface
complex of mines. In this study the use of a hybrid power system based on solar
panels and a low-power diesel generator is suggested, to reduce costs and improve the
environmental friendliness of power generation.

Scientific adviser:

Ass. professor Andrey Nikulin
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