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Wstep

Publikacja zawiera streszczenia referatow prezentowanych podczas V konferencji pt. ,Innowacyjne
pomysty mtodych naukowcow: Nauka-Startup —Przemysf', ktdra odbyta sie w dniach 22-23 maja 2019 r.
w Krakowie. Przedstawiono w nich innowacyjne pomysty irozwigzania, przede wszystkim miodych
pracownikdw nauki, doktorantow i studentdw, dotyczace innowaciji:

e produktowych,

e procesowych,

e spotecznych,

e organizacyjnych,

»  marketingowych,

* instytucjonalnych.

Jednym z kluczowych czynnikow zwigkszania przewagi konkurencyjnej przedsigbiorstw i gospodarki jest
utatwianie i tworzenie odpowiednich uwarunkowan dla wdrazania innowacji oraz zachecanie do szerszej
wspotpracy nauki ibiznesu. Jest to réwniez wyzwanie dla miodych naukowcdw, ktérych pomysty sg
promowane i wspierane przez rbzne fundusze i organizacje, w tym wirtualny Instytut Autostrada Technologii
i Innowacji (www.iati.pl). Wymiana pogladéw podczas konferencji, atakze prezentowana publikacja
streszczen dotyczacych proponowanych rozwigzan pozwoli by¢ moze na wdroZenie niektorych z nich.

Poniewaz innowacyjne pomysty irozwigzania mogg mie¢ zastosowanie w wielu obszarach nauki,
w publikacji skupiono sie na tych dotyczacych m.in.:

* ekonomii, zarzadzania i technologii finansowych,
» energetyki,

» gospodarki surowcami mineralnymi,

» ochrony $rodowiska,

 nowych technologii informatycznych (ict),

» mechaniki, mechatroniki i nanotechnologii.

W organizacje konferencji zaangazowane byly zaréwno jednostki ikota naukowe a takze podmioty
gospodarcze, takie jak:

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
» Wydziat Zarzgdzania AGH,

» Koto Naukowe “Projekt Doktor” WZ AGH,

» Koto Naukowe Ekonomia,

» CBI ProAkadmia,

» Bank UBS.

Szczegolnie dziekuje czionkom Komitetu Naukowego za zaangazowanie, Pani dr hab. Elzbiecie Pietrzyk-
Sokulskiej, em. prof. IGSMIE PAN za wnikliwe recenzje nadestanych tekstow, a Paniom Agnieszce
Czaplickiej i Agnieszce Nowaczek za organizacyjng koordynacje. Szczegoine podziekowania sktadamy firmie

UBS za objecie patronatem konferencii.

dr hab. Joanna Kulczycka, prof. AGH
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mgr inz. Agnieszka BIELECKA'

Rola modelu biznesowego we wdrazaniu GOZ w przedsiebiorstwach
produkcyjnych

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) jest koncepcja, ktora zaklada, mozliwie jak najdtuzsze
wykorzystywanie wszelkich produktéw, materiatéw i surowcdéw oraz minimalizacje generowania odpaddw.
Istotg wdrazania GOZ jest poszukiwanie rozwigzan w catym fancuchu wartosci, co odnosi sie do tworzenia
eko-projektow, eko-produktdw, redukcji odpadéw oraz wdrazania systemu zarzadzania $rodowiskowego.
Ukierunkowanie przedsiebiorstw na cele GOZ wymaga ich integracji z dziataniami zarzadczymi, ktére sg
czescig zarzadzania strategicznego przedsiebiorstwa. Takie podejScie umoZliwia przyjecie odpowiedniej
strategii, ktora wobliczu zmieniajacych sie warunkéw prowadzenia dziatalnosci, decyduje o losach
przedsiebiorstwa.

Wdrozenie GOZ musi by¢ wspierane zaréwno wewnatrz organizacji (motywacja zespotu, kultura
organizacyjna, wiedza, procedury), jak i czynniki zewnetrzne (kwestie technologiczne, polityczne, spoteczno-
kulturowe, gospodarcze). Odpowiedzig na te potrzeby przedsigbiorstw jest model biznesowy, ktéry stanowi
system okre$lania sposobu realizacji celéw strategicznych. Umozliwia on zarzadzajacym dokonanie
strategicznego wyboru, kreowanie strategicznej pozycji, budowe i przyjecie odpowiedniej strategii rozwoju
oraz przeprowadzenie stosownych zmian. Wykorzystanie w procesie adaptacji do GOZ koncepcji modelu
biznesowego, pozwala na wskazanie tych obszaréw, wramach ktérych muszg zosta¢ podjete dziatania
warunkujace sprawne funkcjonowanie organizacji. Petni on kluczowg role w zdefiniowaniu biznesu oraz
okredleniu jego granic, jak réwniez daje mozliwoSC przetestowania proponowanych zmian, przed
rzeczywistym poniesieniem kosztéw na ich realizacje.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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mgr Anna KURZAK-VIABROUK’

Etyczne zarzadzanie zasobami ludzkimi w mysl koncepcji zrownowazonego
rozwoju

Idea zréwnowazonego rozwoju staje sie coraz popularniejsza, zajmujgc istotne miejsce w teorii
zarzadzania. Jawi sie jako dtugofalowy proces, ktdrego celem jest réwnowazenie trzech wymiaréw:
spotecznego, ekologicznego i ekonomicznego. W realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju bardzo duzg
role odgrywa cziowiek. Problemy spoteczne, S$rodowiskowe iekonomiczne powinny byé natomiast
rozpatrywane wspdlnie. Pogodzenie tych trzech aspektow, zintegrowanych przez wspdiny cel rozwoju
przedsiebiorstwa jest zgodne zideg zrownowazonego rozwoju. Cele spoleczne uwzgledniajg skutki
dziatalno$ci przedsiebiorstwa, jakie majg wplyw na spoteczenstwa oraz priorytety polityki personalnej
realizowane wewnatrz organizacji.

Celem autorki w artykule jest wskazanie, jakie dziatania realizuje przedsiebiorstwo branzy spozywczej,
aby spoteczenstwo i jego pracownicy mogli zy¢ w sposéb zréwnowazony. Artykut sktada sie z dwoch czesci.
W pierwszej, na podstawie badan literaturowych, przedstawiono teori¢ z zakresu zréwnowazonego rozwoju
i jego wskaznikdw, ze szczegblnym omodwieniem aspektu spotecznego. Na drugq cze$¢ skiada sie analiza
wzorcowych dziatan przedsiebiorstwa branzy spozywczej, realizujgcego zréwnowazone priorytety polityki
personalnej w swojej dziatalnosci biznesowe;.

* AWF Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach
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dr Oleksandr IVASHCHUK"

Czynniki ryzyka w dziafalnoSci przedsiebiorstw pozyskujacych energie
z odpadéw

Niezaleznie od rodzaju przedsiewzigcia, zawsze istnieje mozliwo$¢ wystapienia niezaplanowanych
zdarzen pod wptywem wielu czynnikéw. Mogq one pocigga¢ za sobg skutki o charakterze pozytywnym
(stwarzajac tym samym szanse na osiggniecie dodatkowych korzysci), jak inegatywnym (stwarzajac
zagrozenie dla realizacji zaplanowanych celéw). Czy w zwigzku z powyzszym mozna méwi¢ o neutralnym
wplywie ryzyka? Zaréwno naukowcy, jak i praktycy, podkreslajg negatywng strone ryzyka skupiajac uwage na
niekorzystnych nastepstwach poszczegéinych wydarzen, aby uchroni¢ przed ich skutkami. Moga one bowiem
zagrozi¢ stabilno$ci funkcjonowania przedsigbiorstwa, a nawet doprowadzi¢ do jego upadtosci.

Czynniki ryzyka mozna podzieli¢ na dwie grupy — pochodzenia zewnetrznego iwewnetrznego. Do
czynnikébw zewnetrznych zalicza sie np.: zmiany wielkoSci popytu; preferencje klientdw czy zmiany ich
dochodéw; wahania cen towaréw isurowcow, zmiany udostawcéw ikonkurentdw, wahania cyklu
koniunkturalnego, dostepno$¢ kredytéw, zmiany kurséw walutowych istdp procentowych. Zkolei
do czynnikébw wewnetrznych zalicza sie¢ m.in.: zakibcenia w podstawowych idodatkowych procesach
produkcyjnych, pogorszenie ptynnosci finansowej, braki w systemie zarzadzania, zaktocenia w dostawach
i odbiorach gotowego produktu, nieodpowiednie kwalifikacie pracownikdéw, awarie sprzetu isysteméw
informatycznych, problemy organizacyjne po zmianach struktury przedsiebiorstwa, btedy w planowaniu
i ksiegowosci. W rzeczywisto$ci, bardzo czesto ryzyko zewnetrzne uruchamia procesy, ktére generujg ryzyko
o charakterze wewnetrznym. Dlatego tak wazne jest ich wczes$niejsze rozpoznawanie, aby z wyprzedzeniem
opracowac rozne strategie ochrony przed konkretnym rodzajem ryzyka, w zalezno$ci od zmian zachodzacych
w otoczeniu zewnetrznym.

Celem badania byta identyfikacja zagrozen (czynnikow ryzyka) dla zaktadéw wytwarzajacych energie
elektryczng i cieplng z alternatywnych paliw, pozyskanych z odpadéw. Poza tym dokonano oceny ryzyka
i wskazano mozliwe sposoby jego ograniczenia, a takze korzy$ci jakie przynosi spoteczenstwu i Srodowisku
energetyczne wykorzystanie wybranych frakcji odpadéw. Takie kompleksowe podejscie do ryzyka powinno
uchroni¢ przedsiebiorstwa przed ewentualnymi stratami z tytutu réznego rodzaju zagrozen, ptynacych
zaréwno z otoczenia zewnetrznego, jak i tkwigcych wewnatrz zaktadéw produkcyjnych.

* Politechnika Krakowska
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mgr inz. Anna ORCHEL-SZELAG’

Ekonomia wspoftdzielenia w inteligentnych miastach

Rozwdj inteligentnych miast jest duzym wyzwaniem dla wladz miast oraz wszystkich zwigzanych
zimplementacjq idei. Dodatkowo, réwnolegle do wspomnianej koncepcji, zaobserwowa¢ mozna trwajaca
rewolucie konsumenckg - zmiang podejScia do praw wiasnosci. W Swiadomosci spoteczefstwa coraz
wyrazniej rysuje sie zmiana podejscia do praw wiasnosci. Dlatego, aby zaspokoi¢ potrzebe wystarczy mie¢ do
dyspozycji odpowiednie narzedzie, przy czym ,mie¢” nie oznacza posiadania praw wiasnosci, ale dostep
pozwalajacy na wspotuzytkowanie. Zwigzana z tym poprawa wykorzystania zasobow jest szczegdinie wazna,
zwlaszcza w aspekcie postepujacej rozbudowy obszaréw zurbanizowanych.

Celem pracy jest pokazanie istotnych wspdizaleznosci pomiedzy rozwojem ekonomii wspotdzielenia,
a budowaniem, czy tez transformacja, inteligentnych miast. Obydwie koncepcje traktowane mogg by¢ jako
narzedzia do poprawy jako$ci zycia mieszkarcow, a migdzy nimi wystepuje wiele powigzan.

Fundamentem ekonomii wspdtdzielenia jest udostepnianie zasobéw przy wykorzystaniu wsparcia
nowoczesnych technologii komunikacyjnych informujacych o wolnych zasobach. Dzigki Big data i internet of
things mozliwa jest natychmiastowa reakcja na zmiany zachodzace w otoczeniu. Wspdicze$nie informacje sg
cennymi produktami, ktérymi poprzez odpowiednie narzedzia (np. aplikacje mobilne) mieszkarnicy moga dzieli¢
sie z miastem.

Podstawg udostepniania duzych ilosci danych sg platformy internetowe, wazny element zaréwno
wspdtdzielenia, jak i inteligentnych miast. Wyr6zni¢ mozna dwie interpretacje platformy w kontek$cie smart
city. Platformy internetowe postrzegane sg jako narzedzia wspierajgce rozwdj inteligentnych miast poprzez
mozliwo$¢ dostepu do Big data oraz licznych baz ustug, pomocnych w procesie podejmowania decyzji
zgodnych z pragnieniami mieszkaicdw. Druga interpretacja zaktada traktowanie catego inteligentnego miasta
jako platformy zrelacjg miasto - mieszkancy. Kolejng cechg wspding jest odpowiedz na potrzeby
mieszkancow. Ekonomia wspétdzielenia reaguje na potrzeby spoteczenstwa, wynikajace szczegoinie
z motywacji ekonomicznych, Srodowiskowych czy tez spotecznych. Analogicznie, w inteligentnych miastach
cele realizowane poprzez polityke publiczng ustalane sg w oparciu o analize potrzeb mieszkaicéw w tych
obszarach.

Wigczenie mieszkancéw do wspotdecydowania o funkcjonowaniu miasta, jako wazny element rozwoju
smart city, niewatpliwie moze by¢ wspomagany poprzez szerzenie kultury wspétdzielenia. Zwigzki pomiedzy
ekonomig wspdtdzielenia oraz rozwojem koncepciji inteligentnych miast doprowadzity do ewaluacji idei oraz
powstania koncepcji smart city 3.0. Wyrdznikiem nowej generacji miast jest ukierunkowanie na cziowieka:
uczestnictwo iwspotpraca interesariuszy, uwzglednienie potrzeb wszystkich Srodowisk, mieszkancow,
przedsigbiorcéw, organizacii, itp. Smart city 3.0 to miasto, ktore stucha glosdw spoteczeristwa i opiera sie na
aktywnych dziataniach mieszkancow, takie w ktorym gtéwnym zadaniem wiadz jest tworzenie przestrzeni dla
innowacyjnych dziatar obywateli.

* Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
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Czy wskazniki makroekonomiczne mogq wywierac¢ wplyw na kursy walutowe
i ceny surowcow?

Oczywista jest w dziatalnosci gospodarczej przydatno$¢ prognozowania cen surowcow, towardw, czy
walut Przy zawieraniu duzych kontraktéw, nawet minimalne réznice w cenie, przy uwzglednieniu efektu skali,
moga, w istotny sposéb wptynaé na kondycje firmy. Jednocze$nie podobne mechanizmy mogg by¢ uzywane
przez osoby prywatne. Przyktadem moze by¢ zakup drozszych produktéw, np. elektroniki przy uzyciu waluty
obcej lub wymiana walut przed wyjazdem na zagraniczne wczasy. Wazna jest $wiadomo$¢ tego, jakie
czynniki mogg wywiera¢ wplyw na ksztattowanie sie kursu danego waloru. Celem opracowania byto
sprawdzenie potencjalnego wptywu publikacji wskaznikow makroekonomicznych na kursy wybranych
towaréw i walut.

Warto$¢ danego waloru wynika zazwyczaj z relacji miedzy popytem a podaza. Natomiast sam popyt
i podaz zalezg od wielu czynnikéw rynkowych ipozarynkowych, ktére dziatajg zroézng sitg iw réznych
kierunkach. Ocena istotnosci ich wplywu i kierunku zmian jest kluczowa w prognozowaniu cen. Czynniki
ekonomiczne (w tym rynkowe), aw sposob szczeg6iny makroekonomiczne (jak przyktadowo informacja
o zatrudnieniu w sektorze pozarolniczym w USA), maja bez watpienia wptyw na kurs waluty danego kraju.
Trudnoscig moze by¢ interpretacja wydarzen ekonomicznych. Jednak przy zatozeniu, ze duzi inwestorzy majg,
dostep do informacji oraz postepujg racjonalnie, powinno by¢ to mozliwe, szczegdlnie gdy dotyczy to
publikacji danych ilosciowych.

Nalezy podkresli¢, ze najczesciej informacja o dacie publikacji istotnych danych gospodarczych jest
dostepna wczesniej. Owe informacje sg np. publikowane w tak zwanych kalendarzach ekonomicznych. Tak
wiec, do tego typu wydarzern osoba badz instytucja moze sie po czeSci przygotowaé, czyli sprobowaé
przewidzie¢ ruchy cen. Jednak historia pokazuje, ze czasami wigkszo$¢ moze sie myli¢, a wyniki mogg by¢
zaskoczeniem.

Dane makroekonomiczne, zgodnie zanalizg fundamentalna, majg istotny wpltyw na ksztattowanie
dtugoterminowych trendéw. Jednak prognozy nie zawsze sg zgodne z danymi faktycznie publikowanymi,
a powstate réznice powinny zosta¢ zdyskontowane w skutek dziatar rynkowych, po odpowiednim czasie od
ich rozpowszechnienia. Wobec tego nasuwajg sie pytania o szybkos$¢ reakcji rynku na takg informacje. Czy
dla danej informacji, in plus lub in minus, reakcje rynku sg powtarzalne? Aby na nie odpowiedziec,
skonstruowano model bazujacy na metodach statystycznych. UScislajac, za pomoca serii eksperymentéw
sprawdzono, czy roznice miedzy danymi publikowanymi i prognozowanymi wptywajg na ksztattowanie si¢ cen
badanych débr w krétkiej i dtugiej perspektywie czasowe;.

W referacie przedstawiono analize wynikdw pokazujaca wptyw publikacji wybranych wskaznikéw (np.: CPI
— indeks zmiany cen towaréw iustug konsumpcyjnych dla strefy euro, zmiana zatrudnienia w sektorze
pozarolniczym dla Stanach Zjednoczonych Ameryki) na ksztattowanie si¢ zmian w kursach walut oraz
w cenach surowcow. Pokazano tez czy nastgpity po nich gwattowne zmiany, czy miaty one znaczenie
w dtuzszej i krotszej perspektywie czasu.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie




V edycja Konferencji ,,lnnowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

Jakub GOROWSKT, dr Bartosz t AMASZ'

Wybrane strategie opcyjne w zarzadzaniu ryzykiem zmian cen miedzi

Miedz jest metalem znajdujacym szerokie spektrum zastosowan w wielu gateziach dziatalnosci
gospodarczej. Szacuije sie, ze $wiatowe zapotrzebowanie na miedz bedzie nadal rosna¢ z powodu rozwoju
elektromobilno$ci oraz coraz wiekszego zapotrzebowania na nowoczesne systemy grzewcze, chtodzace
i wentylacyjne. Zatem z biegiem czasu, zabezpieczenie przed zmianami jej cen bedzie coraz bardziej istotne,
zaréwno dla producentéw miedzi, jak istale zwiekszajacej sie liczby wykorzystujacych jg w produkcii
podmiotéw. Potrzeba reagowania na wahania cen miedzi wydaje si¢ tym wigksza, ze w ostatnich latach
przyjmowaty one do$¢ znaczne rozmiary.

Autor w badaniach sprawdzit skuteczno$¢ réznorodnych strategii opcyjnych, jako innowacyjnego sposobu
obnizenia ryzyka zwigzanego z wahaniami cen miedzi. Analizowany okres dotyczyt 74 kolejnych miesiecy —
od stycznia 2013 r. do lutego 2019 r. W konstrukcji strategii wykorzystano opcje z terminem realizacji
wynoszacym jeden miesigc. Uzyte opcje miaty wdanym okresie jednakowy termin realizacji, ale (przy
uwzglednieniu specyfiki danych strategii) réznity sie ceng ich wykonania. Zbiorcze zestawienia uzyskanych
wynikow, a takze opracowanie statystyczne danych, pozwolito uzyska¢ odpowiedz, ktére ze strategii stanowig,
najskuteczniejsze zabezpieczenie w odpowiednich warunkach rynkowych.

Zaprezentowane rozwigzania polegajace na konstruowaniu strategii zabezpieczajacych, bazujacych na
opcjach towarowych, mogg by¢ wykorzystywane przez przedsiebiorstwa zagrozone wahaniami cen miedzi.
Opcyjnym strategiom hedgingowym powinna by¢ takze poSwiecana uwaga podmiotéw operujgcych na innych
rynkach, ktérych kondycja finansowa zalezy od zmian cen kluczowych dla nich surowcow.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Samozarzadzanie — nowatorska koncepcja zarzadzania organizacjq

W dobie wchodzenia na rynek pracy pokolen Y iZ, przedsigbiorstwa stajg przed wyzwaniem zmiany
podejécia do zarzadzania organizacjg i pracujgcymi w niej ludzmi. Miode pokolenia nie chcg wykonywac
polecenn swoich przetozonych, ale pragng wspoftworzy¢ organizacje imieC wplyw na ksztattowanie
otaczajacej ich przestrzeni. Odpowiedziq na to zapotrzebowanie sg nowe koncepcje zarzadzania
organizacjami, takie jak Management 3.0, Holakracja oraz Turkusowe Organizacje.

Celem pracy jest przyblizenie idei samozarzadzania* oraz wspotczesnego spojrzenia na motywacje,
partycypacje pracowniczg oraz strukture organizacyjng w nowoczesnych organizacjach. Prezentowane
opracowanie jest teoretyczne na bazie analizy literatury przedmiotu oraz znanych i opisanych ,case study”.

Przyblizono  pojecia  samoorganizacji, poréwnano  strukture hierarchiczng oraz  struktury
W samozarzadzajacych sie organizacjach, tj. zespoly réwnoleglte, uktady solarne czy tez zespoly
zagniezdzone. Omédwiono takze, silnie zwigzang z samozarzadzaniem, problematyke upetnomocniania
pracownikéw (empowerment) i motywacje pracownikdw oraz czynnikdw na nig wptywajacych.

Przedstawiono i poréwnano koncepcje zarzadzania organizacjami, ktérych podstawa jest samozarzadzanie,
tj. Management 3.0, Holakracja oraz Turkusowa Organizacja. Oméwiono geneze ich powstania oraz
zaprezentowano przyktady organizacji, ktére dziatajg w my$l omawianej koncepcii.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Anna GLOWACZ

Turkus w zarzadzaniu — czy samoorganizacja jest w stanie wyprzeé
organizacje?

Z roku na rok powstajg coraz nowsze metody zarzadzania. Jedng z najbardziej rewolucyjnych
i odmiennych metod jest turkusowy model zarzadzania, bazujacy na pracy zespotowej, ktdra kazdemu
pracownikowi daje poczucie sensu zycia oraz przestrzen do kreatywnos$ci i samorozwoju. Jest to koncepcja
organizacji samozarzadzajgcej sie, w ktorej pracownik jest traktowany jako partner majacy wplyw na
podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie. Organizacja turkusowa oparta jest na wzajemnym zaufaniu,
efektywnej komunikaciji i stuchaniu. W firmie wykorzystujacej jg nie ma tradycyjnej struktury organizacji,a wiec
nie ma kierownikéw oraz manageréw, a zamiast nich funkcjonuijq trenerzy, promotorzy idei i nauczyciele.

Gtéwnym celem artykutu jest zbadanie czy zarzadzanie turkusowe jest w stanie wyprze¢ tradycyjny model
organizacji. W pracy zaprezentowano istote organizacji turkusowej oraz przyktady wykorzystania w Polsce
ina $wiecie. Zastosowane w prowadzonych badaniach metody polegaly na krytycznej analizie dostepnej
literatury oraz analizie przypadku. Z przeprowadzonych badah wynika, Zze turkusowa organizacja jest jedng
z efektywniejszych metod zarzadzania, a przedsiebiorstwa stosujac ja osiggajg wiele korzysci, m.in.:
maksymalne wykorzystanie potencjatu kadrowego oraz satysfakcje z wykonywanej pracy.
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mgr Krzysztof ZACHURA®

Ocena mozliwos$ci zastosowania ekoinnowacyjnych systemow certyfikacji
dla budynkow uzytecznosci publicznej w Polsce

Budownictwo generuje prawie 10% unijnego PKB, a w sektorze budowlanym zatrudnionych jest ok. 7%
unijnych obywateli. Statystycznie przyjmuje sie réwniez, ze przecietny obywatel UE we wnetrzu budynku
spedza ok. 80% czasu swego zycia. Przyjmuje sie réwniez, ze procesy budowlane, jak réwniez eksploatacja
i obstuga budynkéw, odpowiadajg za ok. 42% koAcowego zuzycia energii na obszarze Unii Europejskie;.
Budownictwo odpowiada za ok. 35% emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, za ok. 30% zuzycia wody
i odpowiada réwniez za ok. 33% produkcji odpaddw. Okoto 50% zuzywanych zasobdw naturalnych wigze sie
bezposrednio i posrednio z wykorzystaniem w budownictwie, zatem realne staje sie zagrozenie zwigzane
z odpadami pochodzacymi z rozbiérek obiektdw budowlanych. Jednym ze sposobdw zapobiezenia
negatywnym  skutkom wytwarzania zwigkszonych ilosci odpadéw budowlanych jest budowa
ekoinnowacyjnych budynkéw. Gospodarka o obiegu zamknigtym staje sie elementem wplywajagcym na
kreowanie przedsiebiorczosci iznajduje mozliwos¢ zastosowania w budowie budynkdéw uzytecznoSci
publiczne;j.

Celem artykutu jest przedstawienie czastkowych wynikéw badan naukowych zwigzanych z oceng
mozliwo$ci zastosowania systemoéw certyfikacji dla ekoinnowacyjnych budynkéw uzytecznosci publicznej
w Polsce.

W artykule przedstawiono i oméwiono systemy certyfikacji budynkéw takie jak Leed, DGNB, PIBP, Bream
oraz MCBE. Obszar analizy stanowig roboty budowlane, a badaniu poddano wybrane obiekty uzytecznosci
publicznej z certyfikatem. Na podstawie przeprowadzonych badarn i analiz uporzadkowano wskazane systemy
certyfikacji wg. mozliwosci ich wykorzystania w warunkach zwigzanych z budowg obiektéw uzytecznosci
publicznej. Praca obejmuje przeglad literaturowy materiatdw zastanych oraz pogtebione analizy zwigzane
z realizacjg takich obiektéw, w tym stanowi studium literaturowe dla potencjalnych Inwestoréw bedacych na
etapie podejmowania decyzji inwestycyjnych.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Edukacja w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) na przyktadzie
projektow realizowanych przez IGSMIE PAN
/ Circular economy teaching and learning in MEERI PAS projects

Gospodarka o obiegu zamknigtym (ang. circular economy, GOZ) i efektywne gospodarowanie zasobami
sg waznym aspektem zrownowazonego rozwoju w obszarze surowcOw mineralnych. Aby zrozumie
koncepcje GOZ i mozliwosci jej wdrozZenia na réznych etapach, w catym taficuchu wartosci - od pozyskania
surowcdw pierwotnych, poprzez produkcje, zastosowanie, wykorzystanie irecykling niezbedne jest
prowadzenie dziatan edukacyjnych w szerokim zakresie. Inicjatywa KIC Raw Materials (KIC RM),
finansowana ze $rodkéw Unii Europejskiej, jest najwazniejszym przedsiewzieciem Europejskiego
Innowacyjnego Partnerstwa na rzecz surowcoéw nieenergetycznych, ktérego plan dziatan ma umozliwi¢
zachowanie bezpieczenistwa surowcowego w Europie.

Przyktadem dziatari edukacyjnych dotyczacych GOZ, finansowanych wramach KIC RM, sg projekty,
w ktdrych w latach 2019-2021 uczestniczy Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN —
BIZMET (Competitive sustainable business from metal recycling) i MC-CEMP (Masters course in circular
economy for materials processing - collaborating, training and supporting RIS countries to transfer knowledge
and develop capacity). Projekty te majg charakter edukacyjny, aich celem jest opracowanie i wdrozenie
w formule miedzynarodowego partnerstwa programéw kurséw adresowanych do studentéw. W projektach
wykorzystuje sie innowacyjne techniki edukacyjne: prace zdalna, platformy edukacyjne online, prace
w zespotach interdyscyplinarnych z udziatem przedsiebiorcow i specjalistow — praktykdéw w branzy. W efekcie
realizacji dziatan projektowych wyksztalcone zostang przyszte kadry dla gospodarki w obszarze GOZ
wdrazajgce koncepcje GOZ w obszarze Unii Europejskiej — w politykach krajéw oraz przedsigbiorstwach.

* AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
 Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

©




V edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr Marcelina WIETECHA®

Kompetencje nietechniczne w ksztafceniu studentow kierunkow
informatycznych

Staty rozwoj rynku ustug informatycznych stawia przed pracownikami réznych przedsiebiorstw wymagania
zwigzane z wysoko rozwinigtymi umiejetnosciami nietechnicznymi. Konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw
informatycznych zalezy w duzym stopniu od jakoSci ustug $wiadczonych przez pracownikéw technicznych.
Podmioty te borykajg sie zduzym problemem pozyskania iutrzymania wysoko wyspecjalizowanych
programistow. Istotng rolg w dgzeniu do pozyskania profesjonalnej kadry jest uswiadomienie programistom
potrzeby rozwijania kompetencji nietechnicznych i wskazanie wptywu tych kompetencji na konkurencyjno$é¢
przedsiebiorstw informatycznych. Istnieje réwniez potrzeba zweryfikowania programu ksztatcenia przysztych
programistow i dostosowania go do zmieniajgcych sie wymagan i potrzeb rynku ustug informatycznych.

Gtéwnym celem badania byta ocena $wiadomosci studentow w zakresie kompetencii nietechnicznych i ich
wptywu na konkurencyjno$¢ firm zatrudniajacych programistéw. Celem czastkowym badania byla ocena
oferty szkolenia z zakresu kompetencji nietechnicznych na Wydziale Elektrotechniki Automatyki Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej i pordwnanie jej z potrzebami przyszltych pracownikow i pracodawcow sektora
informatycznego.

Badania ankietowe zostaty przeprowadzone wramach Projektu POWER na Wydziale Elektrotechniki
Automatyki Informatyki i Inzynierii Biomedycznej za pomoca platformy UPelL w kwietniu 2019 r.
Respondentami byli studenci studiow | i Il stopnia na kierunku Informatyka (n =116). Przeprowadzono réwniez
analize programu zaje¢ dydaktycznych zamieszczonego na platformie SYLLABUS dla kierunku objetego
badaniem. W efekcie poréwnano wyniki badania ankietowego zzapotrzebowaniem na kompetencje
nietechniczne w ofertach pracy dla programistéw (badanie przeprowadzone w2015 r. majgce na celu
zidentyfikowanie kompetencji nietechnicznych w ofertach pracy na stanowiskach programistycznych: J.
Werewka, M. Wietecha, Analiza wptywu kompetenciji migkkich..., Informatyka Ekonomiczna, 4 (38), 2015).

Uzyskane wyniki mogg by¢ wykorzystane w uczelniach technicznych jako wskazowki niezbedne do
przygotowania programu zaje¢ dydaktycznych dla przysztych pracownikdw sektora informatycznego. Pozwolg
one takze na okreslenie priorytetéw w ramach szkolenia kompetencji nietechnicznych.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Balneoprofilaktyka skutecznym modelem biznesu w Polsce

Celem pracy jest zobrazowanie popularyzaciji zabiegéw uzdrowiskowych, w tym kapieli balneologicznych,
w Polsce w ostatnich latach, ze szczegdlnym uwzglednieniem mineralnej wody jodkowej, ktéra stata sie
podstawg, efektywnego modelu biznesu. W pracy zastosowano metode badan jako$ciowych, wtym
obserwacje, obserwacje uczestniczaca, wywiad oraz eksploracje studium przypadku. Niniejszg prace mozna
zastosowaC w sposdb praktyczny konstruujgc nowy model biznesu oparty na zasobach mineralnych.
Dziatalno$¢ gospodarcza bazuje na wykorzystaniu zasobéw naturalnych, kapitatowych i ludzkich
(spotecznych). Uwzgledniajac szczegdlne walory niektdrych wéd podziemnych, wynikajace z mineralizaci,
whasciwosci fizyko-chemicznych, ilosci i warunkéw wystepowania mozna stwierdzic, iz w Polsce wystepujg
zasoby naturalne (w tym m.in. wody lecznicze) zastugujace na szczegélng uwage. Wody lecznicze
wykorzystywane sg powszechnie do celéw balneologicznych, rozlewniczych (m.in. Krynica-Zdr6j, Muszyna,
Piwniczna-Zdréj, Wysowa, Polanica-Zdroj) oraz do wytwarzania produktéw zdrojowych, takich jak sole, tugi
i szlamy (m.in. Ciechocinek, Debowiec, lwonicz-Zdréj). Wéréd zi6z wod siarkowych wystepujacych w Polsce
mozna wymieni¢ m.in: Krzeszowice, Horyniec, Swoszowice, Busko-Zdréj, Solec-Zdrdj oraz Tarnobrzeg.

W Europie wyréznia sie siarkowa mineralna woda lecznicza pochodzaca z ujgcia Malina (,Wetnin”)
w wojewodztwie Swigtokrzyskim w miejscowo$ci Solec-Zdroj. Charakteryzuje sig ona wysokg zawarto$cig
aktywnych zwigzkéw siarki (3,10% mineralizacji, 788,2 mg H2S zwigzkéw na 1 litr wody). Takie parametry
wody miaty wptyw na powstanie spdtki Malinowe Hotele sp. z 0.0., ktéra w efektywny sposéb rozwingta od
2005 r. dziatalno$¢ balneologiczng w Polsce (w tym szczegdlnie kapiele siarkowe). Spotka kultywujac tradycje
spa (sanus per aquam) oferuje holistyczne podejécie do ustugobiorcy (ustuge leczniczo-profilaktyczng
z ustugami odnowy biologicznej). Balneoprofilaktyka oferowana przez spotke jest w stanie zapobiec lub
opdznié rozwoj choroby, spowolni¢ rozwoj powiktan i proces starzenia sig, a takze obnizy¢ poziom stresu.
Woda siarczkowa wykorzystywana jest do leczenia m.in.: zwyrodnier stawdw i kregostupa, dyskopatii, rwy
kulszowej, RZS, standéw pourazowych i przecigzeniowych narzadu ruchu, przewlektych chordb skory:
tuszczycy, zapaleh tojotokowych, zapalen atopowych, cukrzycy, dny moczanowej, miazdzycy, choréb
pochodzenia neurologicznego. Spétka sklada sie z trzech hoteli czterogwiazdkowych, basenéw mineralnych
oraz autorskiej linii balneokosmetykéw powstatej z wykorzystaniem wody siarkowej ze zrodta Malina. Nalezy
zauwazy€, iz model biznesu wypracowany przez Malinowe Hotele przy okazji powstania Basenow
Mineralnych Solec-Zdroj byt pierwszym hybrydowym projektem partnerstwa publiczno-prywatnego, a o jego
skuteczno$ci $wiadczy liczba sprzedanych wciggu roku biletéw (okoto 250 tys.). Charakterystyczng
kompleksowoscig sieci Malinowe Hotele jest model obiektu skladajacy sie ze strefy noclegowej, strefy
kawiarniano-restauracyjnej, odnowy biologicznej oraz strefy przyrodolecznicze;.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Development of the cross-sector digitalization strategy in the European
Higher Education Area. Current situation, possible solutions and
expectations — case study of AGH University of Science and Technology

Development of the cross-sector digitalization strategy in the European Higher Education Area. Current
situation, possible solutions and expectations — case study of AGH University of Science and Technology.
Digitalization can be defined as a ,transformation of all sectors of our economy, government and society
based on the large-scale adoption of existing and emerging digital technologies.” Higher Education sector is
not an exception. European Higher Education Area (EHEA) must adapt its policy to the fast-changing world of
education to remain competitive on the global level.

After the Ministerial Conference in Paris, a conference that shapes the Bologna Process, a few initiatives
have been taken to enhance the development and quality of digital tools and teaching initiatives. Stakeholders
of Bologna Process have to team up to find common solutions regarding the e.g. implementation of Massive
Open Online Courses (MOOCs), securing the data protection and student's intellectual property or ensuring
the quality of distance learning tools. Achieving those goals and implementing them in the higher education
systems may also enhance the mobility possibilities and create the recognition mechanisms of student’s
curricula design according to the life-long learning strategy.

The aim of the paper is to present effective and efficient tools for digitalization process on the example of
AGH University of Science and Technology. The article states that the University can develope significant
number of good practices in enhancing its digitalization strategy and learning and teaching methods.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Wizlink - narzedzie do tworzenia uniwersalnych robotéw softwareowych

Celem artykutu jest omowienie kluczowych cech oprogramowania narzedziowego do budowania
i uruchamiania robotéw softwarowych (RPA). Konsekwencjg wdrazania w organizacjach kolejnych systemow
informatycznych jest ztozonos¢ $rodowiska cyfrowego, w ktérym uzytkownik na swoim stanowisku pracy
postuguje sie wieloma aplikacjami do obstugi transakgji.

Menadzerowie coraz powszechniej zwracajg uwage na niezadowalajgcg wydajno$¢ prac na
skomputeryzowanych stanowiskach biurowych. Odpowiedzig IT jest rozwigzanie znane jako Robotic Process
Automation (RPA). Na przyktadzie oprogramowania narzedziowego do budowania robotéw softwarowych
Wizlink omoéwiono cechy pozwalajgce uzytkownikowi (nie informatykowi) kreowaé i uruchamia¢ scenariusze
wiasnych robotow. Do powstania Wizlinka zespot opracowat szereg innowacyjnych metod. Jest to narzedzie
klasy Zero-Code nie wymagajace kompetencji informatycznych.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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Rola faktoringu jako narzedzia finansowania biezacej dziatalno$ci
przedsiebiorstwa

Zarzadzanie we wspdiczesnych przedsigbiorstwach wigze sie gtéwnie z osigganiem celéw o charakterze
finansowym, akazda racjonalnie podejmowana decyzja gospodarcza w przedsigbiorstwie jest $cisle
powigzana z okre$lonymi skutkami finansowymi. Zatem niezbednymi warunkami rozwoju i wzrostu wartosci
przedsigbiorstwa jest systematyczna kontrola iracjonalne planowanie w obszarze finanséw. Nieumiejetne
gospodarowanie finansami w znacznym stopniu przyczynia si¢ do ograniczenia zyskow firmy,
a w konsekwencji moze doprowadzi¢ nawet do ich upadtosci. Wspotczesnie, wraz z rozwojem gospodarki
rynkowej, bazujacej na wolnej konkurencji uformowata sie¢ pewna okreslona polityka handlowa pomiedzy
kontrahentami, ktéra polega na odraczaniu terminéw ptatnosci. Na przestrzeni ostatnich lat regularnie wzrasta
ilo$¢ odbiorcéw regulujgcych swoje zobowigzania z duzym op6znieniem, co w dalszej perspektywie prowadzi
do probleméw z utrzymaniem ptynnoéci finansowej dostawcéw. Aby unikngé destruktywnych skutkow
opdznien oraz ograniczyé ryzyko niewyplacalnosci, firmy starajq sie korzystaé zzewnetrznych zrédet
finansowania biezacej dziatalno$ci, czesto w postaci faktoringu. Faktoring na polskim rynku jest jedng ze
stosunkowo nowych ustug finansowych. Pierwszy raz na polskim rynku zastosowano faktoring w latach 90.
XX w. Krétka historia zastosowania i rozwoju faktoringu wptywa na to, Zze wcigz pojawia sie wiele niejasnosci
i pytan odnosnie tej ustugi. Istnieje zatem uzasadniona potrzeba analizy roli faktoringu w biezacej dziatalno$ci
przedsiebiorstwa. Aktualna wydaje sie takze popularyzacja stosowania tej ustugi w sektorze matych i érednich
przedsiebiorstw.

Celem pracy jest zaprezentowanie modelu faktoringu jako narzedzia pozwalajacego utrzymaé ptynnosé
finansowa oraz zwiekszy¢ sprawno$¢ zarzadzania kapitatem obrotowym i nalezno$ciami w przedsiebiorstwie.
Podstawowg metodq badawczg uzytg w opracowaniu jest analiza literatury przedmiotu oraz analiza opisowa
z elementami statystyki opisowej. Powyzsze metody badawcze pozwolity na identyfikacje roli faktoringu jako
narzedzia finansowania biezacej dziatalno$ci przedsiebiorstwa. Efektem koricowym pracy jest przedstawienie
praktycznego zastosowania faktoringu w przedsiebiorstwie zgodnie z opracowanym modelem.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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RMTechFlow: professional training workshops on tech transfer for research
personnel

The EU is the most open research and innovation area in the world. With 7% of the global population,
Europe accounts for 20% of global research and development investments and around one third of all high-
quality scientific publications (Report "Science, Research and Innovation Performance of the EU 2018").
However, Europe is experiencing an innovation deficit. This is not down to a lack of ideas or initial start-ups:
the problem is rather a lack of scale-up and diffusion, with innovations not always being translated into new
market and growth opportunities. Nowadays, the exploitation of public research remains this low, most of
universities’ tech transfer offices still operate according to a technology push approach: the deal flow is mainly
generated by academics who, at a rather late stage of the R&D process, decide to disclose IP to TTOs (Tech
Transfer Offices), requiring for support to pursue patenting. This way TTOs react upon request, mostly by
offering services such as IPR due diligence, prior art analysis, support in writing patent request and claims
either in kind or via external agencies. While some of these “lately disclosed” IP might be subject to patenting,
often patenting is pursued without a clear market vision and exploitation strategy.

Solution for better scouting, analysing and boosting promising technologies towards market exploitation is
proposed in ongoing RMTechFlow project (KIC Raw Materials) which strategic goal is to improve chances for
impact of KIC upscaling projects, where learning opportunities based on real IP business cases will be
provided during workshops in different regions of Europe. Project RMTechFlow is led by Hub Innovazione
Trentino (HIT) from ltaly, partnering with Trinity College Dublin, AGH Krakéw, TECNALIA Ventures, LTU
Business AB, FLSmidth. The subject is in line with circular economy, the strategy which requires integration
and cooperation of different entities in value chain, by multiple iterative collaboration rounds between cross-
functional teams and final end-users.

The main action organized by project RMTechFlow is a set of professional training workshops taking
place in six locations throughout Europe in 2019 and 2020, and targeting researchers and tech transfer office
professionals - separately. Workshops will last 1,5 days and will feature interactive and hands-on sessions
over the following learning goals: understand IP protection options, do early prior art and position your tech,
understand tech trends, find new applications, describe IP in problem-solution terms, analyse industries, find
market needs and potential industrial clients, identify business opportunities, understand expectations from
a licensee company, know how to get support from TTO.

The participation is free for EIT Raw Materials partners. More information and applications are available at
https://rmtechflow.eitrawmaterials.eu/.

“HIT - Hub Innovazione Trentino
* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Identyfikacja barier w procesie zarzadzania wiasno$ciq intelektualng oraz ich
wplyw na innowacyjnosé uczelni

We wspotczesnej gospodarce wiedza i umiejetnos¢ jej stosowania sq podstawowym Zzrodtem przewagi
konkurencyjnej. W Polsce pojawia sie coraz wigcej technologii, ktére warto objg¢ prawami wiasnosci
intelektualnej, by wzbudzi¢ zainteresowanie inwestorow oraz zapewni¢ ochrone przed konkurencja.
W nowoczesnej gospodarce duze znaczenie majg uczelnie, szczegdlnie techniczne, jako instytucje tworzace
i komercjalizujgce wiedze. Rozw6j zaawansowanych technologii wymaga ochrony wtasno$ci intelektualnej,
aich transfer zuczelni do przemystu odpowiednich uregulowan dotyczacych zarzadzania wilasnoscigq
intelektualng jako jednym z gtéwnych czynnikdw majacych wplyw na rozwdj innowacyjnosci. Statystyki
dotyczace patentowania wskazuja na progres w polskich uczelniach, ale na tle pozostatych krajow UE jest on
nadal nie w peti satysfakcjonujacy (w 2018 r. Polska uplasowata sie na 22 miejscu pod wzgledem ilosci
patentéw przypadajacych na 1 mieszkarica). Naukowcy wcigz napotykajg na rézne bariery, ktdre w znaczacy
sposoéb utrudniajg komercjalizacje badz uzyskanie patentu.

Celem artykutu jest wskazanie i pordwnanie najistotniejszych barier dla innowacyjno$ci w uczelniach
technicznych na przykladzie Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (AGH).
W 2018 r. naukowcy z AGH otrzymali 127 patentdéw i praw ochronnych. Systematyczne niwelowanie barier
wplynie na wzrost innowacyjnos$ci polskich uczelni, co powinno przetozy¢ sie na poziom polskiej gospodarki.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Poziom i dynamika zobowigzan wymagalnych samodzielnych publicznych
Zakfadow opieki zdrowotnej w latach 2014-2018

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zaktad opieki zdrowotnej jest jedng z form prawnych prowadzenia
dziatalno$ci, polegajacej na udzielaniu $wiadczen zdrowotnych. Publiczne zaktady zdrowotne wystepujq
w dwéch formach: samodzielnych publicznych zaktadéw opieki zdrowotnej oraz jednostek budzetowych.
Forma organizacyjno-prawna wymienionych podmiotéw jest podstawowym czynnikiem, ktéry umozZliwia
dostep do zrédet lub instrumentdw finansowych, z ktdrych moze korzystaé dany zaktad opieki zdrowotne;.

Samodzielne publiczne zakfady opieki zdrowotnej (SPZOZ), zgodnie z aktualnym prawem, to podmioty
lecznicze, ktore majq za zadanie pokrywaC z posiadanych $rodkéw iuzyskiwanych przychoddéw koszty
dziatalnosci oraz regulowa¢ zobowigzania. Omawiane podmioty dysponujg, a takze zarzadzajg budzetem
w postaci rocznego planu osigganych wplywéw iwydatkéw. Najwazniejszym elementem oceny ich
dziatalnosci jest wynik finansowy. W chwili osiggniecia ujemnego wyniku finansowego SPZOZ pokrywa go
samodzielnie z funduszu zaktadu. W przypadku braku takiej moZliwosci jednostka samorzadu terytorialnego,
bedaca podmiotem tworzacym, zobowigzana jest do podjecia dziatan okre$lonych w ustawie zdnia 15
kwietnia 2011 r. o dziatalnoSci leczniczej pokrywajac strate netto za rok obrotowy zaktadu w kwocie, jaka nie
moze by¢ pokryta z funduszu zaktadu lub podejmuije decyzje o likwidacji SPZOZ.

Celem artykutu jest zaprezentowanie specyfiki i zasad zarzadzania finansami samodzielnych publicznych
zaktadéw opieki zdrowotnej oraz przeprowadzenie analizy w zakresie zadtuZzenia tych podmiotéw. Metody
badawcze zastosowane w pracy to analiza literatury przedmiotu, aktéw prawnych oraz sprawozdan z wykonania
budZzetu panstwa. Podstawg prowadzonych badan byly dane statystyczne opublikowane przez Ministerstwo
Zdrowia, zebrane m. in. za posrednictwem Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS), bedace wynikiem
kwartalnych sprawozdan o stanie zobowigzan wedlug tytutdw diuznych oraz poreczen igwarancji (Rb-Z).
Sprawozdania przedstawialy dynamike oraz stan zobowigzan wymagalnych SPZOZ, czyli takich ktorych termin
ptatnosci mingt. Badania obejmowaly lata 2014-2018. W 2014 r. warto$¢ zobowigzan wymagalnych wynosita 1
807 185 000 z, natomiast w kolejnych latach do 2017 r. nastapit wyrazny spadek wielkoci zobowigzan
wymagalnych SPZOZ. W 2017 r. odnotowano najnizszg w analizowanym okresie warto$¢ zobowigzan réwng 1
407 669 000 zt, z czego 90% stanowity zobowigzania z tytutu dostaw i ustug. W 2018 r. zaobserwowano wyrazny
wzrost zobowigzan do 1 641 786 000 zt. Najwigkszy udziat (95%) zobowigzan z tytutu ustug i dostaw wzgledem
wszystkich zobowigzan wymagalnych odnotowano za okres 2018 r. Dynamika zobowigzan ogdlnych
iwymagalnych jest wyrazana jako stosunek zobowigzahn z danego roku do roku poprzedniego, wyrazony
w procentach. Dynamika zobowigzat wymagalnych w 2014 r. wynosita 76,8% natomiast w kolejnych latach az
do 2017 r. nastapit widoczny spadek wielkosci zobowigzarn wymagalnych samodzielnych publicznych zaktadéw
opieki zdrowotnej. W 2018 r. odnotowano wzrost o 7,3% wzgledem 2017 r.

Na podstawie analizowanych danych mozna stwierdzi¢, ze sytuacja finansowa SPZOZ jest bardzo
zroznicowana w skali kraju. Gtdwne powody zadtuzenia to zbyt niska wycena $wiadczen przez Narodowy
Fundusz Zdrowia, a takze ograniczone fundusze w sektorze ochrony zdrowia. Wazng kwestig sprawnego
funkcjonowania SPZOZ jest odpowiednie zarzadzanie finansami, czyli korelacja kosztéw z przychodami.
Szansg na zmniejszenie zadluzenia zaktadow moze byé restrukturyzacja placowki, natomiast w celu
zatrzymania procesu zadtuzania sie SPZ0OZ wymagana jest przede wszystkim zmiana przepiséw prawnych
dotyczacych ich statusu oraz koordynaciji polityki zdrowotne;j.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutniczaim. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
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Digitalizacja jako nowa forma zarzadzania w organizacji

Dzisiejszy, dynamiczny rozwoj wprowadzit nowg koncepcje do aktywnosci organizacji —digitalizacje, ktora
ma na celu zwigkszenie sprawnosci i efektywnosci dziatania. Digitalizacja to proces przerdbki analogowych
zasobow organizacji do postaci cyfrowej. Taki proces sktada sie z:

*  przygotowania zasobdw — przegladniecia, uporzadkowania wg klucza,

«  formatowania — ujednolicenia ksztattu/formy,

e klarownego opisu,

«  udostepnienia wg odpowiednich profili/obszaréw.

Zasoby kazdej organizacji sktadajg sie z czterech podstawowych obszaréw:

|. wiedzy zasadniczej (bazowej) o produkcie — twarde dane, np. informacje zawierajace dane
techniczne, tj. wymiaréw, wydajnosci, parametréw mobilnosci,

[l. wiedzy o grupach docelowych, dla ktorych przeznaczony jest produkt, np. potrzeby klienta,
obowigzujace wymagania, przepisy, zasady funkcjonowania itp.,

[Il. danych klienta — misja, wizja, strategia, dane teleadresowe, finansowe, itd.,

IV. innych informaciji dotyczacych klienta — potrzeby wzgledem produktu, kultura organizacyjna, osoby
kontaktowe, procesy wewnetrzne itp.

Zdigitalizowanie i potaczenie wszystkich obszaréw w jedng platforme za pomocg software-u umozliwi
gromadzenie i kumulacje wiedzy w jednym miejscu. Aktualizacje danych w sposob ciagly i aktywny pozwolg
na fatwe, efektywne iekonomiczne korzystanie znich przez wszystkich uzytkownikow platformy.
Opracowanie oraz usystematyzowanie danych w sposéb przemyslany, np. modutowy, lub wedtug klucza
bedzie jedng z najwazniejszych i najwrazliwszych rzeczy do opracowania. Moduty powinny byé opracowane
w oparciu o polityke organizacji. Przyktadowy podziat dla firmy handlowe;j:

»  dane sprzedazowe dla handlowcéw,

»  dane marketingowe o rynku i grupach docelowych,

» dane finansowe,

» dane logistyczne itp.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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UdZziat bankow komercyjnych w finansowaniu dziatalno$ci proekologicznej

Zgodnie z tendencjami $wiatowymi oraz wdrazang przez kraje UE, w tym Polske, koncepcjg gospodarki
o obiegu zamknietym (GOZ), coraz wiecej przedsigbiorstw iich pracownikéw podkresla koniecznosé
uwzglednienia w podejmowanych dziataniach aspektéw zzakresu ochrony $rodowiska. Inwestycje
proekologiczne mogg by¢ finansowane ze $rodkoéw wiasnych, a takze przez celowe fundusze ekologiczne
oraz kredyty i pozyczki. W pracy przeanalizowano dziatalno$¢ bankow iich wsparcie we wdrazaniu GOZ,
przedstawiono oferte wybranych bankéw komercyjnych na rynku polskim, ktére poza Bankiem Ochrony
Srodowiska (BOS) iBankiem Gospodarstwa Krajowego (BGK) oferujg swoim Klientom indywidualnym
i biznesowym produkty dedykowane przedsiewzieciom proekologicznym, atakze mozliwe kierunki
zaangazowania bankéw w tym obszarze.

Celem pracy jest przedstawienie aktualnych mozliwosci zewnetrznego finansowania projektow
proekologicznych oraz propozycji dodatkowego zaangazowania bankéw komercyjnych we wdrazanie GOZ,
w tym poprzez uwzglednienie wskaznikdw ekoinnowacyjnosci przy podejmowaniu decyzji kredytowych.

Oprécz dedykowanych preferencyjnych pozyczek i kredytdw finansujacych dziatania proekologiczne (np.
ekopozyczki w ING i PKO BP, pozyczki energooszczedne w Eurobanku, kredyt inwestycyjny Zielona Energia
w BNP Paribas Polska, kredyt ekologiczny z dotacjg NFOSIGW/WFOSIGW w wybranych instytucjach), banki
moga wspiera¢ wdrazanie koncepcji GOZ poprzez uwzglednienie w procesach finansowania efektow
ekologicznych planowanych inwestycji, np. przy wykorzystaniu metody Life Cycle Assessment (LCA)
umozliwiajacej kompleksowg ocene obcigzen i korzysci ekologicznych, wynikajacych z faktu wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych lub zastosowania nowoczesnych materiatéw. Banki mogq wspiera¢ swoich
Klientow biznesowych w prowadzeniu dziatalno$ci zgodnie z koncepcjg GOZ poprzez organizacje warsztatéw
i szkolen, udostepnienie narzedzi kontrolujacych zgodnos¢ z przyjetymi zatozeniami. Banki mogq takze
promowac rozwdj produkcji zgodnie z koncepcjg GOZ przez dostosowanie swojej polityki zaopatrzenia i np.
uwzglednienie w zamawianych produktach opcji recyklingu, czy tez wydtuzenia cyklu zycia urzadzen.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Produkcja bioetanolu w Swietle wynikéw badan srodowiskowej oceny cyklu
Zycia

Celem badan byta analiza danych literaturowych $rodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA) produkcji
bioetanolu w procesach fermentacji biomasy. Badania przeprowadzono przy uzyciu bazy danych Elsevier
oraz Scopus. Przeanalizowano ponad 40 artykutow przedstawiajacych wyniki oddziatywania na $rodowisko
réznych etapéw od produkcji do wykorzystania bioetanolu. Szczegdlng uwage zwrdcono na wyniki badan
dotyczace biopaliw drugiej generacji. Wiekszo$¢ badan obejmuje jedynie wybrany obszar oceny, tj. przede
wszystkim oddziatywania na $rodowisko w zakresie emisji gazéw cieplarnianych. Nieliczne badania odnoszg,
sie do kompleksowej oceny uwzgledniajacej wptywy $rodowiskowe zwigzane z eutrofizacja, zakwaszeniem
lub oddziatywaniem na zdrowie ludzkie. Wiekszo$¢ obcigzer Srodowiskowych wynika z pierwotnego etapu
produkcji biomasy, anie zoddzialywania samego procesu technologicznego przetwarzania biomasy.
Dodatkowo czes$¢ artykutéw odnosita sie do wynikéw badan zwigzanych z kohncowym przetwarzaniem
bioetanolu, czyli spalaniem, jako paliwa w silnikach spalinowych.

Zaprezentowane w artykutach wyniki badan réznig sie znacznie zatozeniami badawczymi dotyczacymi
granic systemu, jednostki funkcjonalnej, celu izakresu badan, anawet przyjetymi kategoriami wptywow
Srodowiskowych, czy metodami badawczymi. Ztego wzgledu jednoznaczne wytypowanie technologii
0 najmniejszych obcigzeniach $rodowiskowych jest wrecz niemozliwe do wykonania.

Zebrane dane postuza natomiast do wyznaczenia kierunku badan LCA poszczegdlnych proceséw
wytwarzania biopaliw z organicznej frakcji odpadéw komunalnych, stanowigcych cze$¢ miedzynarodowego
projektu BioRen.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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mgr Maciej KACZOWKA®
Problematyka badania informacji niefinansowych

Obecnie audyt danych pozafinansowych zwigzany jest z szeregiem probleméw niewystepujacych do tej
pory w sprawozdaniach finansowych. Weryfikacja wskaznikow spotecznej odpowiedzialnosci biznesu (CSR)
jest bardzo trudnym wyzwaniem, poniewaz sg one zasadniczo niemierzalne. Warto wiec zada¢ pytanie: czy
w ogéle mozliwy jest audyt czesci niefinansowej? Niewatpliwie nalezy sformutowaé powszechne normy,
zestawy wskaznikow, niezbedne do standaryzacji sprawozdan zintegrowanych. Obecnie w doborze tresci
pozafinansowych panuje petna swoboda, co uderza w rzetelnos¢ tego typu raportow.

Celem artykutu sg propozycie badania danych pozafinansowych. Dane powinny by¢ wyrazone
w warto$ciach liczbowych, tak aby mozna je byto poréwnywaé i analizowa¢ w sposéb podobny do analizy
danych finansowych. Podmiotami weryfikujacymi te dane powinni by¢ biegli rewidenci. Oto kilka wybranych
wskaznikéw - propozycja weryfikacji.

Jednym z kapitatéw produkcyjnych jest - bezpieczenstwo i higiena pracy = ,$rodki przeznaczone na
zapewnienie bezpiecznych warunkéw pracy’/,ilos¢ pracownikéw”.

Przyktadem kapitatu intelektualnego jest: - warto$¢ intelektualna = ,$rodki poSwiecone na zapewnienie
bezpiecznych warunkéw pracy’/,ilo$¢ pracownikow”.

Utozsamianie sie z przedsiebiorstwem, kapitat ludzki sg niezwykle trudne w weryfikacji. Kluczowe staje
sie zatem mozliwie maksymalne ujednolicenie metodyki obliczania iidentyfikowania wartosci trudno
wymiernych, tak aby byly one czytelne oraz poréwnywalne na przestrzeni ostatnich lat, czy zinnymi
przedsiebiorstwami w danej branzy. Wtym celu nalezy stosowa¢ wybrane wytyczne, a nastepnie po
przygotowaniu takiego raportu oddac¢ go w rece zewnetrznego audytora w celu obiektywnej weryfikacji. Osoba
z zewnatrz sprawdzi wiarygodno$¢ ujawnianych danych oraz poprawno$¢ przyjetej metodyki. Dzieki takim
dziataniom przygotowany raport stanie sie rzetelnym dokumentem obrazujgcym catoksztatt dziatalnosci
organizacji, bedacym wiarygodnym dokumentem dla akcjonariuszy i interesariuszy.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Z pominieciem poSrednika — kontrakty terminowe rozliczane za pomocq
technologii blockchain

W ciqgu zaledwie okoto 10 lat od jej stworzenia technologia blockchain jest w okresie rozkwitu.
Nieustannie znajdujg sie nowe obszary, wktérych moze by¢ wykorzystywana, aby utatwia¢ finalizacje
i uwierzytelnianie transakcji, czy przesytanie informacji Waznym czynnikiem sukcesu technologii blockchain
jest jej zdecentralizowanie, pozwalajace poming¢ wiele ucigZliwych aspektow transakcji, jak na przyktad
posrednictwo, czy gwarancje przejrzystosci, wynikajace z peinej jawno$ci historii transakcji na poziomie
pseudonimow uzytkownikéw. Nalezy pamieta¢, ze bitcoin, najpopularniejsza z kryptowalut, nie jest
synonimem technologii blockchain: sama technologia obstuguje nie tylko pfatnosci, ale takze moze stuzy¢
jako uporzadkowana baza danych czy system monitorowania przeptywu produktdw w transporcie
migdzynarodowym. Zastosowanie technologii blockchain do rozliczania kontraktow terminowych wpisuje sie
w idee tzw. inteligentnych kontraktéw.

Celem pracy jest analiza potencjatu rozwigzania blockchain do rozliczania kontraktéw terminowych,
pozwalajaca na identyfikacje gtdwnych zalet oraz wad, z ktoérymi najprawdopodobniej bedzie musiat zmierzy¢
sie niedtugo rynek finansowy. Autorzy pracy daza do pokazania, jak bardzo rewolucyjne moze okazac sie to
innowacyjne rozwigzanie, gdyz inteligentne kontrakty znajdg zastosowanie nie tylko w transakcjach na
rynkach finansowych i kapitatowych, ale takze przy rozliczaniu podatkéw i optat za transport czy inne ustugi.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Zastosowanie technologii przyrostowej laser metal deposition do regeneracji
czesci w przemysle energetycznym

Celem pracy badawczej byta analiza stosowalno$ci technologii Laser Metal Deposition (LMD) do
regeneracji uszkodzonych elementéw turbin parowych. Aby osiggna¢ powyzszy cel zrealizowano badania
w zakresie:

» opracowania technologii Laser Metal Deposition jako metody regeneracji czesci maszyn,

nanoszenia pokry¢ ochronnych,

e opracowania optymalnych parametrow procesu pod wzgledem mikrostruktury, wiasciwosci

geometrycznych i mechanicznych,

e opracowania procesu inzynierii odwrotnej dla uszkodzonych detali,

»  opracowania metod nadzoru procesu oraz kontroli jako$ci regenerowanych czesci,

e zarzadzania projektem badawczo-rozwojowym z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych

i biznesowych.

Wykorzystano do badan aparature przemystowg (drukarka 3D pracujaca w technologii Laser Metal
Deposition, elektrodrazarka, frezarka), badawczg dostepng na uczelni (np. tomograf komputerowy,
twardosciomierz, mikroskop $wietiny i skaningowy, maszyna wytrzymatosciowa), pakiet office do obrébki
danych ioprogramowania CAD, CAX, atakze przeprowadzono wywiady $rodowiskowe z potencjalnymi
klientami i ustugodawcami (ZRE Katowice, Einsal East, Infinitech 3D).

Przeprowadzone badania miaty na celu demonstracje zastosowania technologii LMD w branzy
energetycznej wraz zopracowaniem niezbednych narzedzi do jej analizy. Wymagania rynku oraz
zainteresowanie klientdw pozwolity oszacowa¢ potencjat opracowanego rozwigzania ijego dalsze kierunki
rozwoju. Analizujgc poziomy gotowosci technologicznej wedtug nomenklatury Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, projekt badawczy osiagnat IV poziom, poniewaz udato si¢ przetestowaC mozliwo$ci zastosowania
przyjetej technologii w warunkach laboratoryjnych. Badania wniosty wiele nowych wartosci w proces
komercyjnego zastosowania technologii LMD do regeneracji topatek turbin parowych, jednak opracowanie
petnego procesu laserowego napawania topatek wymaga jeszcze szeregu dalszych badan. Nalezy przede
wszystkim przeprowadzi¢ poszerzone badania dotyczace ekonomicznego uzasadnienia zastosowania
testowanej technologii naprawy topatek. Zagadnienia remontéw oraz nanoszenia pokry¢ ochronnych muszg
zosta¢ rozwazone indywidualnie. Zaprezentowane badania sq zbiorem rozwigzan technologicznych oraz
procedur w zakresie opracowania technologii LMD dla potrzeb regeneraciji topatek i nanoszenia na nie pokry¢
ochronnych. Zaproponowane metody mogg by¢ stosowane w innych branzach, z wykorzystaniem dowolnych
materiatbw metalicznych. Wymaga to jednak przeprowadzenia badari o podobnym zakresie jak
zaprezentowane w pracy.

* Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Robotyki i Mechatroniki, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie, Polska oraz 3D Technology sp. z 0.0.

* Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Ceramiki i Materiatow Ogniotrwatych, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

** Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, Katedra Metalurgii Stopéw Zelaza, Akademia Gomiczo-Hutnicza im. Stanistawa

Staszica w Krakowie
®
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Wplyw warunkow kriogenicznych na wiasnosci drutéw uzyskanych
W procesie ciggnienia

W pracy przedstawiono wyniki badan wptywu zawartoci cynku na wiasnos$ci makroskopowe drutéw
otrzymanych w procesie jednooperacyjnego ciggnienia kriogenicznego. W ramach prac eksperymentalnych
wytworzono druty ze stopdw CuZn o zawartosci wagowej Zn 2.5% i6,5% oraz czystej miedzi, poprzez
topienie czystych metali wtyglach grafitowych w piecu indukcyjnym, odlanie do kokil stalowych oraz
ciggnienie i wygrzewanie.

Badania obejmowaty jednooperacyjne ciggnienie przeprowadzone zaréwno w temperaturze otoczenia, jak
i w ciektlym azocie. Po ustabilizowaniu stanu termicznego na otrzymanych drutach przeprowadzono badania
chropowato$ci powierzchni oraz wiasnosci mechanicznych (twardos¢ Brinella, statyczna préba rozciggania)
oraz fizycznych (rezystywnos€). Zaobserwowano wzrost wlasno$ci mechanicznych drutéw ze stopéw CuZn
po ciggnieniu w warunkach kriogenicznych w poréwnaniu do ciggnienia w temperaturze otoczenia.

"AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych
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Ewaluacja zmian ksztattu, rozmiaru i ilosci eutektycznych tlenkow Cu20
w procesie przetworstwa wlewka, walcowki i drutéw z miedzi w gat. Cu-
ETP

Powszechnym i najczesciej stosowanym gatunkiem miedzi przeznaczonej na cele elektryczne jest miedz
w gatunku Cu-ETP. Ze wzgledéw technologicznych do miedzi dodaje sie tlen wilosci kilkuset ppm w celu
oddalenia krucho$ci na gorgco. Skutkiem tego zabiegu jest powstawanie eutektycznych tlenkéw Cu20 na
powierzchniach dendrytéw. Z wlewkow, metodg ciagtego odlewania i walcowania, wykonuje sie walcowke,
ktdra jest materiatem wsadowym do procesu ciagnienia drutéw i mikrodrutow.

W pracy przedstawiono ewolucje tlenkéw Cu20 pochodzenia eutektycznego podczas procesu ciggnienia
(po odksztatceniu na zimno tworzy sie struktura o charakterze swoistego kompozytu Cu-Cu20 z bardzo duzg
o réznych $érednicach. Z analizy szacowanej wielkosci tlenku i jego masy wtasciwej (gestos¢ Cu20 wynosi 6,0
g/cm3) wynika, ze przy zawarto$ci tienu 200 ppm. wag. w materiale znajdujacym sie w stozku roboczym
ciggadta moze znajdowac sie od kilkuset tysiecy do kilkudziesieciu milionéw pokruszonych czastek tlenku
Cu20 o wymiarach rzedu utamka mikrometra, ktére zaburzajg ciagtos¢ struktury miedzi. W efekcie nastepuje
obnizenie ciggliwosci i przewodnosci elektrycznej oraz niestabilno$¢ procesu rekrystalizacji drutu w liniach
ciggamiczych, zuwagi na bardzo wysokie predkoSci ciggnienia imikrosekundowe przedzialy czasu
rekrystalizacji.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych
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Wptyw odksztatcenia metodami spd na mozliwosci magazynowania wodoru
w stopach magnezu

Poszukiwanie alternatywnych zrédet energii jest kwestig, ktorg zaréwno w gospodarce, jak i badaniach
naukowych traktuje sie priorytetowo. Zasoby paliw kopalnych, bedacych zrodtami nieodnawialnymi powoli sie
wyczerpujg, wiec naturalng kolejg rzeczy jest ptynna mozliwos¢ ich zastgpienia. Jednym z pierwiastkéw,
ktérego era jako paliwa powoli sie zaczeta i zgodnie z prognozami rozwija¢ sie bedzie w bardzo szybkim
tempie jest wodér. Jedyng z istotnych wad zastosowania wodoru jest trudno$¢ jego magazynowania. Wodér
jako najlzejszy pierwiastek wymaga duzej ilosci energii do sprezenia. Obecnie najszerzej stosowanym
sposobem jego magazynowania jest przechowywanie go w butlach pod wysokim ciSnieniem. Metoda jest
skuteczna, jednak posiada wiele ograniczen, jak niski stosunek ilosci sprezonego wodoru do catkowitej
objeto$ci zbiornika, mate pole manewru w doborze wielko$ci zbiornika do zasilanych uktadéw, czy obnizony
czynnik bezpieczenstwa w uzytkowaniu takich uktadéw. Poszukiwane sg wiec nowe, bardziej wydajne
i bezpieczne rozwigzania. Jedng z potencjalnych metod moze okaza¢ si¢ magazynowanie wodoru w stopach
metali lekkich, np. magnezu. Badania wykazaly, ze odksztatcajac plastycznie metale, czyli zwiekszajac ilos¢
defektow w ich strukturze, mozna niejako wymusi¢ na nich zdolno$¢ do zaabsorbowania wodoru. Powstate
defekty spetniajq tutaj role ,putapek” dla atoméw tego pierwiastka.

Przedstawione badania polegaty na ocenie zdolno$ci absorpcyjnych stopéw magnezu do magazynowania
wodoru. Stopy odksztatcano metodami duzego odksztatcenia plastycznego (metody SPD), ktdre pozwalaja na
maksymalne rozdrobnienie struktury, a tym samym uzyskanie duzej akumulacji defektow w sieci krystalicznej
metalu. Przeprowadzono proby nawodorowania takich struktur, potwierdzajac stuszno$¢ zatozenia.

Otrzymane wyniki, mimo koniecznosci przeprowadzenia jeszcze wielu dalszych badan, pozwalajg
stwierdzi¢, ze przyjeta metoda magazynowania wodoru mogtaby by¢ stosowana do zasilania uktadéw
energetycznych, np. wodorowych ogniw paliwowych. Bylaby to metoda bezpieczniejsza od stosowanej
obecnie. Réwniez ilo$¢ wodoru mozliwa do zmagazynowania wydaje si¢ by¢ wystarczajacq w poréwnaniu do
ilosci gazu sprezanego w butlach. Sg to zatem badania godne zainteresowania oraz wymagajace kontynuacji.

‘AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Techno-economical study of Rural electrification in Sudan,
Case Study approach

Sudan, as most of the developing countries, has energy access crisis. At present about 35% of the
population have access to electricity. Sudan has conventionally relied on thermal and hydro power generating
plants for meeting its energy needs. Sudan intends to undertake measures across a number of sectors of its
economy to pursue low-carbon development, guided by the long-term national development policies, plans
and strategies, which are clearly stated in different national development planning documents such as the
Strategic Plan document 2007-2033. To meet the Government's target of 75-80% electrification by 2031, the
Government plans to install 12,000 MW of additional generation capacity by 2031. This is to include 1,582
MW of renewable energy (other than large-scale hydro-power), with approximately 650 MW of wind Energy.

Because of the geographical characteristics there are technical and economic restrictions to extend the
national grid to the rural areas. Therefore, off grid rural electrification has to be considered as an alternative
energy system.

Demand for electricity in rural Sudan has been met by extending the grid electricity distribution network.
But the costs of extending lines to rural facilities are prohibitively expensive. Grid extension varies in cost on
the distance to be covered, the land, utility and the size of the load. Considering these challenges, rural
electrification will require considerable skill in the selection and implementation of technical and economic
strategies for electrification.

The solution obtained from HOMER software shows that a hybrid combination of solar/wind/hydro/battery
is a cost effective, sustainable, techno-economically an environmentally viable alternative to grid extension.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Analiza zuzycia elektrod nasadkowych podczas procesu punktowego
Zgrzewania oporowego

Technologie taczenia metali obejmujg szereg metod, ktére umozliwiajq sztywne potaczenia elementéw
konstrukeyjnych w réznych gateziach przemystu. Jedng z powszechnie wykorzystywanych metod faczenia
elementéw jest proces oporowego zgrzewania punktowego. Metoda ta wykorzystywana jest gtéwnie do
taczenia blach, zwykle stalowych oraz stalowych z pokryciem antykorozyjnym w postaci cynku. taczenie
blach z pokryciem antykorozyjnym powoduje szereg probleméw technologicznych ze wzgledu na
przyspieszone zuzycie elektrod nasadkowych wykonanych ze stopéw miedzi. W ramach prac badawczych
przeprowadzono analize proceséw degradacji wiasno$ci elektrod nasadkowych oraz ich przyspieszonego
zuzycia.

Metoda analizy obejmowata badania mikrostrukturalne powierzchni elektrod nasadkowych na réznym
etapie ich eksploatacji w warunkach przemystowych. Dodatkowo przeprowadzono badania wiasnosci
mechanicznych na przekroju poprzecznym elektrod oraz wiasnosSci elektrycznych. Kompleksowa analiza
czynnikdw wptywajacych na przyspieszone zuzycie elektrod nasadkowych pozwolita na opracowanie
wytycznych witasnosci elektrod nasadkowych nowej generacji o wydtuzonym czasie pracy w warunkach
zgrzewania blach stalowych z pokryciami antykorozyjnymi w postaci cynku.

Obecnie na rynku elektrody nasadkowe wykorzystywane sg w wielu gateziach przemystu, gtéwnie
motoryzacyjnego, lotniczego, AGD oraz innych. Aktualnie jedna fabryka samochodowa zuzywa rocznie okoto
1 miliona sztuk elektrod nasadkowych, a w skali Europy szacuje sie, iz zuzywanych jest okoto 100 milionéw
sztuk elektrod rocznie. Nowej generacji elektrody nasadkowe dedykowane do zgrzewania blach z pokryciami
antykorozyjnymi mogg znalez¢ zastosowanie we wszystkich gateziach przemystu, w ktdrych wykorzystuje sie
proces punktowego zgrzewania oporowego.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Zastosowanie oceny ryzyka zawodowego w analizie wplywu innowacji
proceséw oczyszczania Sciekow elektrocieptowniczych na zdrowie
pracownikéw

Ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce, potrzebne sg rozwigzania
zmniejszajace wptyw energetyki konwencjonalnej na ,$rodowisko”. Jednym z aspektow Srodowiskowych sg
Scieki przemystowe (elektrocieptownicze), ktore powstajg w wyniku proceséw technologicznych skojarzonego
wytwarzania energii.

Przeprowadzone badania i wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan w procesach oczyszczania $ciekéw
elektrocieptowniczych mogg, pozwoli¢ na odprowadzenie $ciekdw do ciekdw wodnych (do rzek) lub gruntéw,
anie jak dotychczas tylko Sciekdw ,podczyszczonych” do oczyszczalni. Proponowane rozwigzanie moze
pozwoli¢ réwniez na zmniejszenie ryzyka zawodowego pracownikbw na stanowiskach zwigzanych
z procesem oczyszczania $ciekdw. W artykule przedstawiono ocene ryzyka zawodowego na stanowisku
laboranta ruchowego w elektrocieptowni.

‘Politechnika Czestochowska
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Wplyw zmiany obciazenia korony nasypu na wahania poziomu wody
w budowli ziemnej

Wypracowane w wieloletniej praktyce do$wiadczenie bezpiecznej eksploatacji ziemnych budowli
hydrotechnicznych, wykazato konieczno$¢ wykonania kolejnych badan uzupetniajacych dotychczasowe
wyniki, ktére moga stanowi¢ podstawe przy projektowaniu tych budowli w taki sposdb, by eliminowac
powstawanie miejscowych, niebezpiecznych warunkéw dla filtracji. Wyniki tych badan mogtyby by¢ takze
stosowane do oceny warunkéw filtracji w miejscach newralgicznych, gdzie sity filtracji przekraczajg
dopuszczalne wartosci. Doktadna diagnoza istniejacych warunkéw filtracji umozliwitaby zastosowanie
w obiektach hydrotechnicznych takich zabiegow technicznych, ktére eliminowaty by te niekorzystne zjawiska
filtracyjne.

Przyjmujac, ze utrata statecznosci obwatowania w wigkszosci przypadkéw wynika z duzych wartoSci
ci$nienia wody w porach, a wiec spowodowana jest sitami filtracji, mozna,stwierdzic, iz wigkszo$¢ katastrof
spowodowana jest w sposéb bezposredni lub posredni przez przeptyw wody przez nasyp lub podioze,
a zatem szczeg6inie staranne diagnozowanie przebiegu filtracji jest niezbedne juz na etapie projektowania
budowli.

Wazne jest réwniez by w obwatowaniach juz pracujacych ustawiczne monitorowaC oraz analizowaé
rzeczywisty strumien filtracji. Jedng z metod analizy przeptywu wod gruntowych, dajaca najlepsze efekty, jest
budowa modeli w skali. Pozyskanie jak najbardziej wiarygodnych danych o strumieniu filtracji powinno by¢
wymaganiem zaréwno dla projektanta, jak rowniez dla inzyniera wydajacego ocene o stanie i bezpieczenstwie
obiektu.

Celem pracy byto poznanie wptywu zmiany obcigzenia korony nasypu pigtrzacego wode na zmiany
przebiegu krzywej filtracji w jego korpusie. Badania zrealizowano w $redniowymiarowym aparacie do badania
filtracji. Wykonano model nasypu hydrotechnicznego o nastepujacych wymiarach: szerokos$¢: podstawy 2,0
m, korony 0,5 m inachyleniu skarpy: odwodnej 1:1,5, a odpowietrznej 1:1 przy wysokosci nasypu 0,6 m,
szerokosci 1,0 m i masie 1200 kg. Materiatem konstrukcyjnym byt jednorodny grunt mineralny sklasyfikowany
jako piasek $redni pylasty (siMSa). Nasyp modelowy wykonany w $redniowymiarowym aparacie utrzymywat
poziom pietrzenia na wysokosci 0,5 m. Wykorzystujac dane z systemdw rejestrujacych ustalono przebieg
krzywej filtracji. Nastepnie obcigzono iodcigzono korone nasypu wykorzystujgc sitownik iptyte VSS
o $rednicy 300 mm. W trakcie badania rejestrowano zmiany poziomdéw zwierciadta wody wewnatrz nasypu.
Przeprowadzona analiza wykazata obnizanie si¢ zwierciadta wody, bedace skutkiem zwigkszania obcigzenia.
Po zmniejszeniu obcigzenia korony nasypu poziom wody wewnatrz nasypu wzrastat.

* Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie,Wydziat Inzynierii Srodowiska | Geodezji
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Konkrecje manganowe: charakterystyka materiafu, badania odzysku metali
niezelaznych oraz perspektywy zastosowania metod ekstrakcji

W dobie wcigz rosnacej konsumpcji surowcdw pierwotnych oraz ubozejgcych ich zasobdw wystepuje
problem gospodarczy, ktbrego rozwigzanie jest mozliwe w dwojaki sposéb: albo poprzez oszczedzanie,
substytucie oraz odzysk (recykling), albo poszukiwanie nowych zrédet surowcéw. Do nowych,
niekonwencjonalnych zrédet pierwotnych mozna zaliczy¢ konkrecje manganowe (zwane réwniez
polimetalicznymi), ktore wystepujg na dnach oceanow isg bogatym zrodlem metali, w tym niezelaznych,
takich jak miedz, nikiel, kobalt i innych.

W ramach regulacji miedzynarodowych ustanowiono dziatalno$¢ konsorcjum Interoceanmetal Joint
Organization (IOM), zrzeszajace kilka krajow europejskich, wtym Polske. Konsorcjum to ma prowadzi¢
badania nad eksploracjq, ewaluacjq i eksploatacja zt6z konkrecji polimetalicznych. We wspdtpracy z IOM,
Koto Naukowe De Re Metallica Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, podjeto przeprowadzenie badan
laboratoryjnych dotyczacych wykorzystania konkrecji manganowych jako przyszioSciowego surowca
metalono$nego. Badania skupity sie na trzech aspektach: charakterystyce materiatowych konkrecii,
weryfikacji hydro- i pirometalurgicznych metod ekstrakcji metali, zwtaszcza niezelaznych, oraz mozliwosciach
zastosowania tych metod w warunkach przemystowych.

Materiatem badawczym byty konkrecje polimetaliczne pochodzace ze strefy Clarion-Clipperton lezacej na
Pacyfiku. Przeprowadzono szereg badan, m.in. XRF, XRD, analize sitowa, TGA, zawarto$¢ wilgoci, w celu
petnej charakterystyki materiatu. Zbadano wptyw réznych parametréw technologicznych na wydajno$¢
ekstrakcji metodg hydro- ipirometalurgiczng. Otrzymane wyniki badan wskazujg, ze wytworzony
zastosowanymi metodami produkt koricowy jest bogatym koncentratem miedzi nadajacym sie do dalsze;
obrdbki, np. w warunkach konwencjonalnego hutnictwa miedzi.

Beneficientami rozwigzan technologicznych sg: firma Interoceametal oraz przemyst metalurgiczny,
zwlaszcza gornictwo i hutnictwo.

* Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych
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Wspoipraca miedzynarodowa w obszarze racjonalnej gospodarki surowcami
mineralnymi i gospodarki o obiegu zamknietym - PROGRAM AKADEMICKIE
PARTNERSTWA MIEDZYNARODOWE

Projekt pn. ,Wspotpraca miedzynarodowa w obszarze racjonalnej gospodarki surowcami mineralnymi
i gospodarki o obiegu zamknietym wramach Programu Akademickie Partnerstwa Migdzynarodowe”,
realizowany jest wlatach 2019-2021 przez Pracowni¢ Badan Strategicznych w Instytucie Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Celem projektu jest analiza i opracowanie w partnerstwie miedzynarodowym metodyki zapotrzebowania
gospodarki na surowce mineraine w Europie, przy jednoczesnym zwiekszeniu mobilnosci miodych
naukowcdw, nawigzywaniu iutrzymywaniu wspdtpracy miedzynarodowej i upublicznianiu otrzymanych
wynikéw badan. Parterami projektu sg wiodace o$rodki naukowe z Niemiec, Norwegii, Szwecji itotwy.
Efektem projektu ma by¢ opracowanie metody zapotrzebowania gospodarki na surowce mineralne,
z uwzglednieniem: zmian w gospodarce krajowej (m.in.: ocena zapotrzebowania przez wybrane dzialy
przemystu, rozwdj innowacji i nowych technologii, planowane zmiany rozwoju kraju), europejskiej (np.
megatrendy oraz ocena przeptywow surowcow bazujaca na material system analysis i material flow account),
bezpieczenstwa dostaw, m.in. gwarantujgcych rozwdj zaawansowanych technologii high-tech. Analiza
trendéw i dynamiki rozwoju zapotrzebowania prowadzona jest w perspektywie krotko- i dtugookresowej.
Opracowana metodyka pozwoli na przewidywanie wielko$ci zapotrzebowania na wybrane surowce mineralne
i opracowanie scenariuszy rozwoju w zaleznosci od trendéw w europejskiej gospodarce oraz uwarunkowan
na miedzynarodowych rynkach surowcowych. Dla Unii Europejskiej (UE) niedobor mineratow jest szczegoinie
niepokojacym problemem - kraje zalezne sg od importu mineratéw metalicznych imetali potrzebnych
w produkcjach high-tech. Szybki rozwdj gospodarki $wiatowej wymaga odpowiedzi na temat dostepnosci
pierwotnych i wtérnych surowcdw mineralnych, niezbednych dla funkcjonowania poszczegdlnych sektordw
gospodarki. Brak odpowiednich standaryzacji oraz metod, ktére umozliwityby zarzadzanie przeptywem
materiatdéw jest barierg w efektywnym wykorzystaniu surowcéw na rynku europejskim. Wyniki projektu bedg
mialy istotne znaczenie dla realizacji strategii rozwojowych oraz polityki surowcowej UE. Efekty projektu
przyczynig sie do promowania innowacyjnych rozwigzan technologicznych, co wymaga zaangazowania
interdyscyplinarych zespotdw promujacych rozwigzania i produkty w kraju i za granica.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Mineralogiczno-petrograficzne wlasciwosci skat zbiornikowych jury dolnej
w wybranych rejonach niecki mogilensko-tddzkiej

Poszukiwanie ieksploatacja wod geotermalnych wigze sie¢ ze znacznymi naktadami inwestycyjnymi,
zar6wno na etapie poszukiwawczym, jak iw trakcie wiercenia oraz uruchomienia instalacji. Z tego powodu
wykorzystanie energii geotermalnej powinno obejmowa¢ minimalizacie ryzyka, zwiaszcza w fazie
poszukiwawczej, w ktérej jest ono najwyzsze, a koszty znaczace. Kluczowe znaczenie dla oszacowania
wydajnosci produkcji iryzyka gospodarczego, atakze prognoz mozliwosci dziatania takich systemow
w dtugim horyzoncie czasu ma ocena parametréw zbiornikowych.

Rejon niecki mogilerisko-todzkiej, jest obok niecki podhalanskiej, jednym z najbardziej perspektywicznych
obszardw pod wzgledem potencjatu geotermalnego w Polsce. Dolnojurajskie warstwy wodono$ne
charakteryzujg sie najwiekszymi zasobami dyspozycyjnymi sposrod wszystkich zbiornikéw wéd termalnych
Zlokalizowanych na Nizu Polskim. Struktury te tworzg drobno- lub réznoziarniste piaski i piaskowce
0 migzszo$ci od 10 do 650 m. Mineralizacja wéd zmienia sie w zaleznosci od gtebokosci od 2 do 250 g/dm?,
natomiast temperatura od 30 do ok. 100°C.

Zrealizowano badania mineralogiczno-petrograficzne dla wybranych stref cechujgcych sie perspektywami
zwigzanymi z wydobyciem wod termalnych. Dla probek z wybranych otwordéw zlokalizowanych w rejonie
niecki mogilerisko-todzkiej okreslono podstawowe parametry: porowato$¢, przepuszczalnosé, przewodnictwo
cieplne, powierzchnia wiasciwa. Przeprowadzone badania laboratoryjne obejmowaly obserwacje
makroskopowe i mikroskopowe. Dla prébek skat wykonano badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym,
ktére uzupetniono skaningowg mikroskopia elektronowg (SEM) oraz badaniami dyfrakcji rentgenowskiej
(XRD). Analiza porowatosci skat zostata przeprowadzona w oparciu o analize szliféw cienkich.

Wyniki przeprowadzonych badah na prébkach rdzeni, potwierdzity obecno$¢ skat o korzystnych
parametrach dla akumulacji wod termalnych. Piaskowce pobrane z otworéw wiertniczych reprezentujq
gtéwnie arenity kwarcowe od bardzo drobno- do $rednioziarnistych. Charakteryzujg sie one dobrymi
wiasciwosciami filtracyjnymi. Porowato$¢ efektywna analizowanych piaskowcéw waha sie od 6,75 do 13,38%,
a catkowita 7,88 do 14,83%. Przepuszczalno$¢ waha sig od 0,151 do 129,023 mD.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
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Integrated eco-technology for a selective recovery of base and precious
metals in Cu-Pb-Zn mining by-products (MINTECO)

Metal-bearing mining wastes are produced during the recovery and processing of non-ferrous metals from
ores. Mining wastes can be considered as a valuable secondary resource containing base and rare metals.
Most of these solid-state mining wastes have been disposed in tailing reservoirs, in many cases without active
management. And large volumes are still produced. For example, annually, the mining industry in Poland
produces above 60 Mtons wastes, less than 10% representing extraction and the rest being generated by the
treatment process.

R&D case study projects should then be performed to allow upgrading such wastes to a valuable resource
by recovering base and precious metals and manage pollution. EU MINTECO project aims to develop an
integrated innovative, efficient and ecological technology for the recovery of base (Cu, Pb, Zn) and precious
(Au, Ag) metals from Cu and Pb bearing mining wastes.

The project will allow establishing a global management methodology to treat historical mining sites and
reduce disposed volumes of metal-bearing waste. Lab scale experiments on well-known representative
samples will first allow establishing optimized protocols to concentrate the metals in smaller fractions by
innovative mineral processing and recover the metals by hydrometallurgical techniques. The main step in the
project will be pre-concentration/leaching/high-grade metal recovery. Then, a global coherent flowsheet will be
developed and further validated by industrial partners. Final economic and environmental assessment will be
performed.

In the initial phase of the project detailed review has been done to identify tailings with possible sources of
samples to be used, resulting in two Pb-Zn tails to be used for metals recovery: Kayseri region oxidized
Turkish Pb-Zn flotation tails (Oreks Mining) for Zn, Pb and Ag metals recovery and Romanian Baia Mare
(Romaltyn Mining) Pb-Zn tails for Au and Ag metals recovery. Samples have been also sought in Poland, but
identified waste storage sites containing precious or non-ferrous metals had been reclaimed and revitalized or
contained small amounts of metal. Additionally, two existing waste sites containing waste from extractive
industry have been recognized: in one of the largest companies dealing in zinc mining and recycling - ZGH
“‘Bolestaw” S.A., and in KGHM Polska Miedz S.A. — leader in Copper and Silver production. Project partners
had the opportunity to visit ZGH “Bolestaw” waste recovery and management installation, which is a good
example of the process of metal recovery from tailings deposited in tailings ponds.

The first experiments with Turkish Pb-Zn oxidized/non-sulphide floatation tailing sample have already been
carried out. Activities of Polish partners are co-financed by the National Center for Research and Development.

* The Mineral and Energy Economy Research Institute, Polish Academy of Sciences, Krakéw, Poland
“BRGM, Orléans, France

" ESOGU, Eskisehir, Turkey

“*INCDO INOE 2000, Research Institute for Analitical Instrumentation, Cluj-Napoca, Romania

“ Ajelis, Orsay, France

""" Romaltyn Mining SRL, Baia Mare, Romania

INMR, Pantelimon, Romania
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Badania wskaznikéw nagromadzenia i jakoSci odpadow z czyszczenia
i mycia chodnikéw w Krakowie

Obowigzki utrzymania czystosci i porzadku na terenach miejskich to jeden z ustawowych obowigzkéw
wiascicieli nieruchomosci, ale rowniez wtadz miasta. Dziatania prowadza nie tylko do poprawy estetyki, ale
znaczaco wplywajg na jakos¢ $rodowiska, w tym powietrza atmosferycznego. Dodatkowo zauwazalne sg
réwniez efekty w zakresie eksploatacji infrastruktury miejskiej, zdrowia mieszkafcow itp.

Celem artykutu bylo zaprezentowanie wynikdw badan, ktére pozwolity okredli¢ iloS¢ odpaddw
gromadzacych sie na powierzchniach ciagéw pieszych (chodnikéw) w porze jesiennej. Poziom czystoSci
zostat okreslony na dwoch ciagach pieszych wyznaczonych przy ulicach: Nowohucka/Stella-Sawickiego oraz
Alei R6z w Krakowie. Badane chodniki roznity sie przede wszystkim rodzajem infrastruktury, formami
zabudowy i iloScig terendw zielonych. Rdznice te w sposdb znaczny wptywajg na jako$¢ i ilos¢ gromadzacych
sie odpaddw, zwtaszcza w porze jesiennej i jesienno-.zimowe;

Przeprowadzenie badan udato sie wykonaé dzieki wspdtpracy Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej i Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania Sp. z0.0. w Krakowie oraz Matopolskiego
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska na podstawie umowy o wzajemnej wspotpracy (z dnia
24.01.2017 r.) w zakresie prowadzenia badan odpadéw z czyszczenia ulic Krakowa.

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Technologii Srodowiskowych
“Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska
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Wspoipraca nauki z biznesem w ramach wdarazania
gospodarki o obiegu zamknietym

Racjonalne zarzadzanie materiatami i efektywno$¢ energetyczna sg jednymi z filaréw gospodarki o obiegu
zamknietym i niskoemisyjnej. W ostatnich latach wzrosto $wiatowe wydobycie surowcéw na ziemi, mimo, iz
wiele instytucji zwraca uwage na ich ograniczone zasoby i apeluje o konieczno$¢ efektywnej i oszczednej
gospodarki. Wiele zasobdéw naturalnych ma ograniczony charakter, trzeba wiec zapewni¢ wykorzystywanie
ich w sposob zréwnowazony pod wzgledem ekologicznym i gospodarczym. Ich nadmierna konsumpcja
przyczynia sie do wielu probleméw Srodowiskowych, takich jak zmiany klimatu, wyczerpywanie zasobow,
emisja toksycznych zanieczyszczen itp. Skuteczna gospodarka o obiegu zamknigtym iniskoemisyjna,
zmniejszytaby zaréwno ilo$¢ zuzywanych surowcéw, jak i produktdw ubocznych, w postaci odpaddw i emisji.

Fundacja Europejskie Centrum Edukacji w Krakowie z Instytutem Autostrada Technologii i Innowacii
(IATI) realizowato projekt wspotfinansowany ze $rodkdéw Wojewodztwa Matopolskiego w ramach konkursu
,Malpolska - tu technologia staje sie biznesem” pt. Monday Business Meeting (MBM). Celem projektu byta
organizacja 4 spotkan wramach inteligentynych specjalizacji. Odbiorcami projektu byli przedsigbiorcy
i przedstawiciele nauki. Zakres tematyczny spotkar obejmowat:

e odpady,
. budownictwo,
. transport,

e energetyke.
Spotkania dotyczyly promowania nowych technologii irozwoju przedsiebiorczosci w zakresie
innowacyjnych technologii, zasobooszczednosci, oszczednosci energii i budownictwa pasywnego.

Wspdtpraca taka pozwolita na potaczenie biznesu i nauki, wdrazajac technologie i innowacje pozwalajace
na sprawne wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym.

" AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
" Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Technologii Srodowiskowych
“AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geoloii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
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Monitoring jakosci powietrza jako podstawowy element dbatosci
o srodowisko naturalne

Kontrola jakosci powietrza atmosferycznego to jeden zelementdw SMART CITY, warunkujacy
zapewnienie informacji umozliwiajacych ocene skutecznosci dziatan na rzecz ochrony powietrza, dajacych
mozliwo$¢ kontroli jako$ci zycia mieszkaricow i wprowadzania zmian ztego stanu powietrza. Wydziat Inzynierii
Srodowiska Politechniki Krakowskiej wraz zfirmg Technitel Polska S.A. podjat dziatania w zakresie
monitoringu powietrza. Zamontowano w tym celu czujniki TechniAir produkowane przez Technitel Polska S.A.
Montazu dokonano na kapusie Politechniki Krakowskiej przy ul. Warszawskiej, na terenie Ogrodu
Botanicznego, w Obserwatorium Astronomicznym Akademii Pedagogicznej oraz na Suhorze w obszarze
Gorczanskiego Parku Narodowego.

Celem artykutu jest prezentacja wynikéw wstepnych badan jakoSci powietrza w zakresie: czastek
PM1, PM 2,5 i PM 10, wilgotno$ci powietrza, temperatury otoczenia i ci$nienia atmosferycznego. Wyniki
pozwolg na pordwnanie jakoSci powietrza w obszarze zurbanizowanym igdrskim, w ktérym doptyw
zanieczyszczen antropogenicznych ma ograniczony charakter.

* Wiceprezes Technitel Polska S.A., Przedstawiciel Rady ds. Cyfryzacji przy Ministerstwie Cyfryzacji
“ Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Technologii Srodowiskowych
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Zawarto$¢ metali ciezkich w komposcie, w zaleznosci od pochodzenia
odpadoéw biodegradowalnych

Kompostowanie to jedna ztechnologii przetwarzania odpadéw organicznych, pozwalajgca na ich
wykorzystanie, w zalezno$ci od jakosci. Obecnie, w trakcie wprowadzania nowego systemu segregacji frakcji
organicznej odpadéw komunalnych, ich kompostowanie staje przed nowym wyzwaniem — dbatosci o jakos¢
powstajacego produktu. Nowa dyrektywa ramowa dotyczaca odpaddéw (2018/851/WE) zostata uzupetniona
o definicje odpaddw zywnosci oraz nakazuje panstwom cztonkowskim wprowadzenie srodkéw majacych na
celu promowanie zapobiegania powstawaniu i redukcji odpadéw zywnos$ci. Jako$¢ kompostu i mozliwosci
jego wykorzystania w duzej mierze zalezg od jako$ci i pochodzenia surowcow kierowanych do procesu.

W artykule zaprezentowano zréznicowanie jako$ci substratéw kierowanych do procesu kompostowania
i konsekwencje w zakresie mozliwosci wykorzystania produktéw procesu.

* EnviProject . .
" Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Technologii Srodowiskowych
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Migracja metali ciezkich w réznych procesach przetwarzania odpadoéw
komunalnych

Przetwarzanie odpadéw to procesy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania, niosace za sobg zmiany
charakterystyk odpadéw oraz emisje do wszystkich komponentéw Srodowiska. Hierarchia postepowania
zodpadami oraz coraz bardziej rygorystyczne przepisy prawa narzucajg konieczno$¢ przetwarzania
odpadéw w jak najwyzszym stopniu, kladac nacisk w pierwszej kolejnosci na recykling i przetwarzanie
materiatowe, nastepnie odzysk energii, tak, aby w ostatecznoéci sktadowaé wytgcznie odpady przetworzone.
Mozna wiec powiedzie¢, ze dla systeméw gospodarowania odpadami komunalnymi, czy tez przemystowymi,
podstawowym zadaniem jest redukcja ich iloci i przetwarzanie w procesach recyklingu. Kazda z technologii
powoduje jednak emisje do Srodowiska oraz zmiang charakterystyk przetwarzanych odpadéw, aza tym
zmiane mozliwo$ci ich oddziatywania na $rodowisko. Do najtrudniejszych srodowiskowo sktadnikéw odpadow
komunalnych nalezg metale cigzkie, ktére zmienig swoje oddziatywanie i mogg migrowa¢ do $rodowiska (do
wody, gleby, powietrza), zaleznie od technologii przetwarzania, rezimu technologicznego, temperatury
procesu, wlasciwosci substratu, wlasciwosci srodowiska, w ktérym odpad jest przetwarzany itd. Od tych
parametrow zaleze¢ bedzie dalsze oddziatywanie na Srodowisko oraz mozliwo$ci dalszego przetwarzania lub
unieszkodliwiania odpadéw.

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci migracji wybranych elementarnych sktadnikéw odpadéw,
w zaleznosci od technologii ich przetwarzania ianaliza potencjalnych konsekwencji $rodowiskowych
w przypadku ich migracji do Srodowiska.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
* Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza-Modrzewskiego, Krakéw
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Badania nad przetworstwem wyeksploatowanych przewodéw jezdnych oraz
lin nosnych pod katem ich wykorzystania do produkcji nowego typu
osprzetu trakcyjnego

Obecnie na terytorium Polski prowadzone sg szeroko zakrojone prace nad modernizacjg magistrali
kolejowych, wymuszajace duze zapotrzebowanie na nowy osprzet kolejowy. Innym aspektem zwigzanym
z prowadzeniem tego typu prac remontowych jest wystepowanie duzych ilosci wyeksploatowanych
materiatow, ktdre moga postuzy¢ jako wsad do procesu produkcyjnego nowego osprzetu.

Celem prowadzonych badan jest opracowanie nowej technologii umozliwiajacej wykorzystanie zloméw
przewodow jezdnych oraz lin nosnych bazujacych na miedzi gatunku ETP. Pierwsza cze$¢ badan
koncentrowata sie na mozliwie doktadnym opracowaniu i scharakteryzowaniu materiatéw wystepujacych na
rodzimym rynku (tj. terytorium Polski). Z racji diugoletniej eksploatacji osprzetu kolejowego na sieciach
trakcyjnych, elementem utrudniajgcym jego wykorzystanie jest duze zanieczyszczenie mogace mie€ znaczny
wplyw na koncowe wiasnosSci nowego nosno-przewodzacego osprzetu trakcyjnego. Ztego wzgledu
priorytetowymi czynno$ciami do wykonania byly badania stopnia zanieczyszczenia powierzchni przewoddw
jezdnych oraz lin nosnych, polegajace na okre$leniu grubosci zalegajacej warstwy zanieczyszczen, oraz
analiza wystepujacych w nich pierwiastkéw. Otrzymane wyniki postuzg bezpo$rednio do opracowania metody
oczyszczania ztoméw trakcyjnych, adocelowo uzycia ich jako wsadu do procesu odlewania ikucia
matrycowego nowego osprzetu trakcyjnego. Nowy osprzet bedzie charakteryzowat sie obnizong ceng
gotowego wyrobu w stosunku do konwencjonalnego procesu produkcyjnego.

* Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych
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Wptyw produkc;ji biopaliw na p6zniejsze zagospodarowanie materiatow
odpadowych i ochrone srodowiska

Produkcja biopaliwa pochodzacego z tluszczu jest znana od dawna, jednak opracowane technologie sg
ciggle doskonalone w celu szerszej stosowalno$ci w silnikach samochodéw osobowych. Powodem takiego,
anie innego zachowania, sg podobne witadciwosci biopaliwa do paliwa klasycznego jakim jest diesel. Te
wiadnie mate roznice majg wplyw na uzytkowanie ipreferencje kupujacych paliwa do samochodow.
Powszechnie znanymi zaletami stosowania biopaliwa sg: zmniejszona emisja dwutlenku wegla (rozpatrujac
proces catosciowo), wykorzystanie odpadéw do przerobu, czy tez mniejsze zanieczyszczenie siarka, a takze
co bardzo wazne — zagospodarowanie odpadéw mogacych stuzy¢ dalszym procesom.

Dostepne technologie, w ktérych uwaza sie paliwo ,bio” za cenne zrodto dalszych planéw i badan, sg
nadal w mniejszosci w stosunku do paliw ropopochodnych. Kataliza heterogeniczna, homogeniczna
i enzymatyczna jest dziatem, w ktérym stosuje sie dostepne katalizatory bez duzego naktadu energii na
poczet otrzymywania niezbednych produktéw. Trzeba tylko umiejetnie zaproponowa¢ i poprowadzié
pilotazowy proces, w ktorym biotechnologia bedzie rozwijata sie prezniej niz dotychczas.

Celem pracy jest uzyskanie biodiesla w reakcji metanolizy, stosujac biokatalizatory. Jest to najbardziej
ekologiczne podejscie pozyskiwania biokomponentu FAME do pdzniejszego blendingu w kierunku produkji
biodiesla, obecnie nie przeniesione jeszcze na skale przemystowa.

* Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Recykling aluminium ze zuzytych odlewniczych mas formierskich
i rdzeniowych

Podczas cyklu produkcyjnego wytwarzania odlewdéw powstajg odpady, ktére stanowig problem
ekologiczny i ekonomiczny. W przypadku odlewni prawidtowa gospodarka powinna polega¢ na regeneracii
zuzytych materiatéw i metalu. Na terenie odlewni odpady mas formierskich irdzeniowych stanowig 80%
ogdlnej ilosci powstajacych odpadow.

Regeneracja zuzytych mas formierskich lub rdzeniowych polega na odzyskaniu z nich sktadnikéw
0 wlasnosciach mozliwie najbardziej zblizonych do sktadnikéw wyjsciowych. Regeneracje prowadzi si¢ na
drodze usuwania zanieczyszczen mechanicznych, zwlaszcza metalu, warstwy materialu wigzacego oraz
pytdw, a nastepnie wyodrebnienia zregenerowanej osnowy piaskowej o okreslonej ziarnistosci. Obecnie
odzyskiwana jest tylko osnowa piaskowa, natomiast catkowite wykorzystanie odzyskiwanego metalu nie jest
uzasadnione technologicznie i ekonomicznie.

Przeprowadzone badania laboratoryjne dotyczyly regeneracji zuzytych piaskowych mas formierskich
i rdzeniowych, polegajacej na obrdbce cieplnej i mechanicznej, wtym rozdrabnianiu i przesiewaniu, oraz
recyklingu metalu wystepujacego w materiale jako pozostato$ci z procesu odlewania.

Materiatem do badan byly odpadowe formy irdzenie piaskowe pochodzace zodlewni ciSnieniowej
produkujacej odlewy dla przemystu motoryzacyjnego. Byta to mieszanina piasku odlewniczego, lepiszcza
Zywicznego, smaréw i olejow, jak réwniez siluminu w formie skrzepow, kropli, narostéw, nadlewow itp. W celu
przeprowadzenia regeneracji, formy i rdzenie zostaly poddane obrobce termicznej substancji organicznych.
Przeprowadzenie w/w etapu pozwala na przeprowadzenie regeneracji piasku oraz, na drodze separacji
mechanicznej (przesiewania) - otrzymanie frakcji metalicznej nadajace; sie do recyklingu.

W ramach prac wykonano szereg badan analitycznych, m.in. sktadu chemicznego form, rdzeni i siluminu,
analize sitowa materiatu  wyjSciowego, piknometryczne oznaczanie gestosci frakcji, badania
termograwimetryczne etapu usuwania substancji organicznych. Na podstawie wynikéw opracowano sposéb
regeneracji form piaskowych oraz separacje siluminu, a takze oceniono przydatno$¢ piasku do ponownego
zagospodarowania. W celu regeneracji metalu wykonano préby przetopu roznych frakcji ziarnowych
zawierajacych metal w rdznych warunkach technologicznych.

* Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych, Katedra Fizykochemii i Metalurgii
Metali Niezelaznych )
“Huta Cynku "Miasteczko Slaskie" S.A.
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Usuwanie lakieru i nadrukéw z opaddw pokonsumpcyjnych alkoholowym
roztworem NaOH

Tacki i folie opakowaniowe, folia typu blister, puszki i pojemniki aerozolowe, tubki, ptyty kompaktowe,
laminaty - to wielomateriatowe przedmioty codziennego uzytku. Wiekszos¢ z nich sktada sie z metalowego
podioza oraz tworzywa sztucznego spetniajacego rozne funkcje: etykiet ireklam (litografy), warstw
antyseptycznych oraz izolacji. Wiekszo$¢ wymienionych produktéw, zwlaszcza jednorazowych opakowan
spozywczych, charakteryzuje krétki czas konsumpciji,. Wysoki i ciggty strumien tego typu produktéw generuje
znaczne ilosci odpaddw pokonsumpcyjnych.

Ich recykling, polegajacy na odseparowaniu metalu od tworzywa sztucznego, moze stanowi¢ problem
technologiczny. Wypalanie powtoki organicznej powoduje tylko czeSciowe jej usunigcie, pozostawiajac
roznego rodzaju pigmenty, oraz emisje szkodliwych gazow poprocesowych. Waznym czynnikiem
ograniczajacym technike wypalania sg grubo$ci warstw: metalicznej i organicznej (utamki milimetra). Cienkie
folie aluminiowe majq tendencje do utleniania si¢, co powoduje strate metalu w postaci tlenku.

Rozpuszczanie tworzyw w rozpuszczalnikach organicznych jest alternatywg do procesu wypalania,
jednak wiekszos¢ stosowanych rozpuszczalnikdw, zwlaszcza bardzo lotnych iflub zawierajacych chlor, jest
zagrozeniem dla zdrowia i $rodowiska.

Proponowana metoda usuwania warstw organicznych, tj. nadrukéw i/lub lakieru, polega na stosowaniu
alkoholowego roztworu NaOH, ktéry nieznacznie roztwarza warstwe tlenkowa, utatwiajac odpadanie lakieru,
a wysokie stezenie etanolu rozpuszcza lakier i litografy.

Celem badan bylo opracowanie proekologicznej iwydajnej metody usuwania warstw organicznych
zroznego rodzaju zlomu metalono$nego. W badaniach uzyto pokonsumpcyjne materiaty, np. wieczka
aluminiowe (tzw. platynki), ztom piyt kompaktowych, puszki aluminiowe oraz bardzo cienkie folie
opakowaniowe produktow spozywczych. Zbadano wptyw kilku parametréw technologicznych, takich jak:
stezenie etanolu i NaOH oraz wptyw czasu trwania procesu na efektywno$¢ usuwania warstwy etykiety.
Efektywno$¢ usuwania warstw organicznych wyznaczono w dwojaki sposéb: poprzez zmiane masy oraz
zmiane stopnia pokrycia (powierzchni). Wykonano takze préby ze ztomem mieszanym. W ramach pracy
zaproponowano réwniez metody recyklingu metalu po procesie oraz utylizacji zuzytego roztworu
alkoholowego.

Beneficjentami w/w rozwigzania technologicznego moga by¢ zaktady branzy recyklingowej zajmujace sie
przygotowaniem i topieniem ztomu pokonsumpcyjnego.

* Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych, Katedra Fizykochemii i Metalurgii

Metali Niezelaznych
®
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mgr inz. Tomasz ORLINSKI'

Analiza jakos$ciowa i iloSciowa kwasow fulwowych pochodzacych
Z odciekow sktadowiska odpadéw komunalnych

Kwasy humusowe nalezg do najbardziej rozpowszechnionej grupy zwigzkow organicznych w przyrodzie.
OkreSlane sg jako mieszanina wieloczasteczkowych zwigzkéw organicznych o masie czasteczkowej
w zakresie od 700 do 800 000. Do kwaséw humusowych zalicza sie:

¢ kwasy huminowe — nierozpuszczalne w wodzie przy pH < 2,
e kwasy fulwowe - rozpuszczalne w wodzie w catym zakresie pH,
e huminy - rozpuszczalne w alkoholu.

Kwasy humusowe powstajg w wyniku tzw. procesu humifikaciji, ktéry powoduje ustabilizowanie substancji
organicznych i powstanie substancji humusowych. Zjawisko humifikacji wystepuje powszechnie w ztozu
odpaddw, apowstajgce kwasy przenikajg do odciekdw, stwarzajgc problem w wielu biologicznych
oczyszczalniach $ciekéw. Substancie humusowe nie ulegajg degradacji biochemicznej i ostatecznie
odprowadzane sg z oczyszczonymi $ciekami do ziemi i wéd powierzchniowych. W zaktadach uzdatniania
wody, w procesie utleniania idezynfekcji, s one prekursorami kancerogennych, mutagennych
i teratogennych substancji, stwarzajac zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

Celem pracy byta szczegdtowa analiza iloSciowa ijakoSciowa wyekstrahowanych kwasow fulwowych
pochodzacych ze sktadowiska odpaddw komunalnych w Promniku. Na sktadowisku odpadéw komunalnych,
od 1985 roku deponowane sg odpady zmiasta Kielce oraz sasiednich gmin, aujete wody iodcieki
gromadzone sq w dwdch potaczonych zbiornikach, recyrkulowane na czasze sktadowiska lub wywozone do
Oczyszczalni Sciekéw w Sitéwce. Uzyskane wyniki badan poréwnano z danymi okre$lanymi w literaturze.

Prébki odciekéw pobierano permanentnie w grudniu 2018 r. z dwéch potaczonych zbiornikow na odcieki,
o tacznej pojemnosci 800 m3. Catkowita objetos¢ probki wynosita 20 | i reprezentowata odcieki gromadzone
przez co najmniej 2 miesigce. Kwasy fulwowe otrzymywane byly zgodnie zmetodg zalecang przez
Miedzynarodowe Towarzystwo Substancji Humusowych (IHSS — Natural Organic Matter Research). Odcieki
charakteryzowaty sie ciemno brazowg barwg oraz nieprzyjemnym zapachem. W trakcie procesu ekstrakciji,
czesciowo fracity zabarwienie, zmieniajac kolor na stomkowy. Z 11 odciekéw otrzymano 905 mg kwaséw
fulwowych, ktore w nieznacznym stopniu réznity sie sktadem elementarnym w poréwnaniu z danymi
dostepnymi w literaturze. W czasteczce kwaséw najwiekszg zawartoscig odznaczat sie tlen (52%) oraz
wegiel (37%). Pozostate pierwiastki stanowity 11% sktadu elementarnego, co $wiadczy o niskim stopniu
procesu humifikacji. Probka byta znaczaco zanieczyszczona substancjami nieorganicznymi. Zawarto$¢
suchej pozostatosci po prazeniu wynosita 27%, co wskazuje na wysoka aktywno$¢ chemiczng badanych
kwasdw, ktore stajq sie nosnikami toksycznych mikrozanieczyszczen.

llorazy atomowe H/C, O/H, O/C oraz C/N wykazaty umiarkowang dojrzato$¢ kwaséw fulwowych oraz
potwierdzity niski stopieft humifikacji. Ponadto badana prébka odznaczata sie wysokg kompozycjg O-alkilowa,
niskim stopniem aromatycznej kondensacji oraz alifatyczng naturgq czasteczki skiadajacq sie gtownie
z aromatyczne;j struktury.

Przebadano réwniez widma adsorpcyjne, ktére postuzyly do identyfikacji grup funkcyjnych, typu
podstawienia oraz konfiguracji wigzan podwajnych, poniewaz sa cechg charakterystyczng danej substancii

* Polotechnika Krakowska
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chemicznej. Otrzymane pasma adsorpcyjne udowodnity wysoki udziat struktur alifatycznych oraz zwigzkéw
aromatycznych w budowie kwasdw fulwowych oraz ich umiarkowang dojrzatos¢.

Catosciowa analiza kwasow fulwowych pokazata zagrozenia wynikajace z niedostatecznych metod
oczyszczania odciekow ze skiadowisk odpadéw, poniewaz kwasy fulwowe stajg sie nosnikami toksycznych
zanieczyszczen, zagrazajacych zdrowiu i zyciu ludzi. Warto jednak zaznaczy¢, ze kwasy fulwowe moga by¢
cenng alternatywg dla wzbogacania gleb w substancje odzywcze, jednak wymagajq skutecznych metod
oczyszczania, dlatego powinno sie kontynuowaé badania nad metodami ich oczyszczania.
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Zastosowanie metalicznych powtok superhydrofobowych - analiza
bibliometryczna

Zwilzalno$¢ powierzchni jest jedna z najwazniejszych witasciwosci materiatu i odgrywa znaczacg role
w zakresie praktycznych zastosowan w zyciu codziennym, przemy$le irolnictwie. Aktualnie duzym
zainteresowaniem cieszg si¢ powierzchnie superhydrofobowe, ktdre charakteryzujq wyjatkowo stabe
oddziatywania miedzy wodg a powierzchnig materiatu. Tego typu materiat cechuje wysoki kat zwilzania
(powyzej 1500), niski kat przesuwu (ponizej 1500) oraz niska energia powierzchniowa. Poczatkowo badania
nad powierzchniami wodoodpornymi koncentrowaty sie na analizie zalezno$ci migdzy katem zwilzania
a morfologig powierzchni. Dopiero w 1997 r., po wyjasnieniu tzw. efektu lotosu przez Neinhiusa i Barthlotta,
nastapity istotne zmiany w zakresie syntezy nowoczesnych materiatdw ceramicznych, polimerowych
i metalicznych o powierzchniach imitujgcych naturalne powierzchnie hydrofobowe. Obecnie istnieje wiele
metod wytwarzania metalicznych powlok o witasciwosciach superhydrofobowych. Nalezy do nich miedzy
innymi trawienie chemiczne, obrébka laserowa, metoda zol-zel, osadzanie z fazy gazowej, czy elektroliza.
Jednak, oprécz badan nad superhydrofobowymi metodami wytwarzania, wigkszg uwage zwraca funkcjonalne
zastosowanie metalicznych powtok superhydrofobowych w réznych dziedzinach zycia. Nalezy zaznaczy¢, ze
powierzchnie metaliczne mogg by¢ zastosowane jako samooczyszczajace, antyoblodzeniowe, obnizajace
tarcie przeptywow hydrodynamicznych, jako powtoki antykorozyjne czy antyadhezyjne.

Celem pracy bylo zidentyfikowanie gtéwnych trendéw zastosowania praktycznych nowoczesnych
metalicznych powlok superhydrofobowych. W pracy zastosowano metode analizy bibliometrycznej
wykorzystujaca wystepowanie stéw kluczowych i powigzania pomiedzy nimi. Analize dokonano na podstawie
dokumentéw pochodzacych z bazy Web of Science Core Collection (WoS-CC) z lat 1945-2018. Okreslono
gtéwne trendy badawcze oraz okresy ich wystepowania. Wskazano liczbe dokumentéw w poszczegdlnych
latach, kraje oraz o$rodki badawcze zajmujace sie omawiang tematyka. Do analiz wykorzystano program
VVOSviewer, ktory umozliwia tworzenie i graficzng wizualizacje map tematycznych. Przeanalizowano réwniez
streszczenia najcze$ciej cytowanych dokumentéw w celu jakoSciowego okreSlenia aktualnych trendow
badawczych. Beneficjentami w/w rozwigzania technologicznego moga by¢ zaklady branzy recyklingowej
zajmujace sie przygotowaniem i topieniem ztomu pokonsumpcyjnego.

* AGH Akademia Gémiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Metali Niezelaznych, Katedra Fizykochemii i Metalurgii
Metali Niezelaznych

* Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftataja w Krakowie Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra Inzynierii Mechanicznej
i Agrofizyki

** AGH Akademia Goriczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Metali Niezelaznych, Katedra Fizykochemii
i Metalurgii Metali Niezelaznych
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MSc Farid MAMMADOV

Waste to energy - case in Azerbaijan

Incineration is the main waste-to-energy form of treatment. It is a treatment technology involving
destruction of solid waste by controlled burning at high temperatures. It is accompanied by the release of
heat. This heat from combustion can be converted into energy. Incineration is a high-quality treatment for
Municipal Solid Waste (MSW), very useful in big or crowded cities, because it reduces the quantity and
volume of waste to be land filled. It can be localized in an urbanized zone, and offers the opportunity of
recovering energy. However, it should be taken into account that the investment cost is high. The
environmental conditions of the incineration process must be very precise to make it environmentally safe.
The larger portion of the investment required is due to environmental measures such as emissions control.
When choosing incineration as an alternative, the following issues should be considered: volume/quantity of
waste produced, heat of combustion of waste, site location, dimensions of the facility, operation and
maintenance costs and investment.

In this study processes in Waste to Energy recovery facility, located in Baku, Azerbaijan, has been
investigated.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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inz Filip GAMON*

Izolacja oraz wstepna ocena przydatnosci szczepow celulolitycznych do
pozyskiwania substratu do procesu fermentacji metanowej z osadow
Sciekowych

W dobie znacznego zapotrzebowania na energie, oraz w zwigzku z problemami zanieczyszczenia
$rodowiska, wazne jest pozyskiwanie energii ze Zzrédet odnawialnych - np. biogazu zodpadow
poprodukcyjnych. Takim Zrédtem biomasy do fermentacji metanowej jest osad biologiczny, powstajacy
w kazdej biologicznej oczyszczalni $ciekow. Sktada sie on zaréwno ze zwigzkéw tatwo, jak itrudno
biodegradowalnych. W procesie fermentacji metanowej, w pierwszej kolejnosci wykorzystywane sg zwigzki
tatwo biodegradowalne, natomiast zwigzki mniej podatne na biologiczny rozktad czesto w ogdle nie sg
wykorzystywane przez mikroorganizmy do produkcji biogazu. Takim zwigzkiem jest celuloza, czyli
polisacharyd, ktéry moze by¢ dobrg pozywka dla mikroorganizméw, pod warunkiem, ze majg one zdolnosci
do jej rozktadu. W wyniku rozktadu celulozy powstajg cukry proste (glukoza), ktére sg dobrym substratem
w procesie fermentacji metanowej. W celu wykorzystania potencjatu celulozy obecnej w osadach $ciekowych
do produkcji biogazu, tworzona jest szczepionka mikrobiologiczna, zawierajgca mikroorganizmy zdolne do
rozkladu celulozy zawartej w osadach $ciekowych, wykorzystywana w procesie fermentacji metanowe;.
Badania prowadzone sa przy wspdtpracy z Chorzowsko-Swigtochtowickim Przedsiebiorstwem Wodociagéw
i Kanalizaciji.

W ramach badan prowadzono procedury mikrobiologiczne, majgce na celu wyizolowanie szczepow
bakterii zdolnych do rozktadu celulozy. Potencjat metanowy wyizolowanych szczepéw badano z uzyciem
systemu AMPTS Il (ang. Automatic Methane Potential Test System), aby wytypowa¢ mikroorganizmy, ktdre
wykazujg najwiekszy potencjat do produkcji biogazu w wyniku rozkfadu celulozy. Dodatkowo, w celu
identyfikacji wyizolowanych szczepdw o potencjale celulolitycznym, wykorzystano sekwencjonowanie DNA.
W ramach projektu skonstruowano dwa reaktory badawcze oraz prototyp systemu automatycznego
sterowania pracg reaktoréw badawczych, oparty na systemie Arduino Nano V3.0, w ktérym prowadzone bedg
badania nad efektywnos$cig fermentacji metanowej wspieranej wyizolowanymi szczepami.

Zastosowanie szczepionek mikrobiologicznych zawierajgcych mikroorganizmy zdolne do rozktadu
celulozy mogtoby przyczyni¢ sie do zwigkszenia dostepno$ci dla mikroorganizméw fermentacji metanowej
trudno rozktadalnego zwigzku jakim jest celuloza, co w efekcie mogtoby doprowadzi¢ do zwigkszenia
wydajnosci procesu produkcji biogazu. Takie rozwigzanie bytoby przydatne gtéwnie dla oczyszczalni $ciekow,
ktére przeprowadzajg proces fermentacji metanowej z osadéw Sciekowych zawierajgcych w swym sktadzie
znaczne ilosci celulozy.

Projekt realizowany w ramach zaje¢ Project Base Learning w projekcie pt. Politechnika Slaska jako
Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania iinnowacie POWR.03.05.00-00-2098/17
(47/050/FSD18/0001).

* Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, ul Akademicka 2, Gliwice
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Paula KOWALSKA, Anna SIERANC

Opracowanie bezformaldehydowego Srodka wigzacego do materiatow
zawierajacych celuloze, ktére mozna wykorzystaé w dzisiejszych
nowoczesnych zakfadach produkcyjnych

Celem grupy Sestec jest tworzenie zywic klejowych, ktére moga zastapi¢ dominujace na rynku toksyczne
kleje mocznikowo-formaldehydowe. Ta nowa generacja klejow, nie tylko spetnia wszelkie prawne wytyczne
w zakresie ochrony pracownikéw w procesie produkcji materiatdw zawierajgcych celuloze, ochrony
$rodowiska pracy, ochrony Srodowiska i ochrony przed emisjami, lecz réwniez wspiera te wytyczne poprzez
eliminacje wydzielania sie substanciji toksycznych w procesie produkcji takich wyrobéw. Bez formaldehydu
znaczy bez ryzyka utraty zdrowia, zaréwno na etapie produkcji materiatow drewnopochodnych, jak réwniez
na etapie ich uzytkowania.

Wybdr wszystkich sktadnikéw naszych kompozycji klejowych koncentruje sie gtéwnie na obszarach
surowcow naturalnych i odnawialnych, np. pochodzacych z roznych procesow przemystowych. Zasadnicze
znaczenie przy ich wyborze ma mozliwo$¢ otrzymania spoiwa catkowicie bezpiecznego dla zdrowia. Ze
wzgledow gospodarczych duze znaczenie ma wiasna gospodarka surowcowa oraz montaz instalacji
dostosowanej do potrzeb, ktére umozliwig znaczng oszczednos¢ kosztéw poprzez wytworzenie pozadanej
ilosci kleju bezposrednio na miejscu. Dodatkowo obserwuje sie znaczng oszczedno$¢ energetyczng poprzez
réznego typu mieszanie skfadnikow bez konieczno$ci chtodzenia czy wielokrotnego podgrzewania, a krotki
czas syntezy zwieksza szybko$¢ cyklu produkcyjnego w przedsiebiorstwach.

GreenBond nie jest pierwszym klejem, ktdry nie posiada w skiadzie formaldehydu, ale jest pierwszym
przysztoSciowym klejem, ktory jest w stanie konkurowac technologicznie i kosztowo z klejem UF i MUF.
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Biowegiel jako innowacyjny materiat w odbudowie zasobow glebowej materii
organicznej

Niewatpliwym wyzwaniem dla nauki jest wypracowanie nowych rozwigzan w gospodarowaniu zasobami
glebowej materii organicznej (SOM). Duzy potencjat w zwigkszaniu zawartosci SOM w glebie ma
zastosowanie roznego rodzaju zewngtrznej materii organicznej, np. biowegla. Niestety stabo poznany
dotychczas wptyw doglebowej aplikacji biowegla na przemiany materii organicznej, w tym tempo procesu
humifikaciji i heterogenicznos¢ zwiazkéw prochnicznych, nie pozwala na petng ocene oddziatywania tego
materiatu na jakos¢ préchnicy glebowej. Petne zrozumienie wplywu biowegla na tworzenie zasobow SOM
wymaga rozwoju badan majacych na celu poznanie nie tylko roli i kinetyki przemian poszczegoinych frakcii
zwigzkow prochnicznych w glebie, ale réwniez ich natury. Rozpoznanie zmian, jakie mogg wystapi¢
w sktadzie ilosciowym ijakosciowym prochnicy glebowej po aplikacji biowegla moze w przysziosci by¢
pomocng informacjq do ustalenia odpowiedniej dawki biowegla.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu biowegla na sktad ilosciowy i jako$ciowy
zwigzkdw prochnicznych w glebie kwasnej. Eksperyment wazonowy zatozono na glebie brunatnej wtasciwej
o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego. Biowegiel wyprodukowano ze stomy pszenne;
(WSB) i ze stomy z miskanta olbrzymiego (MSB) oraz wprowadzono do gleby w dawkach 1 i2%. W glebie
pobranej po drugim roku badar okreslono: pH, EC oraz zawarto$¢ wegla organicznego metodg Tiurina. Sktad
ilosciowy i jakoSciowy zwigzkdw prochnicznych oznaczono metodg Kononovej i Bielczikowej. Dodatek WSB
i MSB do gleby w dawkach 1i2% przyczynit sie do zwiekszenia zawartoci Corg odpowiednio o 76, 158, 61
i 104% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Po drugim roku badan, niezaleznie od rodzaju bioweglai
zastosowanej dawki, stwierdzono zmniejszenie zawarto$ci wegla kwasdw huminowych izwigkszenie
zawarto$ci wegla kwasow fulwowych. W obiektach z dodatkiem biowegla istotnie zwiekszyta sie rowniez
zawarto$¢ wegla niehydrolizujgcego (od 136 do 330%), co wskazuje na wiekszg stabilizacie zwigzkow
prochnicznych, a zarazem prawdopodobnie na wieksza sekwestracje C.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu pt. Badania nad opracowaniem
modelu przemian biowegla w glebie na podstawie parametrow iloSciowych ijako$ciowych zwigzkdw
prochnicznych (nr projektu: 2015/17/N/NZ9/01132).

* Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej
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Wskazniki pomiarowe w gospodarce o obiegu zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ, circular economy) jest w ostatnich latach jednym z priorytetéw
polityki gospodarczej Komisji Europejskiej. Zdefiniowanie jej zakresu, usystematyzowanie dziatan oraz ocena
wplywu na rozwdj gospodarczy ipropozycja monitorowania na poziomie UE zostaly przedstawione w3
dokumentach:

»  Komunikat KE, 2014: Ku gospodarce o obiegu zamknigtym: program ,zero odpadéw dla Europy”,
KOM. 398;

e Komunikat KE, 2015: Zamkniecie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknigtym, KOM. 614.;

»  Komunikat KE, 2018: w sprawie monitorowania gospodarki o obiegu zamknietym, KOM. 029.

Koncepcja GOZ zaktada, ze wszelkie produkty, materialy oraz surowce powinny pozosta¢ w gospodarce
tak dtugo, jak to jest mozliwe, a wytwarzanie odpaddw jak najbardziej zminimalizowane. NajczesSciej idea
GOZ dotyczy gospodarowania odpadami i osiggania okreslonych pozioméw ich recyklingu, ale jest to zbyt
waski zakres. Dziatania powinny by¢ bowiem oceniane i realizowane réwniez przez pryzmat 0szczedno$ci
zasobow w catym tancuchu warto$ci, poczawszy juz od ekoprojektowania wyrobéw, poprzez faze produki,
uzytkowanie, po koficowe zagospodarowanie. Wazng role majg nie tylko zmiany technologiczne, ale takze
innowacje organizacyjne i nowe modele biznesowe. Dlatego tez monitorowanie postepéw w realizacji GOZ
jest trudnym zadaniem. W komunikacie KE KOM(2018)29 wyszczegolniono cztery aspekty GOZ
(gospodarowanie odpadami, produkcja i konsumpcja, surowce wtdrne, konkurencyjno$¢ iinnowacje), na
ktére skladajg sie wskazniki monitorowania (np. liczba zielonych zaméwien publicznych Ilub ilosci
wygenerowanych odpadow spozywczych). Wedtug Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, we
wspomnianym komunikacie KE zabraklo monitorowania szeregu innych istotnych wskaznikéw (m.in.
ekoprojektu, danych dotyczacych emisji czy wskaznikéw spotecznych), podano zbyt waska definicje sektorow
gospodarki oraz wystapito nadmierne skoncentrowanie na odpadach. Idea GOZ zaktada zmiane modelu
gospodarowania, ktéry ma wptyw na catg gospodarke i dotyczy wszystkich produktéw i ustug, a wskazniki
pomiarowe GOZ powinny dotyczy¢ zaréwno oceny postepu transformacji w kierunku GOZ, jak ioceny
wptywu GOZ na rozwdj spoteczno-gospodarczy. Powinny by¢ one opracowane na poziomie
mikroekonomicznym (podmiot ekonomiczny), mezoekonomicznym (regionalnym) lub makroekonomicznym
(gospodarka narodowa). Jednym ze sposobédw monitorowania GOZ jest analiza przeptywdw materiatow.
Dotychczas nie zaproponowano i nie wdrozono wskaznikéw pomiaru postepu transformacji w kierunku GOZ
oraz pomiaru oddzialywania tej transformacji na rozwoj spoteczno-gospodarczy na poziomie regionéw
i gospodarki narodowe;.

Konsorcjum w skiadzie Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN, Gtéwny Urzad Statystyczny i Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie podjeto sie
wypracowania powyzszych wskaznikbw wramach Programu Strategicznego Gospostrateg, pn.
,Opracowanie systemu wskaznikéw pomiarowych, umozliwiajacych ocene postepu w transformacii
w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym oraz wptywu gospodarki o obiegu zamknietym na rozwdj
spoteczno-gospodarczy na poziomie mezoekonomicznym (regionéw) i makroekonomicznym (gospodarki
narodowej)’. Projekt rozpoczat sie w 2019 r. i bedzie trwaé do 2021 .

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Rozwdj sieci cieptowniczych w kontekscie gospodarki niskoemisyjnej

Cieptownictwo jest podstawg funkcjonowania irozwoju wszystkich branz przemystu. Bardzo czesto
energia cieplna jest niezbedna do funkcjonowania urzadzen w procesach produkcyjnych oraz ustugowych,
atakze w gospodarstwach domowych. W gospodarce niskoemisyjnej zuzycie iwptyw cieplta przez
poszczegolne dziaty PKD i przedsigbiorstwa jest niebagatelny, co moze by¢ kryterium ich oceny.

W badaniach dokonano analizy zuzycia energii cieplnej w poszczegdlnych dziatach przemystu
i wybranych przedsiebiorstwach. Zwrdcono réwniez uwage na miejsce wytworzenia energii (np. cieptownie,
elektrocieptownie itp.), atakze na rodzaj nosnika energii. Ich okre$lenie pozwolito na ocene wptywu
wytwarzania energii cieplnej na $rodowisko, zuwzglednieniem Zzrodta jej pochodzenia. Dokonana
hierarchizacja energii cieplnej na podstawie zrédta jej pochodzenia z wykorzystaniem wskaznikéw LCA
pozwala na wiasciwe zaplanowanie strategii przedsiebiorstw (oraz catych branz), co moze zdecydowanie
przyczynic¢ sie do zmniejszenia ich wptywu na Srodowisko.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Miododajne Scianki dla zapylaczy

W zwigzku ze zmniejszeniem siedlisk naturalnych dla zwierzat, wtym dla pszczdt, pojawita sie
konieczno$¢ utworzenia dodatkowych miegjsc siedliskowych. Odpowiedzig na ten problem bylo utworzenie
miododajnej $cianki dla zapylaczy, ktéra stanowi idealne uzupetnienie bazy siedliskowej dla pszczdt, ale
réwniez dla innych owadéw, ktére nalezg do fauny towarzyszacej. Gniazda przeznaczone sq do stosowania
zarbwno w przestrzeni wiejskiej, jak i miejskiej. Najchetniej gniazdujg w nich murarki ogrodowe (Osmia rufa
L.) co sprawia, ze ich stosowanie jest bezpieczne dla ludzi (pszczoly te nie stanowig zagrozenia dla ludzi).

* Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych

)



V edycja Konferencji ,,lnnowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr inz. Wojciech PRZYWALA

V edycja Forum Green Smart City - inteligentne rozwigzania dla miast
i wiosek
Celem Forum Green Smart City jest wymiana informacji pomiedzy wiadzami samorzadowymi, uczelniami,

funduszami ochrony $rodowiska, NGO, przedsiebiorcami oraz mieszkaficami Matopolski, a takze wszystkimi
zainteresowanymi tematami Smart City oraz inteligentnymi technologiami dla miast i wiosek (Smart Villages).

* Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
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Wptyw roslin na wydajno$é pracownikdw na stanowisku biurowym

Rozwijajace sie spoteczenistwo utrwala przekonanie o zdrowiu i ludzkim zyciu. Postep nauk technicznych,
spotecznych, ekonomicznych i biologicznych, ktére majg zwigzek z ochrong pracownika pozwala na szersze
postrzeganie cziowieka ijego potrzeb w zakresie bezpiecznych warunkéw pracy, w funkcjonowaniu
organizmu, w stosunku do obcigzen fizycznych i zagrozen w $rodowisku pracy. Dazenie do polepszania
warunkéw pozwala na bezpieczng prace w kazdym zaktadzie pracy. Wprowadzanie nowych, lepszych
rozwigzan technicznych do Zycia pracownikéw zastepuje jego prace, ale rodzaj tego systemu musi byé¢
dopasowany do cztowieka, nie moze by¢ na odwroét.

Celem pracy jest analiza bezpieczenstwa pracy na stanowisku administracyjno-biurowym w celu
wyjasnienia skutkéw jakie moze mie¢ praca przed komputerem na stanowisku administracyjno-biurowym.

‘Politechnika Czestochowska
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,Dom bez komina” jako innowacyjne rozwigzanie w zakresie ograniczania
niskiej emisji

Duza ilo¢ wznoszonych obecnie domow jednorodzinnych cechuje sie niekorzystnymi wiasciwo$ciami.
Majg one wielospadowe i kosztowne w budowie dachy, wyposazone w jaskdtki istotnie zwiekszajace koszty
i dodatkowo utrudniajace dobrg izolacje poddasza. Na zwiekszenie kosztéw budowy majg takze wptyw
kominy spalinowe oraz wentylacyjne, bardzo czesto nie zapewniajac réwniez odpowiedniej wentylacji
budynkéw. Zbyt duze stezenie dwutlenku wegla w powietrzu oraz innych szkodliwych substancji jest
przyczyng syndromu tzw. chorych budynkéw.

Tymczasem mozna projektowa¢ domy jednorodzinne, ktore generujg niewielkie koszty zwigzane
z ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej wody, chtodzeniem, czy zuzyciem energii elektrycznej eliminujac
koszty zwigzane z budowg skomplikowanego dachu, komina spalinowego oraz wentylacyjnego, kottowni, czy
magazynu opatu, Takie domy wytwarzajg znacznie wiecej energii ze Zrodet odnawialnych niz wykorzystujg
w ciggu roku, nie przyczyniajac si¢ do lokalnej emisji zanieczyszczen.

Obnizenie kosztow eksploatacji 0znacza jednocze$nie zwiekszenie warto$ci finansowej budynku. Utatwia
to ewentualng pozniejszg sprzedaz domu, w lepszej cenie. Dodatkowo kazda taka inwestycja jest istotnym
wktadem w czysto$¢ Srodowiska oraz walke z obnizeniem niskiej emisji i globalnym ociepleniem klimatu.

Celem pracy jest przedstawienie najwazniejszych cech jakimi powinien si¢ charakteryzowa¢ ,dom bez
komina”.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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dr hab. inz. Mariusz DUDZIAK prof. nzw. W Pol.SI.”

Nowy kierunek badan w zakresie oceny jako$ci wody basenowej

Wzrost zachorowan na otylo$¢, czy powigzane z nig powiklania, przyczyniajg si¢ do propagowania
réznego rodzaju aktywnosci fizycznej. Podejmowane sg w tym zakresie dziatania majace na celu zachecanie
do zdrowego stylu zycia, m. in. poprzez budowe nowej infrastruktury sportowej, w tym ptywalni i basendw.
Plywanie jest uznawane za najlepszg forme ruchu. Poprawia bowiem krazenie, zmniejsza obrzgki, wzmacnia
mig$nie oraz modeluje sylwetke. Z tego powodu obiekty basenowe cieszg sie coraz wigkszg popularnoscia.

Niestety, najnowsze badania naukowe prowadzone na calym Swiecie, budzg watpliwo$¢ czy jako$é wody
do kapieli w basenach publicznych jest odpowiednia do kapieli. W rozumieniu obowigzujacych przepiséw,
wiasciwosci wody basenowej powinny by¢ takie, aby nie stanowita ona zagrozenia dla zdrowia uzytkownikdw.
Tymczasem, pojawia sie coraz wiecej publikacji naukowych, wskazujacych na wystepowanie w wodzie
basenowej mikrozanieczyszczen organicznych okre$lanych jako tzw. grupa pozostatosci substancii
chemicznych (EOC, zang. emerging organic contaminants), takich jak np. pestycydow, aktywnych
sktadnikow farmaceutykow i $rodkdw kosmetycznych oraz $rodkéw zmniejszajacych palnosé. Pomimo, iz
wiekszos¢ tych substancji wystepuje w basenach w bardzo niskich stezeniach, sg one duzym zagrozeniem,
gdyz cechujg sie aktywnoscig biologiczng. W wyniku dtugotrwatego narazenia, zwigzki te moga powodowac
zaburzenia hormonalne, zaburzenia plodnoSci irozwoju, anawet nowotwory. Wystepowanie
mikrozanieczyszczeh organicznych w $rodowisku cztowieka to aktualnie wiodacy problem inZynierii
$rodowiska, a ich obecno$¢ w wodzie basenowej budzi szczegdlny niepokdj. Uzytkownicy basenu narazeni
sg bowiem na kontakt z obecnymi w wodzie substancjami az trzema drogami: pokarmowg, oddechowg oraz
przez skoére.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2018/29/N/ST8/01352, przy wspotpracy z cztonkami Studenckiego Kofa Naukowego "Techniki
Membranowe" Instytutu Inzynierii Wody i Sciekéw Politechniki Slaskiej.

* Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Studenckie Koto Naukowe "Techniki Membanowe", Instytut Inzynierii

Wody i Sciekéw
®

* Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska | Energetyki, Instytut Inzynierii Wody i Sciekow
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Zréwnowazone metody usuwania zanieczyszczen organicznych z gleby

Technologie bio- i fitoremediacji zaliczane sg do efektywnych i matoinwazyjnych metod oczyszczania
gleby. Polegajg one na wykorzystaniu zdolno$ci mikroorganizmow lub roélin do poboru, akumulaciji i rozktadu
szkodliwych zwigzkéw chemicznych, wystepujacych w najblizszym otoczeniu. Niestety pomimo wielu zalet,
metody biologiczne obarczone sg rowniez ograniczeniami technologicznymi (toksyczne oddziatywanie
srodowiska, aspekt ekonomiczny itp.).

Celem opracowania jest przeglad innowacyjnych rozwigzan, pozwalajacych na rozszerzenie zakresu
uzycia biologicznych technik remediacji, przy jednoczesnym zachowaniu ich pozytywnych cech. Zakres
przedstawionych rozwigzan obejmowat technologie immobilizacji In-situ, pozwalajacq na zapewnienie
czasowego ograniczenia toksycznego wplywu zanieczyszczen na czynnik aktywny procesu. Podejscie to
pozwala na aplikacje preparatow biologicznych lub ro$lin na terenach o bardzo wysokim stopniu skazenia.

W pracy oméwiono réwniez podejscie oparte na uzyciu roélin energetycznych w fitoremediacji. Istotg
takiego rozwigzania jest posrednie zredukowanie kosztéw remediacji poprzez pozyskanie surowca
energetycznego w postaci biomasy. Ewentualna sprzedaz tego rodzaju surowca prowadzi¢ moze nie tylko do
uzyskania bezposrednich korzysci finansowych, ale takze przyczyni¢ sie do redukcji ilosci zuzycia
konwencjonalnych form paliwa. Aktywno$¢ tego rodzaju wpisuje sie zatem w zasady zréwnowazonego
rozwoju.

" Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Pracownia Surowcéw Biogenicznych
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Olsnienie, zaswiecanie i sztuczna po$wiata niebieska jako kategorie
zZanieczyszczenia Swietlnego na przykfadzie sklepu wielkopowierzchniowego
na peryferiach Tarnowa

W ramach zjawiska zanieczyszczenia $wietinego wyrdznia sie trzy kategorie: olSnienie, zaswiecanie oraz
sztuczng poswiate niebieska. Wszystkie trzy kategorie bardzo czesto wystepujq w przestrzeni polskich miast
i miasteczek, powodujac szereg negatywnych skutkéw dla catego $rodowiska przyrodniczego, wtym dla
cztowieka. Zostaty one oméwione na przyktadzie o$wietlenia przestrzeni sklepu wielkopowierzchniowego
i jego okolic, znajdujacego sie na peryferiach Tarnowa.

Pierwsze ze zjawisk to ol$nienie, polegajace na oslepianiu uzytkownikdw przestrzeni poprzez uzycie
zrodta $wiatta 0 zbyt duzym natezeniu, ktdre oddziatuje na zmyst wzroku i powoduje uczucie dyskomfortu.
Kolejna kategoria to zaswiecanie, ktdrej zrodtem sg lampy i reflektory o niewtasciwych oprawach, o$wietlajace
takze obszary sasiednie, nie wymagajace nadmiernego os$wietlenia,. Czesto oswietlenie to jest wrecz
szkodliwe, jak np. nadmierne o$wietlenie okien budynkéw mieszkalnych. Ostatnig z wymienionych kategorii
jest sztuczna po$wiata niebieska czyli rozjasnienie nocnego nieba przez rozproszenia sztucznego Swiatta na
czasteczkach gazdéw i aerozoli, w tym pytéw zawieszonych, obecnych w atmosferze.

Co mozna zrobié, aby przeciwdziataé negatywnemu wptywowi opisywanych zjawisk na $rodowisko
przyrodnicze, w tym na czlowieka? Przede wszystkim nalezy dba¢ o prawidtowa konstrukcje opraw lamp
i reflektoréw oraz o ich wiasciwe ustawienie. Najlepszymi oprawami sg takie, ktére nie rozpraszajg $wiatta
i kierujg Swiatto na podtoze, co zmniejsza rozproszenie Swiatta do goéry i ogranicza oSlepianie uzytkownikéw
o$wietlanych przestrzeni. Swiatto nie bedzie takze zaéwiecac nie przeznaczonych do tego terenéw. Dobrym
rozwigzaniem jest réwniez redukcja natezenia Swiatta lamp. Czesto jest ono zbyt duze, powoduje tylko
nadmierne zuzycie energii, a co za tym idzie straty finansowe. Zaproponowane dziatania przyczynig si¢ takze
do redukgji trzeciej kategorii zjawiska zanieczyszczenia $wietlnego, j. sztucznej po$wiaty niebieskiej.

* Politechnika Krakowska Katedra Wodociagéw, Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska
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Znaczenie gospodarki odpadami komunalnymi w procesie transformacji
w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) zaktada, iz wszelkie produkty, materialy oraz surowce powinny
pozostawac¢ w gospodarce tak dtugo, jak to jest moZliwe, a wytwarzanie odpadéw powinno by¢ jak najbardziej
zminimalizowane (COM nr 398, 2014; COM nr 614, 2015). Wdrozenie systeméw GOZ wymaga zmian
w kazdym ogniwie faficucha wartosci, od etapu projektowania produktu, poprzez jego wytwarzanie, do
nowych modeli biznesowych i rynkowych. Uwzglednia sie przy tym takze kluczowy etap zagospodarowania
odpaddw, w tym przeksztatcania ich w zasoby.

Celem pracy jest przedstawienie znaczenia gospodarki odpadami komunalnymi w procesie transformacii
w kierunku GOZ w Unii Europejskiej (UE). Odpady te sg szczegdlnym obszarem zainteresowan Komisji
Europejskiej (KE), pomimo iz stanowig zaledwie ok. 10% ogdlnej liczby wytwarzanych rocznie 2,5 mid ton Mg
odpadéw w UE. Dla zrealizowania przyjetego celu dokonano analizy literatury przedmiotu (w tym
komunikatéw KE dotyczacych GOZ i gospodarki odpadami) oraz danych statystycznych Eurostatu i Gtéwnego
Urzedu Statystycznego - GUS). Polityka UE w zakresie gospodarowania odpadami ma na celu ograniczenie
wplywu odpadow na $rodowisko i zdrowie, a takze poprawe efektywnego uzytkowania zasobéw (COM nr
2020, 2010). Diugoterminowym celem UE jest przeksztatcenie Europy w tzw. spoteczenstwo recyklingu (COM
nr 614, 2015), ktdre z jednej strony unika wytwarzania odpadéw, a w przypadku ich powstania, wykorzystuje
je jako zasob. W 2016 r. ilo§¢ wytworzonych odpadéw komunalnych na 1 mieszkarica UE siggata 486 kg/
osobe, przy czym obserwuje sie wyrazne rdznice dotyczace iloSci oraz sktadu wytwarzanych odpadéw,
a takze metod ich zagospodarowania w poszczegoinych krajach, wynikajace z wielu czynnikéw spoteczno-
ekonomicznych itechnicznych, m.in. poziomu zamoznosci spoteczenstwa oraz rozwoju i aplikacii
nowoczesnych instalacji do recyklingu i unieszkodliwiana. Gospodarka odpadami komunalnymi w UE stoi
przed szeregiem wyzwan w aspekcie wdrazania GOZ, przede wszystkim w zakresie osiggniecia narzuconych
przez KE warto$ci recyklingu, do minimum 55% do 2025 r. (obecnie 46%) oraz podnoszenia $wiadomosci
i zmiany zachowan konsumentéw w obszarze GOZ.

* AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Zarzadzania
“Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Odpady jako zrodfo surowcow krytycznych w sektorze nawozowym

Zgodnie z Komunikatem Komisji Europejskiej (KE) w sprawie przegladu wykazu surowcéw krytycznych
dla Unii Europejskiej (UE) iwdrazania inicjatywy na rzecz surowcdéw, w2017 r. przedstawiony zostat
uaktualniony wykaz 27 surowcow krytycznych dla UE. KE wskazuje iz wykaz ten powinien pomdc w tworzeniu
zachet do pozyskiwania surowcéw krytycznych w Europie poprzez intensyfikacie dziatan zwigzanych
z recyklingiem i w razie potrzeby, ufatwianie inicjowania nowych dziatari wydobywczych. Na wskazane; liscie
znalazty sie surowce fosforowe (fosforyt ifosfor), nalezace do jednych znajwazniejszych surowcow
mineralnych, gdyz warunkujg rozwdj produkcji rolniczej, stymulowanej potrzebami zywno$ciowymi
zwiekszajacej sie liczby ludnosci $wiata. Zarowno fosforyt, jak i fosfor, majq wysokie wskazniki uzaleznienia
od importu (88% i 100%), ktore uwzgledniajg Swiatowe dostawy i faktyczne zaopatrzenie UE przy obliczaniu
ryzyka zwigzanego z dostawami. UE. Dostawy sg obecnie w wysokim stopniu uzaleznione od przywozu
fosforytow wydobytych poza UE, a ponad 90% wykorzystywanych w UE nawozéw fosforanowych pochodzi
zimportu. W ostatnich latach, chcac zmniejszy¢ zaleznos¢ dostaw od rynkéw zewnetrznych, UE podkresla
konieczno$¢ poszukiwania alternatywnych zrodet pozyskiwania fosforu. Jedng z mozliwosci jest odzyskiwanie
fosforu z materiatéw odpadowych. Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania odpadow
bogatych w surowce fosforowe, takich jak $cieki komunalne i osady $ciekowe, popioly ze spalania osadéw
Sciekowych, czy tez odpady z przemystu fosforowego, na cele nawozowe. Zagadnienie to jest przedmiotem
prac KE, ktéra w marcu 2016 r. przedstawita nowe przepisy w sprawie nawozow organicznych i nawozéw na
bazie odpadéw w UE, stanowigce jeden z pierwszych rezultatdw pakietu dotyczacego gospodarki o obiegu
zamknigtym (GOZ).

Praca zrealizowana w ramach projektu InPhos nr. 17022 (2018-2020), finansowanego z EIT RMs - organu
UE, w ramach programu ramowego UE w zakresie badan i innowacji Horyzont 2020.

eit gawlvlaterﬁlals EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union |n hO S

Connecting matters

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN;
* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Zarzadzania
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Zastosowanie formularzy frameworku symfony do bezpiecznego i bardziej
konfigurowalnego przesyfania danych na serwer

Celem artykutu jest oméwienie dobrodziejstw jakie oferujg formularze Frameworka Symfony, takie jak
zabezpieczenia przeciwko atakom Cross-site request forgery, zbudowanie klasy odpowiedzialnej za pola jakie
majg_sie pojawi¢ w formularzu, atakze zaprezentowanie przyktadu wykorzystania przestanych danych do
stworzenia zapytania dql wcelu pobrania danych zbazy danych. Prezentacja bedzie mie¢ charakter
techniczny i bedzie opieraé sie na frameworku do jezyka PHP.

Ogélnym celem web frameworkéw jest pomoc programiscie przy tworzeniu systeméw w celu skrocenia
trwania projektu oraz uzyskania wydajniejszego produktu koricowego, np. Framework Symfony ma
automatycznie wbudowang w sobie funkcjonalno$¢ tworzenia cache (szybsze dziatanie systemu) oraz
prowadzenia logow (co sie przydaje podczas awarii).
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Interaktywna platforma do analizy oraz akwizycji danych pomiarowych

przeznaczona dla urzadzen internetu rzeczy (loT)

Coraz czeSciej, wroznych gateziach przemystu lub podczas przeprowadzania prac badawczo-
rozwojowych wymagana jest automatyczna rejestracja danych do pézniejszego ich przetwarzania, analizy
oraz tworzenia zautomatyzowanych raportéw bez posiadania wiedzy eksperckie;.

W przypadku duzych iloSci danych lub rozproszonych punktéw pomiarowych uzycie ogélnie znanych
narzedzi moze by¢ problematyczne, a przedstawienie w przystepny sposdb zabranych danych jest kluczowe
dla poprawnej interpretacji rezultatow.System akwizycji danych sktada sie z dwdch czesci:

e czeSci sprzetowej, ktdra umozliwia pomiar dowolnych wartosci fizycznych, np.:

O O O0oOOo

(0]

temperatury,

wilgotnosci,

iloSci promieniowania,
ilosci pytu zawieszonego,
stezenia gazow,

e platformy, ktéra umozliwia wizualizacje i dowolne zestawianie wynikow pomiaréw bez posiadania

wiedzy eksperckie;.

Portal oraz cze$¢ widoczna dla uzytkownika bazuje na oprogramowaniu Grafana, co pozwala na dowolne
zestawianie wynikéw pomiarowych, akwizycje danych oraz eksport danych w postaci numerycznej do
pozniejszego przetwarzania. Dotychczas System zostat uzyty do:

»  monitoringu jakoSci powietrza oraz wyznaczenia algorytmu pomiarowego dla czujnikéw jakoSci

powietrza,

*  pomiaru ci$nienia w butelkach z kraftowym piwem.

Natomiast moze zosta¢ uzyty takze do:

*  monitorowania wydajno$ci produkgji,

*  wielopunktowego pomiaru temperatury w procesach przemystowych,

»  tworzenia systemow badawczo-rozwojowych z rozproszonymi punktami pomiarowymi,

»  testowania rozwigzan smart city oraz rozwigzan z zakresu przemystu 4.0,

»  testowania systeméw loT pod wzgledem bezpieczenstwa.

* Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania
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Redistributing inequalities: the power of film, new media and artificial
intelligence

Film and media can play a major role to challenge gender stereotypes. Identifying viewer with the main
characters film story raises awareness, increases the visibility and fuels the discourse that will be leading to
produce ideas, solutions, and opportunities. America’s increasingly diverse audiences prefer diverse film and
television content, so the driving force to represent wide spectrum of protagonists (who are women, people of
colour, LGBTQIA, and people with disabilities) become the market demand.

As the top Hollywood movies from 2014 to 2017 starring women earned more than male-led films, the
gender issue turns out to be deeply explored. The research focuses not only on storytelling (e.g. Bechdel
test), but also on equality behind the scenes as salary disparity between male and female crew members,
between actors and actresses, the budget differences between films by male and female directors. The paper
will analyse the tools and strategies related to challenge gender gaps in the film industry and their impact to
inspire and sensitize the next generation of audiences. It focuses on GD-IQ — a machine learning media
measurement tool (https://seejane.org/research-informs-empowers/data/) that incorporates audio and visual
processing technologies to analyse massive amounts of media content in real-time and will disuse the pro
and cons of applying it in media research.

* Uniwersytet Jagiellonski
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Wykorzystanie nowoczesnych technologii ict w efektywnym
przeprowadzaniu audytéw wewnetrznych

Przeprowadzanie audytow wewnetrznych pod wzgledem kontroli bezpieczeristwa umozliwia okre$lenie
stanu ipoziomu bezpieczefstwa pracownikow w przedsiebiorstwie. Do gtdwnych zadan audytu nalezy
wykrycie niezgodno$ci. Do najwazniejszych celéw audytu zalicza sie zweryfikowanie isprawdzenie, czy
przyjete procedury dziatania sg przestrzegane i doskonalone. W artykule, na podstawie badan empirycznych,
przedstawiono efektywny sposob przeprowadzania audytéw w przedsigbiorstwach produkcyjnych. Zwrécono
ponadto uwage na cechy jakimi powinien charakteryzowa¢ sie audytor oraz opisano jego podstawowe
obowigzki i zachowania.

Prawidtowe przeprowadzenie audytu wptywa w duzym stopniu na skuteczno$¢ i efektywno$¢ systemu
bezpieczefistwa oraz na dziatalno$¢ catej organizacji. Kluczowe znaczenie ma sposéb przeprowadzania
audytu, ktéry szybko diagnozuje ianalizuje stopien spetnienia wymagan prawnych na dzien jego
przeprowadzenia. Po audycie wewnetrznym nalezy niezwtocznie wdrozy¢ dziatania korekcyjne i korygujace
do stwierdzonych niezgodno$ci.

Jednym zinnowacyjnych sposobow przeprowadzania audytu wewnetrznego jest funkcjonalne
oprogramowanie  audytoréw  synchronizowane  z oprogramowaniem  zarzadzajagcego  audytami
w przedsigbiorstwie. Wszystkie niezgodnosci sg udokumentowane zdjeciami i krtkim opisem. Po wykonaniu
audytu wyniki s bezpo$rednio raportowane do osoby zarzadzajacej audytami oraz osoby odpowiedzialnej za
audytowany obszar. Dzieki temu oprogramowaniu osoba odpowiedzialna za dany obszar w przedsigbiorstwie
mozew szybki sposob zareagowac¢ iusung¢ niezgodnosci, natomiast osoba zarzadzajaca audytami jest
natychmiastowo informowana o naprawieniu nieprawidtowosci. Innowacyjny sposéb przeprowadzenia audytu
wewnetrznego jest mozliwy w kazdym przedsiebiorstwie produkcyjnym. Skuteczne przeprowadzanie audytu
daje mozZliwoS¢ uzyskania przewagi konkurencyjnej iszybki rozwdj dziatalno$ci pod wzgledem
bezpieczenstwa.

* Politechnika Slaska

®




V edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr inz. Dorota PALKA', mgr inz. Michat JUZEK", mgr inZ. Patrycja KABIESZ™

Integracja gis i wizualizacji 3d
w podziemnych kopalniach wegla kamiennego

W kopalniach wegla kamiennego wykorzystuje sie zaledwie kilka procent mozliwosci Systemu Informacii
Geograficznej (GIS). Mimo rozwoju technologii informatycznych, przedsigbiorstwa gornicze od wielu lat
gromadzg informacje wformie cyfrowej, jednak w wigkszosci przypadkdw pozostajg one
w nieprzetworzonych zbiorach. Czesto teZ stosowane sg tradycyjne analogowe rozwigzania.

Celem artykutu jest propozycja stworzenia jednolitego systemu umozliwiajacego potaczenie réznych
obszaréw dziatalnosci gdrniczej, wykorzystujgcego cyfrowe dane zuwzglednieniem wizualizacji 3D.
Prezentowana koncepcja dazy do unowoczes$nienia procesu zarzadczego w przedsiebiorstwie gérniczym na
miare innowacyjnych rozwigzan przemystu 4.0. Do wykonania bazy proponuje sie wykorzystanie narzedzi
typu Quantum GIS z uwzglednieniem rozszerzenia Geographic Resources Analysis Support (GRASS) oraz
oprogramowanie $rodowiska CAD.

Systemy umozliwiajg zarzadzanie danymi przestrzennymi, przetwarzanie obrazéw rastrowych,
modelowanie tréjwymiarowe, tworzenie i druk opracowan mapowych oraz technicznych, a takze wizualizacje
réznorodnych danych przestrzennych. Wymienione funkcje umozliwig automatyzacje sporzadzania map,
uzyskanie przejrzystosci i czytelnosci ich tresci, stosowanie przestrzennych modeli maszyn i urzadzen,
komplekséw $cianowych eksploatacji gorniczej, fragmentéw wyrobisk, drog transportu oraz drég ewakuacii.
Opracowana koncepcja mogtaby znalez¢ zastosowaniew dowolnym obszarze dziatalnosci gdrniczej, np.do:
wizualizacji i oceny warunkéw geologicznych, wspomagania zarzadzania Srodkami trwatymi, monitoringu
i alarmowania o niepozadanych sytuacjach, oceny wplywu dziatalno$ci na $rodowisko, zarzadzania
bezpieczefistwem pracy. Budowa proponowanej bazy stanowi wieloaspektowy i interdyscyplinarny problem
badawczy.

* Politechnika Slqska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania, Instytut InZzynierii Produkcji
" Politechnika Slaska, Katedra Budowy Pojazdow Samochodowych
™ Politechnika Slaska, Instytut Inzynierii Produkcji
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Rozwigzywanie problemu planowania wielko$ci i harmonogramowania partii
produkcyjnych wyrobéw z okresem minimalnej trwatosci przy
wykorzystywaniu systemu obliczen rozproszonych

Zwigkszajaca sie konkurencja pomiedzy przedsiebiorstwami wymusza stosowanie coraz doktadniejszych
systemdw planowania produkcji, czesto réwniez reagujacych na biezace potrzeby klientdw. Kompleksowe
zaplanowanie produkcji wymaga uwzglednienia wielu ograniczen, przy czym kryteria funkcji celu nie zawsze
sg jednoznaczne. Powoduje to skomplikowanie modeli, ktérych rozwigzanie wymaga duzej mocy
obliczeniowej. Jednoczes$nie w ostatnich latach obserwowany jest wyrazny wzrost mocy obliczeniowej
urzadzen elektronicznych oraz tendencja do faczenia wszystkich komponentow elektronicznych w mniej lub
bardziej rozlegte sieci. Dzigki temu stwarzane sg mozliwosci do budowy rozproszonych platform
obliczeniowych, wykorzystujacych heterogeniczne urzadzenia stanowigce wewnetrzne zasoby kazdego
przedsigbiorstwa.

W artykule zaprezentowano platforme obliczen rozproszonych niewymagajacq instalacji, badz
dodatkowej konfiguracji na jednostkach obliczeniowych, ale wyposazong jedynie w standardowe przegladarki
internetowe. Wydajnos¢ systemu oraz zastosowanie obliczent rozproszonych sprawdzono na przyktadzie
rozwigzywania problemu planowania wielko$ci i harmonogramowania partii produkcyjnych przy ograniczonej
wydajnosci (ang. capacitated lot-sizing and scheduling problem).

Problem ten polega na zaplanowaniu terminéw iwielkosci wykonywanych partii wyrobdw, przy
ograniczonej zdoInoSci produkcyjnej oraz minimalizacji kosztow zapaséw i przezbrojen. Jest to rozszerzenie
klasycznego (Capacitated) Lot Sizing and Scheduling Problem. W analizowanym przypadku nietrwato$¢
produktéw wigze sie z dodatkowymi ograniczeniami w zakresie na organizacji procesu produkcyjnego. Po
uptywie pewnego maksymalnego czasu nieprzerwanej pracy lini¢ nalezy bezwzglednie zatrzymaé i umyc,
nawet jesli pdzniej kontynuowana jest produkcja tego samego wyrobu. Niezaleznie od funkcji celu dla
okreslonych instancji problem planowania wielko$ci i harmonogramowania partii produkcyjnych jest NP-
trudny, co dla duzych rozmiaréw problemu (duza liczba zadan do zaplanowania iszeroki horyzont
planowania) wymusza stosowanie algorytméw przyblizonych - réznego rodzaju heurystyk. Stosowanym
rozwigzywaniem jest wykorzystanie systemu obliczen rozproszonych, dla ktérego zostat opracowany
algorytm genetyczny z dedykowanq reprezentacjg chromosomu. Do algorytmu zostaly zaimplementowane
rézne operatory genetyczne dostosowane do specyfiki omawianego zagadnienia, przez co uzyskano
poprawe poczatkowych rozwigzan.

Komponentami systemu prezentowanego w artykule sg typowe komputery osobiste oraz urzadzenia
mobilne wchodzace w skfad infrastruktury informatycznej przedsiebiorstwa, niezbedne do rozwigzywania
problemu optymalizacyjnego. Takie podejscie moze w przysztosci uniezalezni¢ branze produkcyjng od
duzych jednostek badawczych oraz, co najwazniejsze, przyczyni sie do wykorzystania fatwo dostepnych
zasobdw obliczeniowych. Podstawa proponowanego systemu obliczeniowego jest wykorzystanie
mechanizmu Web Workers. W odréznieniu od (Duda iDiubacz, 2013a oraz Merelo-Guervds i Garcia-
Sanchez, 2015) nadzorca systemu - serwis, z ktérym faczg sie wszyscy klienci za pomocg WebSocketow jest
zaimplementowany w jezyku Go. Jezyk ten opracowany zostat przez firmg¢ Google ijest to jezyk
kompilowany, o tatwosci pisania jezyka skryptowego, ale z naturalnie wbudowang obstugg wielowatkowosci.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Dzieki zastosowaniu tego jezyka osiggnieta zostata bardzo duza skalowalno$¢, zapewniajgca obstuge
jednoczesnie wielu potaczen (wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad przedsigbiorstwa) oraz dynamiczng
komunikacje pomiedzy nimi. Utworzony system dziata w oparciu o rozproszony algorytm genetyczny
i umozliwia tworzenie wymiennych blokéw kodu tego algorytmu:

krzyzowki,

mutacje,

funkcije celu,

generatory chromosoméw (okre$lenie reprezentaciji rozwigzania).

Bloki te faczy sie ze sobg tworzac schemat obliczeniowy. Parametrami dodatkowo modyfikowanymi sa:

prawdopodobierstwo wykonania krzyzéwki,
prawdopodobiefistwo wykonania mutaci,

wielko$¢ generacji (ilo$¢ cztonkéw danej generacji),
czas wykonywania obliczen na pojedynczym kliencie.
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mgr inz. Michat JUZEK’, mgr inz. Dorota PALKA™

Koncepcja zastosowania wybranych rozwigzan technologicznych przemystu
4.0 w celu poprawy bezpieczenistwa w kopalniach wegla kamiennego

Koncepcja czwartej rewolucji przemystowej polega na integracji systemow oraz tworzeniu sieci tgczacych
ludzi z maszynami. Oznacza to unifikacje Swiata rzeczywistego i wirtualnego $wiata obiektéw technicznych.
Dzigki temu mozliwa staje si¢ petna automatyzacja i optymalizacja proceséw produkcyjnych (w tym takze
eksploatacja wegla), gromadzenie iprzetwarzanie ogromnej liczby danych w czasie rzeczywistym,
prewencyjna obstuga maszyn i urzadzen oraz zarzadzanie bezpieczenstwem pracy.

Celem artykutu jest propozycja wykorzystania wybranych rozwigzan technologicznych bedacych filarem
Przemystu 4.0 na potrzeby podziemnego gémictwa weglowego na Goérnym Slasku. Rozwigzania
technologiczne, ktére daja mozliwo$¢ urzeczywistnienia koncepcji przemystu 4.0 to m.in.: big data,
autonomiczne roboty, techniki symulacyjne iwizualizacyjne, Internet rzeczy, systemy cyberfizyczne oraz
cyberbezpieczenstwo. Z uwagi na trudne i niebezpieczne warunki pracy w podziemnych wyrobiskach, autorzy
zaproponowali rozwigzania stuzace gtéwnie poprawie bezpieczefstwa zatogi. Nalezg do nich m.in.
monitorowanie aktualnej lokalizacji personelu oraz ich wybranych parametréw Zzyciowych, jak rowniez pomiar
i analiza warunkéw podziemnych wraz z mozliwo$cig predykcji zdarzen niepozadanych. Prezentowany artykut
moze postuzy¢ jako gtos w dyskusji naukowej oraz wskazywac dalszy kierunek badan i rozwoju technologii
gorniczej.

* Politechnika Slaska,
* Politechnika Slaska, Instytut Inzynierii Produkcji
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Implementation of an application allowing for automated identification of
post stamps using their visual features

Appropriate algorithms allow to modify images, as well as to find similarity between pictures or recognize
objects. One of the most widely used libraries for image processing is OpenCV. | present a design and tests
of an application for identification of post stamps on the basis of their visual similarity to the stamps contained
in the reference database. The application was written in C++ language with use of the OpenCV library.

The aim of the application is identification of post stamps on the basis of their visual similarity to the
stamps contained in the reference database. The application gets the scan of the stamp album and extracts
every stamp from the scan. For every extracted stamp the application returns the catalog number which can
be used as a reference number to find stamp in the stamp catalog. Stamps collectors do not have any tool
which could help them to classify stamps which are placed in the stamp album and figure out which stamp is
missing on the stamp album page.The application consists of two parts: first is the segmentation of stamps
from the scan, the second part is to find all stamps in the database and return as a result reference number of
every detected stamp. The goal of the presented application is to help collectors with finding catalog numbers
of stamps which are stored in the stamp album.
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Analiza systemowa rozproszonych systeméw zarzadzania w oparciu
o strukturalne informacyjne modelowanie

Implementacja rozproszonych systeméw zarzadzania jest ztozonym oraz kosztownym przedsiewzigciem,
niedokfadnosci ktorej powodujg powazne straty finansowe. Modelowanie analityczne oraz symulacja
procesow zarzadzania pozwala usprawni¢ efektywno$¢ funkcjonowania systeméw w stadium projektowania.

Celem pracy jest analiza obecnych oraz opracowanie funkcjonalnie poszerzonych metod informatycznego
modelowania proceséw w systemach zarzadzania. W pracy zostaly przedstawione nowe metody analizy
strukturalnej rozproszonych systemdw oraz Zrodta uzyskania efektywnosci techniczno-ekonomicznej.

* Vasyl Stefanyk Precarpathian National University
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Wplyw warunkow procesu zgrzewania na mikrostrukture i wiasnosci zfaczy
Pt/INCONEL 625

Celem pracy jest analiza warunkéw procesu zgrzewania kondensatorowego mikrozigczy. Podjeto probe
wykorzystania tadunku elektrycznego zgromadzonego w kondensatorze do wytwarzania mikropotaczen
termoparowych. Motywacjg do podjecia badan byta potrzeba znalezienia stabilnego potaczenia pomiedzy
drutem platynowym, a podtozem, ktérym byt cienki arkusz wykonany ze stopu Inconel 625. W ramach prac
badawczych zbudowano odpowiednie stanowisko robocze iprzeprowadzono eksperymenty z procesem
zgrzewania przy uzyciu réznych tadunkow elektrycznych. W pracy wykazano, ze ztacza bazujace na stopie
Inconel 625 i platynie majg dobre witasciwosci aplikacyjne w zakresie pomiaréw temperatury na matg skale.
Niezaprzeczalng zaletg jest w tym przypadku wysoka odporno$¢ termiczna oraz korozyjna obu materiatéw
stosowanych do wytwarzania ztgcza. Pozwala to na zastosowanie testowanych mikroziacz w wysokich
temperaturach w warunkach atmosferycznych.

Krotki czas wytworzenia zlgcza, zblizony do czasu roztadowania kondensatora, nie pozwala na
ujednorodnienie sktadu chemicznego w spoinie na drodze dyfuzji. Impuls pradowy, generowany podczas
zgrzewania kondensatorowego indukuje wtdrny impuls magnetyczny, powodujacy mikrosegregacje
sktadnikow ziacza zgodnie z liniami pola magnetycznego. W pracy stworzono model fizyczny powstawania
mikrosegregacji w strefie przetopu i odniesiono go do warunkdw rzeczywistych.

* AGH Akademia Gérmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Gietki czujnik pola magnetycznego

Cienkowarstwowy czujnik pola magnetycznego zbudowany jest na bazie bizmutu i polimeru, co zapewnia
mu gietkoSC, ato w potaczeniu z jego niewielka gruboscig sprawia, ze moze by¢ przyklejony do dowolnej
zakrzywionej powierzchni oraz wielokrotnie wyginany.

Ze wzgledu na powyzsze cechy ma on bardzo duze mozliwosci zastosowania. W szczegélno$ci moze byé¢
wykorzystany do diagnostyki oraz sterowania napedoéw elektromagnetycznych, w ktérych ograniczona
przestrzen wewnatrz urzadzen uniemoZliwia zastosowanie klasycznych miernikéw pola magnetycznego.
Najmniejszy promien krzywizny, umozliwiajacy niezaktdcony pomiar to zaledwie 3 mm, co powoduje, ze
czujnik jest moze by¢ wykorzystany nawet w niewielkich elementach konstrukcyjnych. Moze by¢ przyklejony
bezposrednio do powierzchni interesujgcego elementu, np. niewielkich nabiegunnikéw elektromagnesu,
umozliwiajac pomiar pola na jego powierzchni. Dziatanie czujnika oparte jest na pomiarze napiecia Halla oraz
magnetooporu obszaru bizmutu o powierzchni kilku mm2, co daje mozliwo$¢ lokalnego pomiaru pola
magnetycznego o indukcji od 1 mT do dziesigtek tesli. Ze wzgledu na wysoka czuto$¢ i szeroki zakres
pomiaru mozna go wykorzysta¢ w robotyce, metrologii oraz jako element goniometréw stuzacych do
precyzyjnych pomiaréw katowych, jak réwniez wszedzie tam, gdzie bardzo ograniczona przestrzen
uniemozliwia uzycie grubych, tradycyjnych miernikéw pola. Nadaje sie takze do zastosowan w prézni oraz
w warunkach kriogenicznych.

* Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk
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Przestona do zastosowan w komorze prézniowej do preparatyki probek

Urzadzenie umozliwia szybkie mechaniczne przetaczanie pomiedzy dwoma stabilnymi pofozeniami
przestony w warunkach ultrawysokiej prézni. Przestona jest utrzymywana w jednym z dwdch potozen poprzez
pole magnetyczne wytwarzane przez magnes umieszczony wewnatrz odpowiednio skonfigurowanego uktadu
ferromagnetycznych pierécieni. Pole magnetyczne jest skonfigurowane w taki sposob, by zapewni¢ tylko dwa
stabilne potoZenia przestony i uniemozliwi¢ pozostanie jej w innej niedozwolonej pozycji.

Taka konfiguracja nie wymaga stosowania sprezyn oraz znacznie upraszcza konstrukcje. Dodatkowa
korzyScig jest mozliwo$¢ przetgczania przestony bardzo krotkimi impulsami pradu, co czyni jg bardzo
energooszczedna. Nastepng zaletg wynalazku jest wyposazenie urzadzenia w system kontroli potozenia
przestony bez koniecznosci mocowania dodatkowych elementéw badZz czujnikéw. Zostato to osiggniete
poprzez zastosowanie cewki, ktéra jednoczesnie stuzy do napedu ido odczytu potozenia. W przypadku
uszkodzenia, zuzycia lub awarii mogacych doprowadzi¢ do zaciecia sie przestony, system kontroli pofozenia
zawiadomi uzytkownika o ewentualnych ktopotach.

* Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk
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Dobor warunkéw syntezy nanosfer biatkowych

W ciggu ostatnich lat odnotowano niepokojacy wzrost zachorowan na choroby cywilizacyjne, wéréd
ktorych na drugim miejscu pod wzgledem czestotliwosci wystepowania wymieni¢ mozna nowotwory ztosliwe.
Cytostatyki (leki) wykorzystywane w leczeniu nowotworéw wykazujg, oprécz dziatania na komorki rakowe,
takze sktonnos¢ do negatywnego oddziatywania na komoérki zdrowe, w efekcie wystepuja objawy uboczne,
np. wymioty, wypadanie wioséw oraz ostabiona odporno$¢. W celu ograniczenia negatywnych skutkéw
chemioterapii  wykorzystuje sie innowacyjne metody wprowadzania cytostatykéw, np. systeméw
kontrolowanego uwalniania lekéw, z wykorzystaniem odpowiednich no$nikéw.

Najlepszym polimerem do syntezy no$nikéw sg biatka, ktére stanowig podstawowy budulec organizméw
zywych. Jako baze do otrzymywania sfer polimerowych wybrano albumine. W pierwszym etapie badan
opracowano metodyke otrzymywania no$nikow. Nastepnie wykonano szczegdtowg charakterystyke
otrzymanych uktadéw. Ostatni etap badan obejmowat inkorporacje substancji leczniczej. Synteze sfer
biatkowych wykonano z wykorzystaniem buforu Tris-HCI, jako rozpuszczalnika albuminy oraz fosforanu (V)
potasu jako czynnika wysalajgcego. Otrzymane sfery w celu okreslenia ich rozmiaru i struktury poddane byty
analizie przy uzyciu technik takich jak FT-IR, UV-VIS oraz DLS.

Nosniki lekéw umozliwiaja akumulacje substancji leczniczej w miejscu jej przeznaczenia oraz utrzymanie
jej statego stezenia, przy jednoczesnym zmniejszeniu czestosci podawania kolejnej dawki leku. Ponadto
synteza sfer o rozmiarach nanometrycznych zmniejsza ryzyko powstawania zakrzepéw, jak réwniez utatwia
przenikanie leku do tkanek i komaorek.

* Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
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Badania pompy zebatej o zazebieniu wewnetrznym z modyfikacja wkiadki
sierpowej

Pompa zebata nalezy obecnie do najczesciej uzywanych pomp wyporowych w hydraulicznych uktadach
napedowych. Dzisiejszy rozwdj techniki hydraulicznej zwigzany jest z rozpowszechnieniem sig systeméw elekironiki
i automatyki w budowie maszyn. Zaletg hydraulicznych uktadéw napedowych jest szeroka moZliwo$¢ sterowania,
zaréwno predkoscia, jak i mocg odbiomikéw. Wprowadzenie nowoczesnych, wielopoziomowo rozwinietych uktadéw
elektronicznych w uktadach hydraulicznych, przyczynito sie do pltynnej regulacji oraz znacznego obnizenia
emitowanego przez nie hatasu. Obecnie trwajgq dodatkowe prace zwigzane z optymalizacjg budowy elementéw
ukladéw hydraulicznych. Odnosi sie to gtéwnie do dwdch kierunkéw: minimalizacji ich masy, co wigze sie ze
zmniejszeniem ich gabarytow lub zastosowaniem nowych lekkich i wysokowytrzymatych materiatéw kompozytowych
oraz redukcji emitowanego przez nie hatasu. Niewatpliwg zaletg ukladéw hydraulicznych jest przenoszenie duzych
mocy, co Wigze sie z generowaniem wysokich cisnien. Szeroko stosowane w hydrostatycznych uktadach napedowych
sq jednostki zebate: pompy i silniki. Uniwersalnos¢ pomp zebatych wynika z prostej konstrukcji, stosunkowo niskiej
ceny oraz wysokiej frwatosci Charakteryzujg sie one wysokimi ci$nieniami roboczymi siegajacymi 35 MPa oraz
sprawnosciami volumetrycznymi przekraczajacymi 90%. Dodatkowo, wyréznia je diugi okres eksploatacji. Ponadto,
mogaq pompowac ciecz przy wysokich predko$ciach obrotowych, co klasyfikuje je pod tym wzgledem na pierwszym
miejscu wéréd pomp wyporowych.

Celem badan bylo wykonanie kompensacji promieniowej w pompie 0 zazebieniu wewnetrznym.
Zasadniczg korzyscig z wprowadzonej zmiany konstrukcyjnej jest kompensacja luzéw promieniowych,
zmniejszenie spadku wydajno$ci wraz ze wzrostem ciSnienia ttoczenia pompy oraz podniesienie jej
sprawnosci. Istota wprowadzonej kompensacji w pompie wyporowej o0 zazebieniu wewnetrznym jest
wydrazenie zatoki wewnatrz wktadki sierpowej na catej jej szerokosci. Wejscie do komory zatoki usytuowane
jest od strony komory tocznej. W wyniku wprowadzonej zmiany konstrukcyjnej powstaty dwa elastyczne
jezyki we wkladce sierpowej. WejScie do zatoki znajduje sie od strony komory ttocznej pompy. W wyniku
wzrostu ciSnienia w komorze ttocznej pod wptywem obcigzenia, nastepuje docisnigcie powstatych jezykéw do
powierzchni wierzchotkéw két zebatych. W celu uniemozliwienia przesuniecia sie wktadki sierpowej podczas
obrotu két zebatych zastosowano kotek, umieszczony w korpusie pompy.

Zbudowano stanowisko pomiarowe, a nastepnie przeprowadzono pomiary dla 3 wybranych predkosci
obrotowych. Obcigzenie pompy realizowano dla pt od 6 do 20 bar z krokiem co 1 bar, ze wzgledu na
wykonany korpus pompy oraz modyfikowang wktadke sierpowg ztworzywa sztucznego. Na podstawie
przeprowadzonych pomiardw mozna zauwazy¢, ze wprowadzona kompensacja pozwala na utrzymywanie
wydajno$ci pompy przy wzroscie ciSnienia. Bez modyfikacji wydajno$¢ znaczaco maleje ze wzrostem
ci$nienia

Pompa tego typu znajduje zastosowanie do generowania natezenia przeptywu i ci$nienia w strumieniu
cieczy we wszelkiego rodzaju uktadach hydraulicznych oraz uktadach smarowania.

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Eksploatacji Systeméw Logistycznych, Systeméw Transportowych i Uktadow
Hydraulicznych
“Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Konstrukcji Maszyn i Tribologii
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Mozliwosci konsolidacji proszkéw cyrkonu

Cyrkon jest interesujgcym materiatem do zastosowan technologicznych, przemystowych i uzytkowych.
Charakteryzuje sie wysoka temperaturg topnienia (1860°C), dobra odporno$cig na dziatanie zwigzkéw
chemicznych, niska absorpcjq neutrondw, wysokg wytrzymato$cia mechaniczna. Jest tatwy do obrébki
skrawaniem, nadaje sie catkowicie do recyklingu oraz jest spawalny. Cyrkon wysokiej czysto$ci technicznej
wytworzony metodami odlewniczymi jest drogi, a straty w obrébce skrawaniem podczas wytwarzania czesci
maszyn oraz innych skomplikowanych ksztattéw sg duze i dlatego proces ten jest niepraktyczny i generuje
niepotrzebne koszty.

Alternatywg moze by¢ metalurgia proszkéw iwykorzystanie technik ci$nieniowych (prasowanie) do
wytwarzania produktéw z cyrkonu oraz jego stopéw. Wowczas straty materiatu sg znikome oraz nie sg
wymagane duze naktady energetyczne do procesu produkcji, a gestosé uzyskanego z proszkéw materiatu
jest bardzo zblizona do gesto$ci teoretycznej materiatu litego.

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan gestosci, mikrostruktury i sktadu fazowego dla
trzech rodzajow proszkéw cyrkonowych. Zageszczenie proszkéw przeprowadzono metodg prasowania
wysokociénieniowego (przy ci$nieniu 4,4 i7,8 Gpa). W materiatach zaobserwowano obecno$¢ fazy w-Zr
wysokoci$nieniowej.

* AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych
* Instytut Zawansowancyh Technologii Wytwarzania w Krakowie

()



V edycja Konferencji ,,lnnowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr inz tukasz SUCHECKI

Wybrane wlasciwosci polimeru z cementem

W pracy dokonano oceny wptywu napetniacza w postaci cementu na wtadciwosci mechaniczne i termo-
mechaniczne wyprasek z HDPE. Napetniacz dodawano do tworzywa przetwarzanego w zawartosciach 5%
i 10% (mas.). Parametry procesu wiryskiwania byly state. W ramach pracy wykonano badania wytrzymato$ci
na rozcigganie, DMTA oraz DSC.

Wykazano nieznaczny wzrost wytrzymato$ci na rozcigganie w przypadku wyprasek napetnionych.
W badaniach DMTA zaobserwowano nieznaczny wzrost modutu zastepczego o okoto 10%. W badaniach
metodg kalorymetrii skaningowej DSC stwierdzono nieznaczne przesuniecie wykresu, ktére moze by¢
spowodowane zwigkszong wilgotnoscia materiatu.
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Krystian STACHOWIAK®

Analiza mozliwosci zastosowania precyzyjnych systeméw mocowania
obrobkowego

W pracy przedstawiono analize¢ z zakresu mozliwosci zastosowania systemu mocowania obrébkowego
ZeroClamp. Rosngca zlozono$¢ produkcji i zwigkszajaca sie réznorodno$¢ wariantow elementow
konstrukcyjnych stawiajg nowe wymagania procesom technologicznym oraz konstruktorom maszyn CNC.
Nawet najlepsze obrabiarki czesto nie mogg by¢ w pemni wykorzystane, ze wzgledu na ich wiasne systemy
mocowania.

Tradycyjne metody mocowania powodujg naprezenie strukturalne, ktdre z kolei prowadzi do odksztatcania
obrabianego przedmiotu iutraty dopuszczalnych tolerancji. System ZeroClamp gwarantuje wysoce
powtarzalne pozycjonowanie, zarbwno na obrabiarce CNC, jak ina maszynie pomiarowej. Doktadno$c¢
powtérnego mocowania realizowana moze by¢ z odchytka nieprzekraczajacq 2 um. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze dzigki zastosowaniu systemu ZeroClamp uzytkownik jest w stanie zaoszczedzi¢ czas nawet do
90% poprzez skrocenie czaséw uzbrajania iczasow pomocniczych oraz wymiany. Dodatkowo mozna
osiggna¢ wzrost produktywnosci do 70% w procesie wytwarzania dla obrébki wielooperacyjne;.

* Politechnika Czestochowska
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mgr Piotr SIKORA', dr hab. inz. Adam GNATOWSKTI', mgr inz. Marcin SOBIEGRAJ'

Analiza wpltywu zmian wiasciwo$ci termomechanicznych materiatow
polimerowych na proces obrébki skrawaniem

W pracy przedstawiono analize wplywu modyfikacji wlasciwosci termomechanicznych materiatow
polimerowych na proces obrobki skrawaniem. Do badan uzyto materiatéw polimerowych: Tekaflon (PVDA)
i polietylen (PE), ktére poddano modyfikacji termicznej - ogrzewaniu.

Przygotowane probki obrabiano wtych samych warunkach, przy zmiennym parametrze predkosci
posuwu. Do obrobki wykorzystano frezarke CNC wiasnej konstrukcji z poziomg cyfrowa podzielnica.
Uzyskane kota zebate zostaly przetestowane przy uzyciu oprogramowania do analizy przektadni ZEISS
GEAR PRO. Odchylenia zarysu ewolwentowego ilinii zeba pozwolity zaklasyfikowaé kota do 9 klasy
doktadnosci. Obrobione powierzchnie zebdw zbadano pod katem zmian wiasciwosci warstwy wierzchniej,
uwzgledniajac wptyw modyfikacji termicznej materiatu polimerowego na stan powierzchni. Prébki badano pod
katem wtadciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie) i wtasciwosci termomechanicznych (DSC
i DMTA). Testy wykazaty pozytywne zmiany w wytrzymato$ci materiatu i znaczng poprawe w PVDA Tecaflon
po obrébce ciepinej.

* Institute of Mechanical Technologies, Czestochowa University of Technology
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mgr inz. Piotr OSADA’

Metody eksperymentalne w badaniach elastomeréw magnetoreologicznych

Tlumienie drgan, to istotne zagadnienie konstrukcji wielu maszyn iurzadzen. Elastomery
magnetoreologiczne (MRE) sa grupa materiatéw typu SMART, ktdre moga petni¢ role elementu tlumigcego
drgania. MRE wystepujq jako kompozyty, ktére skiadajg sie zasadniczo z dwdch faz: elastomeru osnowy
petnigcego funkcje materiatu no$nego i ferromagnetycznych czastek wypetnienia rozmieszczonych
w osnowie.

W ciggu ostatnich dwudziestu lat wiele zespotéw badawczych z catego $wiata dokonato odkry¢ w zakresie
MRE dotyczacych doboru sktadu materiatowego, modyfikacji i okreslania wtasciwo$ci mechanicznych oraz
opracowywania modeli matematycznych opisujgcych te wiasciwosci, atakze technik wytwarzania
elastomeréw magnetoreologicznych.

Celem pracy jest przedstawienie: metod eksperymentalnych uzywanych do wyznaczania wtasciwosci
mechanicznych MRE, metod uzywanych w analizie materialu MRE, atakze zaproponowanie metod
badawczych, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do zwigkszenia stopnia poznania kompozytéw MRE. Elastomery
magnetoreologiczne mogg znalezé zastosowanie: w uktadach zawieszenia samochodéw osobowych,
ttumikach drgan skretnych w uktadach przeniesienia napedu, jako czujniki nacisku w konstrukcjach robotéw
oraz elementy zlgcz typu ,rzep” podobnych do tych wykorzystywanych miedzy innymi w zapigciach butdw.

* Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Konstrukgiji i

Eksploatacji Maszyn
®
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inz. Izabela ZEMAN’, dr hab. inz Bozena TYLISZCZAK', mgr inz. Sonia KUDLACIK-KRAMARCZYK"

Synteza materiatow hydrozelowych modyfikowanych sferami biatkowymi

Hydrozele to materiaty popularnie stosowane w inzynierii tkankowej w zwigzku z duzym podobiehstwem
do tkanek. Ich wrazliwo$¢ na czynniki zewnetrzne, np. temperature, pH, sprawiaja, Ze znajdujg zastosowanie
w nowoczesnych systemach dostarczania lekéw. Celem pracy badawczej jest synteza sfer polimerowych na
bazie albuminy, ktére beda wprowadzone do matrycy polimerowej (hydrozelowej) na bazie chitozanu.
Chitozan jest polimerem pochodzenia naturalnego, ktory znajduje zastosowanie w inzynierii biomedycznej.

W pierwszym etapie przeprowadzono synteze sfer przy uzyciu albuminy z zastosowaniem pomp
w strzykawkach. W nastepnej kolejnosci wyznaczono ich $rednice, a nastepnie sfery zostaty wprowadzone do
materiatu opatrunkowego, ktérym byt materiat hydrozelowy. Byty to wstepne badania, ktére w przysztosci
zostang rozwiniete o wprowadzenie do sfer albuminowych substancji leczniczej, ktora bedzie sie uwalniata
z materiatu hydrozelowego. Docelowo majg to by¢ materiaty opatrunkowe ze zdolnoScig do kontrolowanego
uwalniania leku.

Innowacyjnoscig, prowadzonych badan jest zastosowanie na szeroka skale opatrunku hydrozelowego,
ktéry bedzie sie cechowat szybkim uwalnianiem leku w miejscu docelowym. Zamiana tradycyjnego podioza
lipofilowego, weglowodorowego lub absorpcyjnego na nowoczesne podioze hydrozelowe daje wiele
mozliwosci aplikacyjnych oraz niweluje wiele problemow, ktére wystepuja w tradycyjnych podiozach lekéw.

* Politechnika Krakowska
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inz. Magdalena LEWICKA', mgr inz. Sonia KUDLACIK-KRAMARCZYK', dr hab. inz. Bozena TYLISZCZAK

Otrzymywanie superabsorbentéw polimerowych do zastosowania jako
materiatdw opatrunkowych lll generacji

Superabsorbenty polimerowe ciesza sie duzym zainteresowaniem w wielu gateziach przemystu, tj.
biomedycynie, farmacji, czy kosmetologii. Rozwazajac zapotrzebowanie rynkowe przyjeto za cel pracy
badawczej otrzymanie superabsorbentu polimerowego do zastosowania jako materialu opatrunkowego
Il generacji. W tym celu do matrycy polimerowej na bazie chitozanu wprowadzono wczesdniej zsyntezowane
sfery biatkowe na bazie albuminy oraz dodatek modyfikujacy. Wybdr chitozanu, jako gtéwnego sktadnika
matrycy, podyktowany byt jego wiasciwo$ciami wptywajacymi na przyspieszenie procesu leczenia ran, do
ktorych zaliczamy m.in.: biokompatybilno$¢, nietoksycznos¢, bioadhezyjnos¢ oraz wysokg absorpcje.
Innowacyjnoscig otrzymanego materiatu opatrunkowego jest dodatek substancji modyfikujacej w postaci soku
z Aloe Vera, ktdry ze wzgledu na duza zawarto$¢ aminokwaséw oraz pierwiastkow, tj. zelaza, wapnia, chromu
i potasu, znaczaco wptywa na proces gojenia ran, poprzez stymulacje produkcji przeciwciat. Ponadto
substancja modyfikujaca charakteryzuje sie dziataniem bakteriobdjczym, przeciwgrzybicznym oraz
przeciwzapalnym, a takze zapobiega tworzeniu sie, powstajacych na skutek uszkodzenia skory blizn.

Opracowany materiat, zaliczany do grupy najnowoczesniejszych materiatéw opatrunkowych, moze byé
szeroko stosowany w przypadku ran trudno gojacych sie, do ktorych zaliczamy miedzy innymi rany
pooperacyjne ioparzeniowe, atakze owrzodzenia oraz odlezyny. Polaczenie tréjwymiarowej struktury
hydrozelu wraz zdobrg przepuszczalno$cig tlenu gwarantuje odpowiednig bariere ochronng przed
drobnoustrojami oraz zakazeniem. Ponadto dzieki utrzymaniu odpowiedniego poziomu wilgoci przez materiat
opatrunkowy mozliwa jest bezbolesna jego wymiana, potaczona z przyspieszonym procesem leczenia.

*Politechnika Krakowska
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inz. Nina MAKOWSKA', mgr. inz. Anna DRABCZYK, dr hab. inz. Bozena TYLISZCZAK"

Otrzymywanie nanomateriatow typu core/shell z zastosowaniem surowcow
pochodzenia roslinnego

Nanomaterialy typu core/shell sktadajg sie co najmniej z dwdch faz: nieorganicznego rdzenia i otaczajace;
go zewnetrznej warstwy powtoki (lub powlok). Specyficzng wiasciwoscig tych struktur jest ich
wielofunkcyjnosé, tzn. mozliwo$¢ taczenia wiasciwosci magnetycznego rdzenia i powtoki w jednym materiale.
Celem pracy badawczej jest synteza nanoczastek magnetycznych otoczkowanych nanoczastkami ztota.
Nanoczastki ztota majq stuzy¢ jako nosniki, umozliwiajac zawartym w nim substancjom aktywnym przenikanie
bezposrednio do komdrek i organdéw zmienionych chorobowo.

W pierwszym etapie badan zostata przeprowadzona synteza nanoczastek magnetycznych na drodze
syntezy Massarta. Nastepnie przeprowadzono otoczkowanie tych materiatow nanoztotem. W ostatnim etapie
zostata naniesiona powloka polimerowa na nanoczastki magnetyczne otoczkowane nanoztotem.
Innowacyjnoscig tego rozwigzania byto prowadzenie reakcji otoczkowania w Srodowisku wodno- olejowym,
gdzie olejek pochodzi wtasnie z surowcdw ro$linnych.

Kluczowym aspektem badan byto dobranie parametréw prowadzenia reakcji w taki sposéb, by otrzymac
materialy 0 rozmiarach nanometrycznych. Materiaty tego typu maja mie¢ zastosowanie jako noéniki lekdw
w celowanej terapii antynowotworowej ze wzgledu na mozliwo$¢ doprowadzenia tychze materiatéw do
miejsca objetego chorobg poprzez zewnetrzne pole magnetyczne.

* Politechnika Krakowska

102



V edycja Konferencji ,,innowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr inz. Pawet MAZUREK'

Analiza probleméw zwigzanych z modernizacjg dzwigéw osobowych

Dzwig osobowy jako state urzadzenie podnoszace z kabing, ktérego wymiary oraz konstrukcja pozwalajg,
na przewoz osob, ulega zuzyciu z uptywem czasu eksploatacji. Wowczas konieczna jest jego wymiana na
nowy, badz czeSciowo zmodernizowany. Termin modernizacja okresla zesp&t czynnosci organizacyjno-
technicznych, zmieniajacy konstrukcje urzadzenia, zastosowane materiaty lub parametry techniczne,
w stosunku do pierwotnie ustalonych. Modernizacja nie dotyczy jednak istotnych zmian jego charakterystyki
lub przeznaczenia i nie powoduje wzrostu zagrozenia zwigzanego z eksploatacja.

O wyborze zakresu modernizacji lub wymianie dzwigu na nowy decydujg zazwyczaj mozliwosci finansowe
uzytkownikow (najczesciej spdtdzielni mieszkaniowych), co znacznie utrudnia poprawe bezpieczenistwa tych
urzadzen. Ponadto Rozporzadzenia Ministra Przedsiebiorczo$ci i Technologii z dnia 30 pazdziernika 2018 r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacii
urzadzen transportu bliskiego wymaga okre$lenia resursu modernizowanych urzadzen dzwigowych, czyli
parametréw granicznych stosowanych do oceny i identyfikacji stanu technicznego, okreslonych na podstawie
liczby cykli pracy istanu obcigzenia urzadzenia transportu bliskiego w zatozonym okresie eksploatacii,
z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw uzytkowania. \Wiasciwe okre$lenie resursu jest bardzo trudne oraz
stanowi znacznre wyzwanie zaréwno dla uzytkownikéw, jak i producentéw dzwigéw osobowych.

W artykule zaprezentowano wyniki analizy probleméw napotykanych w procesie modernizacji dzwigéw
osobowych oraz prébe ich wyeliminowania, badz ograniczenia. Analiza ta zostata przeprowadzona na
podstawie doSwiadczenia producentdw oraz uzytkownikdw tych urzadzen.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Zmiany wlasciwosci mechanicznych oraz stanu naprezen wyprasek
z poliweglanu spowodowane cyklicznym obcigzeniem

W tworzywach wielkoczasteczkowych, podobnie jak w innych materiatach rzeczywistych, pod wptywem sit
wystepujq naprezenia powodujace ich odksztatcenia, czyli zmiany stanu geometrycznego. Dlatego,
uwzglednianie w procesie konstruowania maszyn i urzadzen problematyki zmeczenia materiatéw jest waznym
problemem wspotczesnej techniki, stanowigc duze wyzwanie, ktéremu muszg sprosta¢ konstruktorzy. Istotg
badan jest analiza wiasciwosci mechanicznych wyprasek oceniana na podstawie petli histerezy
wyznaczonych w prébie cyklicznego jednoosiowego rozciggania.

W artykule przedstawiono charakterystyki odksztatceniowo-naprezeniowe uzyskane w probie cyklicznego
rozciagania, przy zatozeniu statego poziomu amplitudy odksztatcenia wyprasek wiryskowych. Badania
przeprowadzono na poliweglanie, w temperaturze pokojowej oraz podwyzszonej, rejestrujac petle histerezy.
Wykazano zmiany wiadciwo$ci mechanicznych oraz stanu naprezen prébek spowodowane cyklicznym
obcigzeniem.

*Politechnika Czestochowska
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Zastosowanie procesow wytwarzania przyrostowego przy uzyciu wiqzki
lasera do produkcji wyrobéw z nadstopu niklu INCONEL 625

Technologie przyrostowe, popularie nazywane drukiem 3D, to grupa nowoczesnych metod wytwarzania
polegajaca na formowaniu materiatu warstwa po warstwie, az do uzyskania wyrobu o pozadanym ksztatcie.
Technologie te sg coraz czeSciej wykorzystywane w przemysle, réwniez do wytwarzania wyrobow
metalowych. Pozwalajg one na pokonanie ograniczen zwigzanych z wytwarzaniem czgsci o skomplikowanych
ksztattach, takze z materiatéw trudnoobrabialnych. Do takich materiatéw nalezy nadstop niklu Inconel 625,
ktory ze wzgledu na wysoka wytrzymatos¢ i odporno$¢ na korozje, dobrg plastyczno$¢ i spawalnos¢ jest
szeroko stosowany do pracy zaréwno w niskiej, jak i w wysokiej temperaturze. Do wytwarzania przyrostowego
wyrob6w z nadstopu Inconel 625 najczesciej stosowane sg procesy wykorzystujace wigzke lasera, a rzadziej
wigzke elektrondw lub tuk elektryczny.

Celem pracy jest zbadanie mikrostruktury nadstopu Inconel 625 wytwarzanego dwoma réznymi procesami
przyrostowymi: poprzez selektywne spajanie wigzka lasera z warstwy proszku (ang. Powder-Bed Fusion, PBF-L)
oraz bezposrednie osadzanie materiatu z uzyciem wiazki lasera (ang. Directed Energy Deposition, DED-L). Probki
wytworzone w procesach PBF-L iDED-L mialy ksztatt szeScianéw oboku 15 mm. Wykonano badania
mikrostruktury przy uzyciu mikroskopii $wietinej oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) w prébkach
pobranych z poziomej ptaszczyzny X-Y, prostopadtej do kierunku budowania, a takze z ptaszczyzn réwnolegtych do
kierunku budowania, czyli podiuznej X-Z i pionowej poprzecznej Y-Z.

W probce wytworzonej metodg PBF-L w ptaszczyznach X-Z iY-Z za pomocg mikroskopu $wietinego
zaobserwowano mikrostrukture typu tak zwanej ,rybiej tuski’, odzwierciedlajgca utozenie poszczegéinych
pasm spajanego proszku w kierunku budowania. W ptaszczyznie poziomej X-Y pasma byty utozone
wzgledem siebie pod katem 670. Szeroko$¢ pasm wahata sie w zakresie od 70 do 110 Im. Wewnatrz pasm za
pomocg SEM zaobserwowano silnie rozdrobniong strukture dendrytyczna. Szeroko$¢ ramion dendrytow
wynosita od kilkunastu do kilkudziesieciu nanometrow. W nadstopie Inconel 625, otrzymanym metodg PBF-L,
stwierdzono wystepowanie licznych mikroporow. Z kolei w prébce wytworzonej metodg DED-L sporadycznie
obserwowano nieliczne pory. Mikrostruktura w ptaszczyznach X-Z i Y-Z miata budowe pasmowa, z mniej
wyrazng tendencjg do tworzenia ,rybiej tuski’, niz w przypadku probki uzyskanej metodg PBF-L.
W ptaszczyznie poziomej X-Y szeroko$¢ pasm miescita sie w zakresie od 300 do 2000 im. Wewnatrz pasm
utworzyta sie struktura dendrytyczna ze stabo rozwinietymi ramionami drugorzedowymi o szeroko$ci od 10 do
100 Om. Ponadto wobszarach migedzydendrytycznych wystepowaly wydzielenia o ksztatcie owalnym
i nieregularnym.

Uzyskane wyniki badan pozwolity na wykazanie réznic w mikrostrukturze nadstopu Inconel 625
wytwarzanego metodami PBF-L i DED-L.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkdw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer DEC-2017/27/B/ST8/02244. Autorzy dzigkujg dr inz. Izabeli Kalemba-Rec (WIMilP AGH) za pomoc
w wykonaniu badan.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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Wytwarzanie, mikrostruktura i wiasciwos$ci magnetyczne elektroosadzanych
nanokrystalicznych stopéw Ni-Fe oraz kompozytow TIO2/NI-FE

Wyzwaniem w wielu dziedzinach przemystu jest coraz wigksza miniaturyzacja urzadzen oraz czujnikéw
pomiarowych. Jednym z istotniejszych sygnatow przekazujacych informacje jest sygnat magnetyczny, ktéry
jest wykorzystywany w wielu urzadzeniach, takich jak tyrystory, elementy transformatoréw czy elementy
twardych dyskéw. W tym celu powszechnie stosowane sg permaloje, ktére sg stopami niklu oraz zelaza
i charakteryzujq sie miekkim ferromagnetyzmem. Coraz czesciej konieczna jest poprawa odpornosci
mechanicznej ikorozyjnej takich materiatow. Ztego powodu interesujgcym podejsciem moze byé
zastosowanie nanokompozytéw na osnowie Ni-Fe, wzmacnianych czastkami nanokrystalicznego tlenku TiO2.
Jedng z powszechnie stosowanych metod pozwalajacych na wytworzenie cienkich warstw kompozytowych na
elementach o skomplikowanym ksztacie jest elektroosadzanie.

W pracy wytworzono przy uzyciu pradu statego oraz pulsacyjnego serie stopdw Ni-Fe i kompozytéw
TiO2/Ni-Fe, oraz zbadano ich sktad chemiczny, sktad fazowy i wtasciwo$ci magnetyczne. Obserwacje przy
pomocy skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) wykazaty znaczace réznice w morfologii powierzchni
pomiedzy stopami Ni-Fe oraz kompozytami TiO2/Ni-Fe. Wbudowane w osnowe nanoczastki TiO2 wptynely na
znaczne zwigkszenie chropowatosci powierzchni i spowodowaty powstanie licznych struktur o ksztatcie
guzkow. Powltoki osadzane przy pradzie pulsacyjnym charakteryzowaly si¢ nizsza chropowato$cig
powierzchni niz powloki uzyskane przy pradzie statlym. Pomiary sktadu chemicznego metodg spektroskopii
charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego (EDS) wykazaly, ze zawarto$¢ TiO2 w kompozytach
miesci sie w zakresie 4-6% mas., azawarto$¢ zelaza w osnowie w przedziale 30-40% mas. Kompozyty
osadzane przy pradzie pulsacyjnym charakteryzowaly sie wigkszg zawartoscia nanoczastek TiO2.

Badania mikrostruktury przy pomocy transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) ujawnity nanokrystaliczng
strukture kompozytéw z réwnomiernie rozmieszczonymi nanoczastkami TiO2 w jednofazowej osnowie Ni-Fe.
Wielko$¢ ziarna zmierzono przy pomocy TEM oraz dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD). Wyniki badan
potwierdzity, ze we wszystkich badanych materiatach otrzymano nanometrycznej wielkosci ziamo. Wielkosé
krystalitbw byla mnigjsza w kompozytach oraz w materiatach osadzanych w warunkach pradu pulsacyjnego
w poréwnaniu ze stopami i materiatami osadzanymi przy pradzie statym. Badania wiasciwosci magnetycznych
wykazaty mieszany ferromagnetyczny i paramagnetyczny charakter nanoczastek TiO2. Warstwy Ni-Fe oraz TiO2/Ni-
Fe posiadaty wiadciwosci ferromagnetyczne. Otrzymane petle histerezy charakteryzowaty sie niewielka koercjg oraz
duzym nasyceniem magnetycznym. Zauwazono, ze dodatek nanoczastek TiO2 obniza zardwno warto$¢ nasycenia
magnetycznego, jak ikoercje. Takie zachowanie moze by¢ zwigzane ze zmianami mikrostruktury oraz sktadu
chemicznego wytworzonych warstw. Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze elektroosadzane kompozyty TiO2/Ni-Fe
mogq byé potencjalnie zastosowane na  wielofunkcyjne  czujniki  magnetyczne  w mikrouktadach
elektromechanicznych, w ktérych konieczne jest potaczenie dobrych wiasciwosci mechanicznych i magnetycznych.

Podzigkowania:

Praca zostata dofinansowana w ramach grantu dziekariskiego AGH WIMIIP nr 15.11.110.509. Autorzy
dzigkujg za pomoc w realizacji badari dr hab. inz. Agnieszce Kopia, prof. n. (AGH), dr hab. inz. Matgorzacie
Kac (IFJ PAN), dr inz. Tomaszowi Ratajskiemu (AGH), dr inz. Izabeli Kalemba-Rec (AGH), dr inz. Paulinie

Indyka (UJ) oraz dr inz. Marcie Gajewskiej (AGH).

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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mgr inz. Jolanta KRUPA®

Badanie zuzycia erozyjnego wywofanego cyklicznymi uderzeniami
- przeglad metodologii

Tribologia, jako nauka zaliczana do inzynierii materiatowej, zajmuje sie zuzyciem materiatdw w wyniku
wspdtpracy elementéw maszyn i urzadzen. Powstato wiele opracowan itestow, dzieki ktérym mozliwe jest
stwierdzenie po ilu cyklach elementy bedg musiaty by¢ poddane regeneracji lub nie bedg nadawac sie do
uzytku. Jednym z rodzajow testow tribologicznych jest badanie zuzycia erozyjnego wywotanego cyklicznymi
uderzeniami i ten test bedzie przedmiotem artykutu.

Przedstawiono dotychczasowe opracowania oraz osiggniecia naukowcéw zkraju ize Swiata,
zaprezentowano zaréwno komercyjne stanowiska badawcze wykorzystywane do tego rodzaju testow, jak i te
modyfikowane lub stworzone od podstaw przez tribologdw. Opisane zostaty badane probki oraz parametry
badan wrazz prezentacjq dotychczasowych wynikow badan laboratoryjnych dokonanych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej, a takze mozliwo$¢ ich wykorzystania przy projektowaniu nowych materiatdw oraz
implementacji tych rozwigzan w przemysle.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

107



V edycja Konferencji ,,lnnowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka - Startup — Przemyst”
Krakoéw, 22-23.05.2019 .

mgr inz. Marta WOLOSIEWICZ-GLAB", dr hab. inz. Dariusz FOSZCZ"

Technologia rozdrabniania w innowacyjnym miynie elektromagnetycznym

Miyn elektromagnetyczny jest urzadzeniem, w ktorym ferromagnetyczne mielniki mtyna poruszane sg
celowo w wytworzonym wirujgcym polu elektromagnetycznym, jako no$niku energii. Podstawowymi
elementami miyna sg: wzbudnik wirujgcego pola magnetycznego oraz umieszczona wjego osi rura
stanowigca komore robocza,

Komora robocza wypetniona jest w okoto 20% mielnikami ferromagnetycznymi. Mielniki powinno sig dobraé do
wielkoSci ziaren materialu ziarnistego. W przypadku duzego zrdZnicowania uziarnienia materiatu stosuje sie
mieszanke mielnikow o réznych rozmiarach. Ewentuaine zmiany rozmiaru mielnikéw dopasowuje si¢ do wiasnosci
fizycznych mielonej, substancii i ostatecznego uziamienia produktu mielenia. Mozliwos¢ sterowania wielkoScig
dozowania, nadawy i mielnikow, biezacej analizy uziarnienia i stanu pracy mtyna oraz przeptywu zawrotu, pozwala
na petng i znacznie skuteczniejsza aktywacje mechaniczng wytwarzanych ziaren o okreslonych parametrach fizyko-
mechanicznych (wielko$¢, ksztaft, powierzchnia wiadciwa, wiasciwosci powierzchniowe), atakze istotne
zwigkszenie wydajnosci mielenia i obnizenie zuzycia energii.

Koncepcja zaklada pionowe ustawienie komory roboczej miyna elektromagnetycznego, do ktérej od gory
kierowana jest podajnikiem $limakowym nadawa do zmielenia, a od dotu strumieni powietrza transportowego, ktory
jest odpowiednio nawilzany. Ponad komorg robocza, zintegrowany z mtynem jest klasyfikator wstepny, ktory formuje
recykl wewnetrzny. Materiat odbierany jest z komory roboczej miyna od gory i trafia do klasyfikatora wstepnego.
Materiat niedomielony wraca wraz z nadawg od gory do komory mielenia, a materiat o odpowiedniej ziarnisto$ci
porywany jest do gory wkierunku klasyfikatora doktadnego. Aby zapewni¢ odpowiednig predko$¢ przeptywu
powietrza dla potrzeb transportowych oraz klasyfikacji doktadnej, w uktadzie pomiedzy klasyfikatorem wstepnym
a klasyfikatorem doktadnym znajduje sie regulowany dopust dodatkowego powietrza. Klasyfikator doktadny
rozdziela strumiern materiatu zmielonego na produkt koricowy oraz strumien recyklu. Zapewniajac separacje
pneumatyczng strumien recyklu kierowany jest ponownie do miyna. Jednak ze wzgledu na maty rozmiar ziaren
w recyklu, aby wymusic kolejne przejscie przez komore robocza, strumien recyklu podawany jest od dotu komory
roboczej ajego przeplyw regulowany jest za pomocg zmiennego strumienia powietrza recyklu. Produkt finalny
wychodzacy z klasyfikatora doktadnego jest odseparowany od powietrza transportowego w cyklonie itrafia do
zbiornika produktu finalnego. Dodatkowo, instalacja wyposazona jest w uktad chtodzenia komory roboczej w postaci
zestawu wentylatoréw o zmiennej wydajnoci.

(W el |

Projekt byt realizowany w ramach programu: PBS3/B3/28/2015

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN )
* AGH Akademia Gémiczo-Hutnicza, Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii, Katedra Inzynierii Srodowiska i Przerdbki Surowcéw
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Instytut Autostrada Technologii i Innowaciji

Instytutu Autostrada Technologii ilnnowacji to najwigkszy wirtualny instytut w Polsce
stworzony w2014 r. zmy$lg ozintegrowaniu prac naukowo-badawczych przez trzy
$rodowiska: uczelnie wyzsze, instytuty badawcze iprzedsiebiorstwa. Dziatamy w formule
konsorcjum, ktorego liderami sq Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
i Politechnika Wroctawska. IATI to inicjatywa otwarta, w zwigzku z tym grono jego cztonkdw bardzo
szybko sie powigksza — obecnie jest czterdziesci pieC podmiotéw: dwadziescia dwie uczelnie,
osiem instytutow badawczych i pietnascie przedsiebiorstw.

Partnerzy Konsorcjum koncentrujg swoje dziatania w obrebie obszardw merytorycznych,
zgodnych z polami badawczymi zdefiniowanymi przez projekt ,Foresight technologiczny przemystu
-InSight2030” oraz krajowymi i regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami. Ponadto wspdtpracujq
ze sobg w SciSle wyspecjalizowanych zespotach nad rozwigzaniem konkretnych probleméw
technicznych i technologicznych, tworzac ponad siedemdziesigt Centrow Kompetencji na terenie
catej Polski.

Celem IATI jest realizacja wyzwan, jakie stojg przed Polskg w perspektywie finansowej 2014-
2020 i po jej zakonczeniu wymagajace szczegoinej odpowiedzialnosci i kreatywno$ci. IATI tworzy
warunki $cistej i efektywnej wspotpracy pomiedzy biznesem, a osrodkami badawczymi oraz jest
katalizatorem wspdlnych inicjatyw naukowych i wdrozeniowych. Naszg misjg jest budowanie relaci,
zaufania i kontaktow niezbednych do efektywnej realizacji projektéw badawczych oraz tworzenie
Srodowiska sprzyjajacego wspotpracy wszystkich Partneréw. IATI poprzez kreatywne wspieranie
polskich zespotow badawczych regulamie przyczynia sie do skuteczniejszej komercjalizacji oraz
kreowania silnej gospodarki.

Kontakt:
www.iati.pl kontakt@iati.pl
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Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia 000 | Instytut Gospodark
. . . Surowcami Mineralnymi
Polskiej Akademii Nauk b

% ; i Energia

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN powstat w 1998 roku na bazie utworzonego
wroku 1986 Zakladu Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, a nastepnie funkcjonujacego od
roku 1988 Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN. Instytut
jest placowka naukowo-badawcza, prowadzaca kompleksowe badania zwigzane zszerokg rozumiang
problematyka gospodarki surowcami mineralnymi, poczynajac od prognozy mozliwosci pozyskania surowcow,
poprzez udokumentowanie izagospodarowanie zi6z kopalin, procesy ich wydobycia, przerdbki
i przetwarzania, ochrone $rodowiska przyrodniczego, az do strategii ioceny gospodarki surowcami
w gospodarce krajowej na tle uwarunkowan rynku Swiatowego.

Badania prowadzone w Instytucie charakteryzujg si¢ interdyscyplinarmnoscia i kompleksowoscig ujecia oraz
sq prowadzone w peinym cyklu od badar podstawowych do aplikacji. Szczegdlng specjalnoscig Instytutu sa;
badania nad efektywnym wykorzystaniem surowcow mineralnych, polityka energetyczna, polityka surowcowa,
prognozowanie potrzeb energetycznych i surowcowych tacznie zaspektami ekonomicznymi, ochrona
Srodowiska w obszarach uprzemystowionych, podziemne sktadowanie niebezpiecznych odpadow.

Specjalnoscig Instytutu sg réwniez badania podstawowe i aplikacyjne z zakresu energii geotermalnej.
Instytut jest prekursorem wykorzystania energii geotermainej dla cieptownictwa. Zaprojektowano i zbudowano
pierwszy w Polsce do$wiadczalny zaklad geotermalny w Bariskiej — Bialym Dunajcu, oparty na dwéch
otworach. Instalacja ta jest obecnie eksploatowana dla potrzeb cieptownictwa w ramach firmy Geotermia
Podhalanska SA oraz stuzy jako laboratorium geotermalne do badan.

W wyniku wykonanej w 2013 r. kompleksowej oceny dziatalno$ci naukowej lub badawczo-rozwojowej
jednostek naukowych Instytut zostat zaliczony do kategorii naukowej A. Instytut posiada uprawnienia do
nadawania stopnia doktora w dyscyplinie gémictwo i geologia inzynierska.

W trosce o zadowolenie Klientéw oraz $rodowisko przyrodnicze, Instytut wdrozyt i utrzymuije Zintegrowany
System Zarzadzania Jakoscia i Zarzadzania Srodowiskowego zgodny z wymaganiami norm 1SO 9001:2008
oraz ISO 14001:2004. Zakresem certyfikacji objete zostaty prace badawczo-rozwojowe oraz laboratorium
badawcze.

Kontakt:
Www.min-pan.krakow.pl centrum@min-pan.krakow.pl
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COLOREX

HEE GRUPA

Historia Grupy Colorex — Polskiej Firmy z Tradycjami:

W roku 1990 powstat pierwszy zaktad lakierniczy na ul. Gryczanej w Krakowie. Ze wzgledu na coraz
wieksze zapotrzebowanie na ustuge lakierowania proszkowego w roku 2000 powstata kolejna lakiernia
proszkowa na ul. tuczanowickiej w Krakowie. Poczatkowo lakiernia posiadata 2 linie lakiernicze, na ten
moment linii jest 14.

W ciggu tych 26 lat Grupa Colorex poszerzyta zakres swojej dziatalno$ci o produkcje ogrodzen,
Swiadczenie ustug z zakresu obrébki metali, produkcje dzwigéw osobowych i towarowych jak réwniez
dziatalnosci zwigzane z produkcjg dystrybutoréw wody H,O oraz osrodek rekreacyjno- agroturystyczny
wraz z Btoniami Zabierzowskimi.

Grupa zrzesza rowniez firmy zajmujace sie dystrybucjg folii ochronnych, profili aluminiowych oraz
zajmujace sie Swiadczeniem ustug w zakresie oklejania profili folig Renolit. Aktualnie ma bardzo mocng
pozycje na rynku krajowym a w swoim posiadaniu ma 5 zaktadéw produkcyjnych, zatrudniajacych okoto
400 os6b.

Gtéwnymi ustugami $wiadczonymi przez Grupe Colorex to lakierowanie proszkowe oraz obrdbka
metalu czyli: giecie na prasach krawedziowych, wycinanie laserem, frezowanie, spawanie oraz pozostata
produkcja. Czynniki wyrdzniajace grupe Colorex to przede wszystkim bardzo duza elastycznose,
mozliwos¢ Swiadczenia zindywidualizowanych ustug spetniajacych potrzeby klienta tzw. zlecen szytych
na miare oraz kompleksowo$¢ obstugi — projektowanie, wykonanie, lakierowanie i dostawa. Wyroby
kierowane sg przede wszystkim do klientéw branzy budowlanej, motoryzacyjnej, meblarskiej oraz AGD.
Nalezy tu réwniez zaznaczy¢, ze do grona klientdw Colorex nalezg zaréwno duze firmy, koncerny jak
réwniez klienci indywidulani. Dodatkowym atutem jest posiadanie szeregu certyfikatéw miedzy innymi
Certyfikatu Jakosci Qualicoat oraz ISO 9001:2008 dzigki ktorym zachowane sg wysokie standardy ustug
oraz produktéw.

Gtéwnym celem i misjg Grupy jest przede wszystkim wdrazanie nowych technologii z zachowaniem
najwyzszych norm przy jednoczesnym zadowoleniu klienta.

Zapraszamy do wspdipracy.
Zarzad i pracownicy Grupy Colorex
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ert Rawl\/laterﬁ|als EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union

Connecting matters

Project ,MC-CEMP. Masters course in circular economy for materials processing” (MC-CEMP),
project no. 17245 (2018-2020) has received funding from the European Institute of Innovation and Technology
(EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020, the EU Framework Programme for Research
and Innovation

The principle aim of MC-CEMP project is to design a course so that material science students gain the
skills to adopt circular economy concepts into metal production process design and operations.

Circular economy (CE) and resource efficiency is an important aspect in sustainable development within
the industry. To understand the concept of sustainable development within industries requires the wide range
of understanding of optimizations during the different stages from raw material handling, to production and
manufacturing, application as well as its end of life stage and recycling.

This course focuses on separation technologies necessary for recycling of resources including metals and
slags, principles and applications of sensor-based sorting technologies and the concept of scrap yard
metallurgy to handle different metallic resources. In addition, the course also focuses on life cycle analyses
and material flow analysis on metals related with end of life vehicles recycling, design of “recycling-friendly”
constructions, remanufacturing, and principles for Eco-design.

Partners:

Lead Partner EDUCATION . I
Sy A Jernkontoret

Aalto University

R o= (]

Lappeenranta TECHNICAL UNIVERSITY
University of Technology OF KOSICE

0Qo Mineral and Energy
Y | Economy Research

| TALLINN UNIVERSITY OF 3‘;@? 53] 7| e

| TECHNOLOGY Ko

UNIVERSITY
OF TRENTO - ltaly

Contact:

Project Leader: Dr Alicia Gauffin, Royal Institute of Technology, KTH, aliciag@kth.se

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS
https.//min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-strategicznych/pracownia-
badan-strategicznych/

Dr hab. Joanna Kulczycka, Ica@meeri.pl; Dr Marzena Smol, smol@meeri.pl
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i : 000 Mineral and Energy
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Connecting matters Institute

R #

Project “"Sustainable Management of Phosphorus in Baltic countries” (InPhos), project no. 17022 (2018-
2019) has received funding from the European Institute of Innovation and Technology (EIT), a body of the
European Union, under the Horizon 2020, the EU Framework Programme for Research and Innovation.

The main goal of the InPhos project is to develop a Phosphorus Strategy for the Baltic Region, laying out
asolid foundation and developing long-term solutions for the sustainable management of this critical raw
material. The Phosphorus Strategy for the Baltic Region will be developed by a working group of experts from
developed countries (Germany, Sweden, Finland, Italy, Poland) and the Baltic regions (Latvia, Lithuania,
Estonia), who will transfer of knowledge and design of solutions for the sustainable use of phosphorus.

The Strategic InPhos objectives consist of the following:

> identification of best management practices of sustainable phosphorus usage existing in developed
countries;

» identification of the recovery potential for phosphorus in the Baltic Region;

» transfer of knowledge and design of solutions for the sustainable use of phosphorus in the Baltic
Region;

»  promotion of the closing of the phosphorus cycle in the Baltic Region;

> building of a ‘Phosphorus Responsible Society’ in the Baltic Region;

» educational development.

Partners:

RESEARCH EDUCATION (NBUCTHE

Lead Partner

0
2
E -
5
& 900 | Mikers and Evergy it
: [l (g Outotec
= RN TALLINN UNIVERSITY OF
& GTK M TECHNOLOGY

' LATVIJAS

; O UNIVERSITATE ./ ) &
‘ Bionor

VANDENYS,
—

Task Partners

RIGA TECHNICAL
UNIVERSITY | g gy | Kiunas —
Ktu | sy
[

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-strategicznych/pracownia-
badan-strategicznych/

Project Leader: Dr Marzena Smol, smol@meeri.pl, info@inphos.info
Dr hab. Joanna Kulczycka, lca@meeri.p!
www.inphos.info
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.Gospodarka o obiegu zamknietym

- racjonalne gospodarowanie zasobami”

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa A
»Gospodarka o obiegu zamknietym R 7
— racjonalne gospodarowanie zasobami” .
Ractawice — 2-3 lipca 2019 r. IGSMiE

Zapraszamy Panstwa do udzialu w miedzynarodowej konferencji naukowej pn.
»Gospodarka o obiegu zamknigtym — racjonalne gospodarowanie zasobami”, ktéra
odbedzie sie w dniach 02-03.07.2019 r. w Hotelu Mercure Ractawice Dostorice Conference

& SPA.

To juz trzecie spotkanie dotyczace gospodarki o obiegu zamknietym organizowane przez
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN - Pracownie Badan
Strategicznych.

Konferencja realizowana jest w ramach miedzynarodowego projektu lInternational
cooperation for Rational Use of Raw Materials and Circular Economy” finansowanego ze
Srodkéw Narodowej Agenciji Wymiany Akademickiej.

Celem konferenciji jest wymiana wiedzy i doswiadczen oraz prezentacja dziatarn promujacych
wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) w Europie w zakresie tworzenia nowych
proekologicznych rozwigzan technologicznych, organizacyjnych i systemowych w obszarze
gospodarki surowcami mineralnymi, a takze dyskusja i przedstawienie dobrych praktyk.
Proponowane rozwigzania, zgodnie z zatozeniami GOZ, powinny zmierza¢ do utrzymania
w gospodarce jak najdiuzej wysokiej wartosci i jakosci zasobdw, materiatéw i produktéw,
minimalizowania ilosci wytwarzanych odpadéw, poprzez jak najbardziej efektywne ich
zagospodarowanie. Racjonalne zagospodarowanie zasobami w $wietle GOZ dotyczy wielu
obszaréw badawczych, dlatego tematem wiodacym bedzie racjonalne wykorzystanie
zasoboéw ze zrédet pierwotnych i wtérnych, z uwzglednieniem przewidywanych zmian
spotecznych i gospodarczych oraz innowacyjnych rozwigzan technologicznych.

Racjonalne wykorzystanie surowcéw mineralnych
. Sesja plenarna — wystagpienia zaproszonych gosci z kraju i zagranicy

. Racjonalne wykorzystanie surowcéw ze zrédet pierwotnych i wtérnych

. Rola energii i surowcéw w rozwoju GOZ

. Surowce z odpadéw — przyktady i dobre praktyki prawne i organizacyjne

. Proekologiczne rozwigzania technologiczne racjonalnego  wykorzystania
materiatéw i odpadow

. Edukacja ekologiczna

Gospodarka o obiegu zamknigtym - metody i dobre praktyki
3 Modele i wskazniki monitorowania GOZ
Innowacje w GOZ
Instrumenty wspierajgce GOZ
Wykorzystanie narzedzi informatycznych w GOZ, platformy, bazy danych
Dobre praktyki wdrazania GOZ
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Rejestracja
Formularz zgtoszeniowy jest dostepny na stronie: http:/konferencja-pan.pl/rejestracia2019/

Prelegenci

Prosimy o przesytanie propozycji referatow, ktére bedg prezentowane na sesji plenarnej lub
posterowej — tytut i streszczenie (okoto 200 stéw) w jezyku polskim i angielskim.
Streszczenia bedg drukowane w materiatach konferencyjnych. Podczas konferenciji
zapewnione bedzie ttumaczenie symultaniczne — prezentacije moga by¢ wygtaszane
w jezyku polskim lub angielskim.

Koszty

Koszt petnego udziatu w 2 dniach konferencji — obejmujgcej udziat w sesjach, materiaty
konferencyjne wraz z materiatami promocyjnymi, wyzywienie i 1 nocleg (pokoje
dwuosobowe) w Hotelu Mercure Ractawice Dostorice lub w okolicy (pokoje jednoosobowe
plus zapewniony transport) w zaleznosci od dostepnosci pokoi wynosi 1000 zt.

Udziat w konferencji bez noclegu wynosi 700 zt.

Optaty nalezy wnosi¢ do 31.05.2019r.

Udziat w sesjach bez referatu jest bezptatny — organizatorzy zapewniajg udziat w sesjach
i przerwach kawowych, bez noclegéw, wyzywienia i materiatbw konferencyjnych. Osoby
zainteresowane prosimy o rejestracje na stronie internetowej - liczba miejsc ograniczona.

Optaty konferencyjne prosimy wptaca¢ na konto: 35 1130 1150 0012 1266 6620 0019
(SWIFT: GOSKPLPW, IBAN: PL35 1130 1150 0012 1266 6620 0019), z dopiskiem:
G0OZ2019, Imie Nazwisko uczestnika [np. GOZ 2019, Adam Kowalski, Anna Kowalska]

Wazne daty:
¢ Przestanie streszczen: 25.05.2019
o Akceptacja referatéw: 31.05.2019
¢ Whniesienie optaty: 01.06.2019
* Nadestanie finalnych wersji prezentacji: 27.06.2019
o Przedtozenie petnego tekstu referatu: 15.09.2019

R s, ) N
publikacii pokonferencyjne;j. i Nthond
Zgloszone prace moga byc -% m@:
rekomendowane do czasopism: = miaieas —
« Mineral Economics (Springer) 2 el it

¢ Acta Innovations “ ENERGY POLICY JOURNAL

 Polityka Energetyczna

e Inzynieria Mineralna

¢ Rudy i Metale Niezelazne
e Czasopismo Techniczne KTT AC T A

=i nnyon INNOVATIONS

Tylko wygtoszone referaty bedg recenzowane i publikowane.
Przewidujemy sesje plenarne (15 minut) i posterowe (3 minuty) — postery elektroniczne
(2 slajdy Power Point).

o CZASOPISMO
! TECHNICZNE KTT

Komitet organizacyjny

Pracownia Badan Strategicznych IGSMIE PAN

ul. Wybickiego 7A, 31-261 Krakow; fax. +48 12 632 22 45, www.konferencja-pan.pl

Agnieszka Nowaczek, IGSMIE PAN — przewodniczaca, tel. 12 617 16 11, e-mail: anowaczek@meeri.pl
Ewa Dziobek, IGSMIE PAN, tel. 12 617 16 42, e-mail: ewadziobek@meeri.pl

Ewelina Pedziwiatr, IGSMIE PAN, tel. 12 617 16 11, e-mail: pedziwiatr@meeri.pl

Marcin Cholewa, IGSMIE PAN, tel. 12 617 16 52, e-mail: mcholewa@meeri.pl
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Komitet naukowy

dr hab. Joanna Kulczycka, prof. AGH, IGSMIE PAN — przewodniczaca

dr hab. inz. Wioletta M. Bajdur, prof. PCz

prof. dr hab. Matgorzata Burchard, UL, £édz

prof. dr hab. Stanistaw Czaja, UEW

dr Magnus Ericsson, RMG Consulting, prof. Lulea University

prof. dr hab. inz. Zenon Foltynowicz, UEP

dr hab. inz. Krzysztof Galos, prof. IGSMIiE PAN

dr hab. Krzysztof Gaska, PSI

dr hab. inz. Agnieszka Generowicz, prof. PK

prof. dr hab. inz. Monika Hardygéra, PWr

prof. dr hab. Jerzy Hausner, UEK

dr hab. inz. Natalia lwaszczuk, prof. AGH

prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Janikowski, Akademia Wojsk Lgdowych, Wroctaw

dr Daina Kalnina, prof. Riga Technical University

dr Viktor Koval, Odessa Institute of Trade and Economics, Kyiv National University of Trade and Economics
prof. dr hab. inz. Zygmunt Kowalski, IGSMIE PAN

dr hab. Jan Kudetko, prof. PWr

dr hab. Anna Lewandowska, prof. UEP

prof. dr hab. inz. Jerzy Lis, AGH Krakéw

prof. Daniel B. Miller, Norwegian University of Science and Technology

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki, IGSMIE PAN

dr Sandra Piesik, 3 ideas Itd Visiting Professor The UCL Institute for Global Prosperity
dr hab. inz. Elzbieta Pietrzyk-Sokulska, prof. em. IGSMIE PAN

prof. dr h.c. mult. Markus Reuter Helmholtz-Institute Freiberg for Resource Technology
prof. dr Roberta Salomone, University of Messina

prof. dr hab. inz. Zbigniew Smieszek, IMN Gliwice

prof. dr hab. inz. Marian Turek, PSI

prof. dr hab. inz. Krzysztof Warmuzinski, ICh PAN Gliwice

prof. dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makuta, PCz
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Koto Naukowe Ekonomia

Studenckie Koto Naukowe Ekonomii (KNE) zostato zatozone w2013 roku na Wydziale Zarzadzania
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Obecnie nalicza 25 studentow,
gtéwnie z 1 roku, | stopnia, z kierunkow Zarzadzanie oraz Informatyka i Ekonometria. Celem dziatalno$ci
KNE jest:

pogtebianie i popularyzowanie wiedzy z zakresu ekonomii,

prowadzenie badan na obszarze regionu matopolskiego, Polski oraz Unii Europejskiej,
pobudzanie zainteresowan do probleméw gospodarczych w skali makro i mikro,
poszukiwanie sposobdw na rozwigzywanie zidentyfikowanych probleméw,

rozwijanie kompetencji organizacyjnych i interpersonainych czionkow Kota,

integracja $rodowiska studenckiego i naukowego Wydziatu Zarzadzania AGH.

ASANENENENRN

Na przestrzeni ostatnich pieciu lat czlonkowie Kota brali udziat w Seminariach Naukowych Katedry
Zarzadzania w Energetyce oraz Konferencjach Studenckich Két Naukowych (kilka referatéw byto
nagrodzonych i wyréznionych). KNE bylo tez partnerem w organizacji poprzedniej edycji Konferencji
J)nnowacyjne pomysty mtodych naukowcow: Nauka — Startup — Przemyst’, a takze Miedzynarodowej
Konferencji Naukowej ,Bezpieczenstwo aochrona zdrowia 2017”". Cztonkowie Kota wielokrotnie
uczestniczyli w wydarzeniach ,Dzien otwarty AGH” oraz ,Dni Dawcy Szpiku na AGH”. W maju 2014 roku
studenci KNE odwiedzili Elektrocieptownie ZW Bielsko-Biata (TAURON Ciepto SA).

Opiekun Kola: dr hab. inz. Natalia lwaszczuk, prof. AGH;

Opiekun pomocniczy: dr Justyna Muweis
Przewodniczacy kota: Jakub Gorowski.
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c) spin

SPIN Matopolskie Centra Transferu Wiedzy

Celem projektu jest Swiadczenie innowacyjnych ustug dla przedsiebiorcéw przez
instytucje otoczenia biznesu.

Dajemy mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu Srodowiska naukowego wcelu podniesienia
intensywnos$ci gospodarki regionalnej. Dzieje sie to poprzez usprawnienie transferu wiedzy do
matych i $rednich przedsigbiorstw z Matopolski. W szczegdlnosci chcemy wpiera¢ firmy, ktore chcg
podnosi¢ swojg innowacyjno$¢, zbadaé swoj potencjat i ze wsparciem ekspertéw rozwija¢ sie
w branzach, ktore promuje Wojewodztwo Matopolskie.

lle to kosztuje?

Ustugi sg $wiadczone bezkosztowo dla przedsiebiorcow, finansowane ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach pomocy de minimis — co oznacza, ze mogq z niej
skorzystaC przedsiebiorcy, ktorzy nie korzystali z pomocy publicznej lub uzyskana w przeciagu
trzech ostatnich lat pomoc nie przekroczyta poziomu 200 tys. EURO.

Jak to dziata?

Centra Transferu Wiedzy udzielajg ustug:

1) audyt wstepny (zerowy), ktory okresli m.in: ogéing sytuacje firmy oraz sytuacje branzy.

2) audyt technologiczny pogtebiony; ktory skupi sie przede wszystkim na obszarze ,do poprawy”
wskazanym w audycie wstepnym, zaproponuje rozwigzanie technologiczne, wzmacniajace
konkurencyjnos¢ firmy.

3) doradztwo zzakresie ubiegania sie o wsparcie w formie bonéw na innowacje (pomoc
w procedurze naboru oraz wyszukanie realizatora bonu)

4) doradztwo w zakresie analizy konkurencyjno$ci wykonawcow i nabywcéw prac B+R

5) doradztwo w zakresie przygotowywania dokumentacji, czy wyszukania zespotu badawczego do
wykonania prac B+R.

6) doradztwo z sprawie potencjalnych kanatéw transferu technologii ze wskazaniem zewnetrznych
zrodet finansowania (m.in. bon na innowacje, doradztwo w ramach RPO WM 2014-2020).

7) doradztwo w procesie negocjacji i zawierania uméw w zakresie prac B+R;

Kazda ustuga jest dopasowana tak, by jak najpetniej odpowiadata oczekiwaniom i byta
skutecznym narzedziem do rozwoju firm z Matopolski.
Wiecej: www.spin.malopolska.pl
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iTARG3T. Innovative targeting and processing of W-Sn-Ta-(Li)
ores: towards a sustainable self-supply in Europe

Europe has alarge potential for the production and self-supply of W, Sn, Ta, and Li - raw materials
‘critical’ for the economy. Despite their deposits being abundant, specific problems related to their
exploration, resource evaluation, mining, and concentrate production hamper their development. This
project aims to overcome these limitations, leading to the opening of new mines by providing
innovative tools for deposit targeting & development.

This proposal is oriented to solve most of the problems that arise during the early and advanced stages
of W-Sn-(Ta-Li) exploration, effective ore targeting, and ore processing. We estimate that using the
methods proposed here, around ten new mines can be developed and opened, reaching the European
self-production on a mid-term time scale.

e 13 partners (11 RIS)
¢ 8 countries, 5 CLCs
e 4 key test sites

¢ 1common goal

Additional information on the iTARG3T project and project updates will soon be posted on its website:
www.itarg3t.eu

Selected consortium partners and external collaborators:

v l[[]]]JJ CSIC mFrensToNe

OF TECHNOLOGY
AGH

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

www.min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-strategicznych/pracownia-
badan-strategicznych/

dr hab. Joanna Kulczycka, kulczycka@meeri.pl
mgr inz. Marta Wotosiewicz-Gtab, mwolosiewicz@meeri.pl
Ewa Dziobek, ewadziobek@meeri.pl
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BIZMET - ENHANCING THE TRANSITION TO CIRCULAR ECONOMY IN METAL RECYCLING VALUE CHAIN

Jutta Nuortila-Jokinen', Anne Vuorema', Asja Mrotzek-Bloess?, Andrea Haas?, Joanna Kulczycka?, Ewelina Pedziwiatr®, Martina
Petranikova®, Burcak Ebin* and Mari Kallioinen'

Lappeenranta-Lahti University of Technology, Lappeenranta, Finland, 2Technical University Clausthal, Clausthal-Zellerfeld, Germany, *Mineral and
Energy Economy Research Institute, Polish Academy of Sciences, Cracow, Poland and “Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

. oy 000 | Mineraland Enrgy
(eit ) RawMaterials & LUT K U Clausthal g"‘ o s
o £

Connecting matters University

Introduction

The vital role in the circular economy (CE) is assigned to recycling and the responsibilities of the
stakeholders working in the value chain. Small and medium-sized enterprises (SMEs) play a key role in
the transition to a more CE model in Europe. However, the transformation is not simple because
successful product development in the recycling business of today requires not only the input of new
technology but also the adoption of new circular business models to cover the novel product value chains
that have not existed before. The latter is far too often neglected by companies, especially the SMEs.

In order to improve the competitiveness of SMEs operating in the metal recycling value chain in Finland,
Germany, Poland and Sweden, COMPETITIVE SUSTAINABLE BUSINESS FROM METAL RECYCLING
(BizMet) project was proposed. BizMet is a two year education project funded by EIT Raw Materials and
was started on July 2018.

Objective of the BizMet project

Improvement of the competitiveness of SMEs operating in the metal recycling value chain in Finland, Germany, Poland and Sweden by offering

them practical help in developing their businesses to answer the challenges in the transition to CE.

Structure of the BizMet project

Outcomes |
o Identified Professionals with Portfolio of Adopted new
commonand = | deep knowledge of model
regional topics metal recycling solutions
value chains

Dissemination

of BizMet Active cooperation

results

performance
in SMEs

BizMet also offers SMEs a simple way of networking

and a national/European platform for active

BizMet
Project

BizMet knowl transfer between SME: thorities an
SME BizMet . BizMet SME Academy - 0 edge ansfer between 5 S, authorities a d
Academy " Academy Academy Workshop 2 Closing i el 1
Workshop 1 Course _ /Assignments Learning & Conference polioy makers throughout every participating country

Brainstorming Innovation

that also stays active once the project has ended.

i — T _ .
{ { The ultimate aim of the BizMet project is that the
Participants/ | T }
ncept will r Il over Europe.

Contributors PhD/MSC students, keholders concep be spread all over Europe

Regional Industrial Partner N eg Other

SMES professionals, Universities [| ETEE o orities, experts

‘ Stakeholders policy makers

Expected results

( Improved competitiveness of participating SMEs operating in the metal recycling value ]
| chain in Finland, Germany, Poland and Sweden

‘A simple way of networking and a national/European platform for active knowledge ; 1
transfer between SMEs, authorities and policy makers

/Digitalized high level course on circular economy in metal industry for industrial
professionals, authorities and policy makers as well as for MSc/PhD students

Tested successful and repeatable concept for improving co-operation between ; ‘
‘5 ' SMEs and academia
é{‘/ Contact

| Finland: Jutta Nuortila-Jokinen, jutta.nuortila-jokinen@Iut fi

| Germany: Asja Mrotzek-BIGR, asja.mrotzek-bloess@tu-clausthal.de
Poland: Joanna Kulczycka, kulczycka@meeri.pl

Sweden: Martina Petranikova, martina.petranikova@chalmers.se

This activity has received funding from pean Institute of d
Technology (EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020, the EU
Framework Programme for Research and Innovation

SMEs

are warmly welcomed
to participate!
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Acta Innovations

ACTII\NNOVATIONS

Acta Innovations is a scientific journal, published quarterly by Research and Innovation Centre Pro-Akademia, dedicated to applied research on
innovative sustainable technologies. Our interest focuses in particular on pilot-scale and full-scale experiences (European Commission TRL 5 or
higher) and their economic & social aspects. The overriding idea of Acta Innovations is to promote trans-disciplinarity as one of the key factors
contributing to the creation of innovation.

Acta Innovations publishes original papers and critical reviews on the following subjects:

Low-carbon economy and its social aspects

Biomass and biogas energy

Social and economic aspects of all renewable energy sources
Wastewater treatment and waste management
Energy-efficient buildings

Sustainable transport, e-mobility and smart cities
Sustainable innovations in materials and/or technologies

The editorial Board accepts articles only in English language, meeting professional and technical conditions described in the information For Authors on
the journal's website.

Articles published in Acta Innovations are reviewed in accordance with the procedure recommended by the Polish Ministry of Science and Higher
Education.

Acta Innovations does not charge any article processing charges (APCs), submission charges, page charges, colour charges or any other types of charges.

Acta Innovations is an open access journal (CC BY) which means that all content is freely available without charge to the user or his/her institution.
Users are allowed to read, download, copy, distribute, print, search, or link to the full texts of the articles, or use them for any other lawful purpose,
without asking prior permission from the publisher or the author. This is in accordance with the BOAI definition of open access.

Acta Innovations allows the author(s) to hold the copyright without restrictions.

Registration Number in Diaries and Journals Register kept by the District Court in £édz: 1376
Scoring by the Polish Ministry of Science and Higher Education: 8 points

ISSN: 2300-5599

DOI: https://doi.org/10.32933/Actalnnovations

Revenue sources: institutional and organisational support from Research and Innovation Centre Pro-Akademia, a Polish registered non-profit, public-
benefit research organisation, financial support from Polish Ministry of Science and Higher Education. No advertising in Acta Innovations is offered by the
Editors.

Acta Innovations publishing schedule for 2019

Issue #30 - January 2019
Issue #31 - April 2019
Issue #32 - July 2019
Issue #33 - October 2019
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